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Uz’ivatelé termoviznich kamer jisté potvrdi, Ze prdce s nimi je velice pfijemnd a pohodind. Nese s sebou
vS§ak mnohd uskali, na kterd je nutné pfi pofizovdni snimki pamatovat, nebot jako kazdé zafizeni maji

i termokamery svd omezeni.

Jako prvni je nutné si uvédomit, Ze vlastnosti termokamery nejsou
dany pouze pouzitym Cipem a teplotnim rozsahem, ale také vlast-
nostmi optiky, kterd obraz na Cip pfivede. Je to analogické ke klasic-
kym fotoaparatdm. S klasickym objektivem Ize vidét vétsi oblast, ale
s teleobjektivem je mozné rozlisit vice detaill. Uvedeme si to na pfi-
kladu dvou termokamer, které maji rozliseni ¢ipu 160 x 140 a 384 x 288
(vtab. 1 nahofte). Oblast vidénf a velikost jednotlivych bodd pak zavisf
na vzdalenosti méfeného objektu od mista méfeni (HFOV/VFOV —
Horizontal/Vertical field of view — horizontéIni a vertikalni oblast vidé-
ni, IFOV je velikost jednoho pixelu v dané vzdalenosti).

HFOV/VFOV - Horizontal/Vertical field of view, horizontdln{

a vertikdini oblast videni

IFOV je velikost jednoho pixelu v dané vzddlenosti

PPOM se oznacuje také jako SMO — Smallest measurable object —
tedy nejmensi méritelny objekt (vétsinou 3x IFOV)

Tab. 1 Srovndvaci tabulka

HFOV VROV 1ROV
A A A
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I Obr. 1 Oblast vidéni

i

P¥i snimani malych objektl (napfiklad slabsich vodict v rozvadéci)
je nutné pristoupit dostatecné blizko, pokud je to z hlediska bezpec-
nosti mozné. Zdmérné hovoiime o snimani a ne o méfeni. U objektu
o velikosti IFOV nelze korektné zmeéfit teplota. Termokamerdm totiz
nestaci k urceni teploty pouze jeden bod, ale bodt nékolik (typicky
33, oznacované také jako 3 xIFOV, nebo SMO - Smallest measu-
rable object — tedy nejmensi méfitelny objekt). Tuto vlastnost Ize také
nazvat ,To co vidime nenf vzdy to co méfime”. Z vétsi vzdalenosti mu-
Zeme problém identifikovat (teply bod bude vidét), ale nejsme schop-
ni jej zméfit. Jde o stejnou situaci jako pfi jizdé po silnici. Uz z dalky
jsme schopni vidét kulatou znacku s omezenim rychlosti, ale pfesny
udaj je cCitelny az pfijedeme bliz.
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Nézorné Ize tento efekt vidét na obrazcich 2-5. Na snimcich po-
stupné prekryvdme malou ploténku tepelné nevodivym materidlem
s otvorem uprostfed.

Obr. 2

Obr. 5

Obr. 4

Pokud je otvor dostate¢né velky, mdzeme urcit teplotu ploténky.
Pokud vsak otvor zmensime na velikost odpovidajici velikosti
nejmensiho méfitelného objektu, tak se Udaj o teploté za¢ne zmen-
Sovat. Z velké vzdalenosti, kdy otvor odpovida priblizné velikosti bodu,
mUZeme pofiéd otvor rozlisit, ale méfeny iidaj ma ke spravné hodnoté
opravdu daleko.

V téchto pfipadech pak takova inspekce probiha ve 2 fazich. Nej-
dffve problém identifikujeme (udéldme si obrazek celého zafizent)
a nasledné jej z vétsi blizkosti zmétime.

Ted uZ k samotnému méfenému objektu. Jeho vlastnosti a stav
musime v ¢ase méfeni znat, protoZe jsou ddlezité pro spravnou inter-
pretaci vysledkd. Uz z principu ¢innosti termokamery je nutné zajistit
diferenci mezi méfenym objektem a okolim (méfit na vypnutém zafi-
zeni, nebo zafizenf ve skladu je bezucelné).

Zatizeni, u kterého chceme provést méfeni, by mélo byt zatizeno
alespon na 40 % maximalni zatéze po dobu 2 h. Cim vys3i bude zatéz
a délka ustaleni, tim budou vysledky presnéjsi. Ke snimku je potom nut-
né si velikost zatéZe zaznamenat (kamery s rozsahlejsi funkeni vybavou
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nabizeji napriklad moznost hlasového zdznamu u kazdého snimku),
aby bylo méfeni opakovatelné za stejnych podminek. Pokud tyto udaje
nejsou zjistitelné, napfiklad z pfistrojd pifimo v rozvadéci, tak by mél byt
technik vybaveny méficim pristrojem, ktery je schopen zméfit vykon.
Dulezitym parametrem je takzvand emisivita méfeného objektu
(schopnost pohlcovat dopadajici zafeni a pfeménovat ho v teplo).
Emisivita je udavéna tabulkové pro vetsinu béznych materiald, ale
mUze se stat, ze material neni zndmy nebo neni uvedeny v tabulkéach.
Emisivitu si vsak mUzete ve vétsiné pfipadl stanovit sami. Na méreny
objekt nalepte ¢ernou elektrikdiskou pasku, nebo jej mlzete naspre-
jovat ¢ernou matnou barvou. Emisivita téchto materiald je zndma (je
t0 0,95). Na této zndmé ¢asti zmérite teplotu a pak nastavite emisivitu
materidlu tak, aby se hodnoty teploty shodovali. Na obrdzku 6 je
na ploténce umistény leskly kruh, ktery je v levé ¢asti nastiikany cer-
nou barvou. Aby teplota na pravé strané byla stejnd, bylo nutné na-
stavit emisivitu na 0,55. To je tedy emisivita nezndmého povrchu.

Obr. 6 Stanoveni emisivity nezndmého materidlu
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Pfi méfeni na budovéch a venkovnich objektech je analogicky
nutné vytvorit diferenci mezi vnitini a vnejsi teplotou (zpravidla mé-
feni v zimnich mésicich s vytopenym domem, ale opacné Ize méfit
i v parnych letnich dnech izolaci pfi zapnuté klimatizaci). Potom je
nutné brat v potaz dalsi parametry: teplota okoli, vihkost, denni dobu
a zejména silu vétru. Takzvany ,Efekt vétru” vyznamné ovlivni teplotu
télesa. Podle pravidla se priblizné da fici, ze rozdil teplot je redukovan
0 1/2 uz pfi5m/s a o 2/3 pfi rychlosti 7 m/s.
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Obr. 8 Svétrem
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Obr. /7 Bezvetii

Klicem k Uspéchu je pak spravné zaostfeni obrazu. Spatné zaméfe-
ni je to jediné, co u dobrych termokamer nemUzete vzit zpét. Zaost-
fujte proto na ostré hrany objektl. Je také dobré zapnout cernobilou
paletu, protoze lidské oko je na odstiny sedé citlivéjsi nez na barevné.

Jednotlivé parametry kamer firem Fluke a Chauvin Arnoux, jejich
srovnani, vlastnosti, pomoc pfi vybéru a praktické rady naleznete
u pracovnikd firmy GHV Trading a na www.ghvtrading.cz.

PRO REVIZE m



