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TROJFAZOVE NAPATOVE

a frekvencné ochranné relé VMD423

Coraz viac sa ludstvo zamysla nad vyuzitim obnovitelnych zdrojov energii. A nielen zamysla, ale
v poslednych niekolko rokoch aj velmi vyrazne realizuje. Ich realizacie su vSak spojené s rieSenim
roznorodej problematiky, ¢i uz technickej alebo bezpecnostnej. Znama nemecka firma BENDER
nezaostava ani v tejto oblasti, a po niekolkych rokoch vyvoja predstavuje rieSenia so zameranim na

Specialne aplikacie v energetike.

Monitorovanie v paralelnych distribu¢nych sietach
podla vyhlasky PPDS pre 1. a 2. stupen ochran

Monitorovacie relé napétia a frekvencie su v technickej spolo¢nosti
dobre zndme. Aplikacie ako soldrne a veterné elektrarne vsak na ne kladu
daleko vyssie poziadavky v oblasti presnosti, rozsahu nastavenf a predo-
vsetkym rychlostou reakcie. Kvoli vysokej nestabilite napétia tychto sietf je
taktiez nutnostou siroky pracovny rozsah napajacieho napdtia. Poziadavky
na ochrany podla vyhlasky PPDS (Priloha 4) pre 1. a 2. stupen ochran uva-
dza nasledujica tabulka.

Funkcia Rozsah Casové .
nastaveni oneskorenie
Podpatie 1. stupen U < 07az10U, <05s
Podpatie 2. stupen U << 07az10U, <01s
Prepatie 1. stupen U > 10az12U, <05s
Prepatie 2. stupen U >> 10az12U, <0,1s
Pod frekvencia 1. stupen f < 48 .50 Hz <05s
Pod frekvencia 2. stupen f << 48 .50 Hz <01s
Nad frekvencia f > 50..52 Hz <05s

= Tab. 1. Parametre podla vyhldsky PPDS pre 1. a 2. stuperi ochrdn

Prave tieto kritérid splfuju nové multifunkené relé VMD423 a VMD423H
na monitorovanie napdtia a frekvencie v trojfazovych 3(N)AC sietach. Po-
dme si dalej presnejsie pribliZit ich technické parametre.

Predovsetkym sa relé vyrdba v dvoch prevedeniach. Verzia VMD423
ma oddelené napdjacie napdtie, a to AC 16..72 V/DC 9,6..94 V alebo AC/
DC 70.300 V. Naopak relé VMD423H je napdjané priamo z monitorovanej
siete. Zaroven obsahuje zdlozny zdroj, ktory v pripade Uplného vypadku
napatia udrzi relé vo funkcii po dobu > 2,5 s. Tato doba je dostato¢na na
to, aby na vzniknutu poruchu zareagovali vystupné kontakty.
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= Obr. 1.
Ochranné monitorovacie
relé VMD423 a VMD423H

-

Medzi dalsie dolezité parametre patri rozsah napati monitorovanej sie-
te a hodnota reakcie. U modelu VMD423 je monitorovanie podpatia
U a prepétia U1 v rozsahu 10..500 V a u modelu VMD423H 70..500 V. Dalej
je mozné nastavit monitorovanie prepdtia priemernej hodnoty 10 minu-
tového intervalu U2. U vsetkych napéti sa jednd o meranie skutoc¢nej efek-
tivnej hodnoty TRMS vo frekven¢nom pasme 40..65 Hz s presnostou +
(1,5% + 2 ¢islice). Rozlisenie nastavenia je 1V.TaktieZ je mozné nastavit typ
trojfdzovej siete 3Ph (3-vodicovad) alebo 3n (4-vodicovd) a hysteréziu v roz-
sahu 1..40 %. Ostatné monitorované parametre st asymetria a sled faz.

Monitorovanie podfrekvencie a nadfrekvencie je u obidvoch modelov
rovnaké, a to v rozsahu 45..65 Hz s rozlisenim nastavenia 0,1 Hz a presnos-
tfou +(0,1% + 1 Cislice).

Na indikaciu poruch sldzia 3 LED diédy na celnom paneli. — ON (indika-
cia zapnutia), ALT (alarm 1) a AL2 (alarm 2).

Relé je vybavené dvomi vystupnymi prepinacimi kontaktmi K1 a K2,
u ktorych je mozné nastavit pracovny rezim N/C resp. N/O. Typ poruch, na
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ktoré budu dané kontakty reagovat, je mozné zvolit z vyberu: < U (podpa-
tie), > U1 (prepatie 1), > U2 (prepatie 2), < f (podfrekvecnia), > f (nadfrek- .

e — b
vencia), ASY (asymetria), PHS (chyba sledu faz) a CHYBA (vnutorna poru- 4 P~
cha pristroja). |
Snéd najdolezitejsi parameterom je doba reakcie na napétie a frekven- 27.6 ms

ciu tae. Ta je pre obidve relé mensia ako 80 ms (vyhlaska podla tabulky 1
predpisuje < 100 ms). Na nasledujucich obrazkoch st zaznamenané osci-
loskopické priebehy merania doby reakcie na podpatie (obr. 2) a prepétie
(obr.3)

Dalej nastava otézka, ako sa vyhnut prechodovym javom a velmi krat-
kym vypadkom a zabezpecit, aby relé v tychto pripadoch nereagovalo.
K tomuto Ucelu sluzi nastavenie Specifickych casov t, t_, at . v rozsahu
0..300s.

Oneskorenie pri spusteni t. Ako napoveda nézov, po prvom spusteni
relé nastane prva reakcia na poruchu az po uplynuti tejto doby. Inak pove-
dané, zmeny napdtia alebo frekvencie v tomto intervale nemaju vplyv na : -
stav vystupnych alarm kontaktov.

Oneskorenie reakcie t_, . Toto oneskorenie je obdobou oneskorenia
pri spusteni. Oneskorenia sa aktivuje pred kazdou poruchou, tj. ked nasta-
ne prekrocenie hodnoty reakcie, relé na tuto poruchu zareaguje vzdy az
po uplynuti tejto doby.

Oneskorenie uvolnenia t . Ako nahle namerana hodnota klesne
pod alebo vzrastie nad odpinaciu Uroven (tj. hodnotu reakcie + hysteré-
ziu), je aktivované oneskorenie uvolnenia. Po skoncenf tohto oneskorenia . - " A . 4 .

on%,

® Obr.2 Meranie podpdtia - doba reakcie 27,6 ms

prepnu vystupné alarm kontakty spat do pévodného stavu.

Dalsou nespornou vyhodou je nastavitelnd pamat poruchy. Pokial je pa-
mat poruchy aktivovand, nedéjde po uplynuti poruchy k odstraneniu alar-
mu a navrateniu vystupnych kontaktov do pdvodného stavu ale naopak,
porucha sa zobrazuje nadalej. K jej vynulovaniu déjde az po stlaceni tlacitka
RESET. Tym sa zabrani vzniku a uvolneniu poruchy bez vedomia zodpoved-
nej osoby.

Vseobecne maju monitorovacie relé, a to nielen modely VMD423
a VMD423H ale celé typova rada VMD a VME, daldie Specifické vlastnosti.
Jedna sa hlavne o automatické a nepretrzité monitorovanie funkenosti
pristroja, tlacitko TEST pre manuélne vyvolanie testu funkenosti pristroja,
multifunkeény podsvieteny LC displej pre zobrazenie nameranych hodnot
a nastavenie parametrov pristroja a moznost ochrany nastaveni heslom
pripadne zaplombovanim krytu.

Relé nachdadzaju siroké pouzitie v aplikdcidch na monitorovanie v so-
larnych, veternych, vodnych a kombinovanych tepelnych elektrdriach,
resp. vsade tam, kde je potrebnd rychla reakcia na poruchu.

Obidve relé su konstruované v sulade s poziadavkami normy DIV VDE = Obr.3 Meranie prepitia - doba reakcie 59,8 ms
0126-1-1 (VDEQ1261-1-):2006-02. Dal3ie informécie méZete ziskat u od-
bornych pracovnikov firmy.

598 ms
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