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Zabezpedeni dodavky elektriny ve zdravotnictvi
a bezpecnost zdravotnickych prostoru

Obzvlasté ve zdravotnickych zarizenich
jsou pozadavky na elektrickou instalaci
prisné a provozni spolehlivost a dostup-
nost elektrické energie hraje ve zdravot-
nickych zafizenich vice nez kdekoliv jin-
de Zivotni roli.

Diagnostika a uspésnost 1é¢by je obvykle
spojena s vyuZitim zdravotnickych elektric-
kych pristroju, proto je vypadek napajeni pro
pacienty v kritickém stavu nevhodny a z to-
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Obr. 1. ATICS-2-ISO

hoto diivodu hraje kli¢ovou roli spolehlivost
zafizeni a funkéni bezpecnost. Jak ale tuto
spolehlivost zabezpecit? Toto lze zajistit pfi
dodrZeni poZadavkl norem, které stanovuji
napf. napajeni minimalné ze dvou nezévis-
lych privodt a automatické prepinani pfi po-
klesu napéti na libovolné z fazi. Jakym zpa-
sobem vSak zabezpecit spolehlivé pfepinani
mezi témito piivody? Tuto otdzku si poloZil
také svétovy vyrobce firma Bender ve chvi-
li, kdy vyvijel novy koncept monitorovani
instalaci ve zdravotnictvi, a proto od samé-
ho pocatku vyvoje byl kladen dliraz na spo-
lehlivost a funkéni bezpecnost podle soubo-
ru norem CSN EN 61508.

Napdjeni zdravotnickych prostorti obvykle
zajistuji tii nezavislé zdroje: jednim z nich je
obecnd distribu¢ni sif, druhym je bezpe¢nost-
ni zdroj, obvykle dieselgenerator, a dal$§im je
dopliiujici bezpecnostni zdroj, obvykle bate-
riova nebo rota¢ni UPS. Pro spolehlivé napé-
jeni je tedy tfeba automatické prepinani mezi
jednotlivymi privody. V zavislosti na struk-
tufe napdjeni v hlavnim rozvadéci budovy,

popt. ve zdravotnickych prostorech skupiny 1
nebo 2. K tomuto tucelu byl vyvinut novy pre-
pinaci modul ATICS, ktery umoZiiuje prepinat
dva nezavislé pfivody az do jmenovité hod-
noty proudu 160 A. Jednotky se vyrab&ji jak
ve dvoupdlovém, tak ctyfpolovém provedeni.

Konstrukéné jsou silové kontakty umistény
na spole¢né hiideli, je tedy vylouceno, aby do-
Slo k propojeni dvou zdroji. Systém umoziiu-
je snadné manudlni ovladani za pomoci Sesti-
hranného kli¢e. Ze servisnich divodi je moz-
né také prepina¢ uzamknout v nulové poloze.
Vyvoj zna¢né ovlivnil pozadavek norem, aby
jedna porucha v ovladacim obvodu, kterou lze
ocekavat, nevedla k vypadku napajeni. V praxi
vsak ndvrh takového feSeni pro ovladaci elek-
troniku pfepinaci jednotky nebyl vibec jed-
noduchym tkolem. V této dobé se jedna tedy
o jediné zafizeni tohoto druhu, které spliuje
v celosvétovém méfitku narocné pozadavky
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skutecnost, ze v pripadé prvni poruchy izo-
lace vznikne jen velmi malé dotykové napé-
ti, které svoji velikosti je hluboko pod kritic-
kou hodnotou. Rozsah vykonu transformatorti
se doporucuje od 3,15 do 8 kV-A. Nabizené
jednofazové transformatory ES710 s primar-
nim napétim 230 nebo 400 V, popt. tfifdzové
transformatory DS710 spliuji vSechna tato
pozadovana kritéria.

Na kazdé takto vybudované izolované sou-
stavé musi byt také nainstalovan hlida¢ izolac-
niho stavu, ktery odpovida pozadavkim norem
CSN 33 2140 a CSN EN 61557-8 a norma-
tivnim pfilohdm. Toto zafizeni by mélo spliio-
vat kritéria z pohledu maximalniho testovaci-
ho napéti a proudu; nesmi byt mozné nastavit
prahovou hodnotu mensi nez 50 kQ, musi byt
schopné detekovat poruchy izolace také v DC
obvodech, musi monitorovat teplotu a zatiZeni
transformatoru a umoziovat vlastni test hlidace

izolace. Pro snaz$i implemen-

taci a za dcelem dspory mista
byl do konceptu prepinaci jed-
notky ATICS-2-ISO (obr. 1)
zaclenén také systém monito-
rovéni jedné izolované sousta-
vy. V ptipadé potfeby je moz-
né vyuzit samostatného hlidace
izolace iso-MED427P (obr. 2),
ktery komunikuje s ostatnimi
pristroji po dvoudratové sbér-
nici.

Monitorovéni by vSak bylo
neucinné, jestliZze by nebyl
o vzniklé situaci informovan
jak zdravotnicky, tak technic-
ky personal. Z tohoto diivo-
du je také poZadavkem norem
CSN 332140 a [EC 60364-7-
-710, aby byl personél infor-

Obr. 2. ATICS-4-DIO

podle kategorie SIL II (Safety Integrity Level).
Proto bylo také pfi vyvoji programového vy-
baveni postupovano podle naro¢nych struktu-
rovanych postuptl. Cely systém byl nezavisle
testovén akreditovanou laboratoii TUV.

Jak jiz bylo zminéno dfive, je druhym pi-
litem elektrickych instalaci bezpe¢nost. Z da-
vodu zabezpeceni maximalni bezpecnosti se
pro napdajeni vyuZivaji ochranné oddélovaci
transformétory podle CSN EN 61558-2-15.
Vyhodou pouziti ochrannych oddélovacich
transformatort je zajiSténi napdjeni i v pfi-
padé prvni poruchy na instalaci. V takovém
ptipad¢ je zajisténo trvalé napajeni pro zdra-
votnické pfistroje. Méné zndmou vyhodou je

movan opticky a také akus-

ticky na misté trvalé obsluhy
(obr. 3). Signaliza¢ni panely musi umozio-
vat test pripojenych hlidact izolace, pfiprave-
nost provozu musi byt signalizovdna zelenou
barvou a signalizace poruchy barvou Zlutou.
Soucasné s optickou signalizaci musi byt ak-
tivovana také signalizace akustickd, kterou
musi byt mozné za pomoci tlacitka odstavit.
Vsechny tyto poZadavky spliiuji panelil fady
MK?2430, MK800 a TM.

Namisto operac¢nich salil jsou na jed-
notkdch intenzivni péce nebo na anestezio-
logicko-resuscita¢nich oddélenich desitky pri-
stroju, které mnohdy podporuji Zivotné dile-
zité funkce pacienttl. Problém téchto oddéleni
spoc¢ivd v nemoznosti vyhleddvat poruchy
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Kompletni sbérnicovy systém s vyhledévanim poruch izolace a pfenosem dat ne velin.
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izolace za provozu za pomoci klasického mé-
ficiho pfistroje (tzv. Megmetu), nebot pro tato
méfeni je nezbytné mit méfené obvody bez
napéti. Technicky persondl tak celi situaci,
kdy mu normy ptedepisuji odstranit poruchu
izolace v co moZna nejkrat§im mozném case,
avSak praktickd moznost a situace na oddéle-
ni toto neumoziuji. Z tohoto divodu vyvinu-
la firma Bender novy systém pro vyhledavani
poruchy izolace za pl-
ného provozu pod-

¢e odpojit a napldnovat idrzbu. Vyvod s po-
ruchou izolace je oznacen za pomoci sviti-
ci zluté LED u piislu$ného transformatoru
a soucasné na pripojenych signaliza¢nich pa-
nelech pomoci textového hlaSeni. Na jedné
sbérnici tak miZe byt instalovano az 88 jed-
notek EDS151, a tim monitorovano 528 vy-
vodu. Izolovana soustava se tak dostava opét
do plné funkéniho stavu bez poruchy izolace.

le pozadavki norem

CSN EN 61557-9. .
Tento systém dostal 1 B
obchodni oznace-
ni EDS151 (obr. 4)
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a umoZiluje monito-
rovéani Sesti vyvodu

z rozvadéce. Pro jeho
¢innost je zapotiebi,
aby na monitorované izolované soustavé byl
instalovan hlidac izolace isoMED427P nebo
pfepinaci jednotka ATICS-2-ISO, které maji
vestavény generator pro systém vyhledavani
poruchy izolace. Maximélni hodnota testo-
vaciho proudu je omezena na hodnotu 1 mA.
Dale uz postaci pouze provléknout monito-
rované vyvody méficimi transformatory, pfi-
pojit vlastni napdjeni a sbérnici, ktera je pro-
pojena se signaliza¢nimi panely a hlidaci
izolace. Lokalizace zavady se nésledné sta-
vé otdzkou nékolika malo sekund od jejiho
vzniku. Zdravotnicky persondl tak dostava
moznost okamZité reagovat na danou situaci
a prepojit dand zafizeni na jiny obvod a tech-
nicky personal muze dané vyvody z rozvadé-

Obr. 4. EDS151 systém pro vyhleddvdni poruchy izolace

Cely tento systém je mozné centralizovat
a signalizovat za pomoci pfevodnikd podpo-
rujici protokol Modbus/TCP, ktery nese ozna-
¢eni COM460IP. Tento prevodnik umoziiu-
je zobrazit informace o stavech a alarmech
od kazdého pfistroje pfipojeného na sbérni-
ci. Jednoduchym zplsobem tak Ize sledovat
stav zafizeni z libovolného pocita¢e nemoc-
nice pres bézné prohliZece, jako jsou Inter-
net Explorer, Firefox nebo Chrome, popt. je
mozné zpravovat na zaklad¢ individualnich
pozadavku zakaznika vizualizace v systé-
mech SCADA.

Cely systém je vybudovén jako stavebni-
ce umoziiuji roz§ifovani nebo upravy systé-
mu napéjeni.

Pro vice informaci Ize kontaktovat pracov-
niky spole¢nosti GHV Trading na:
http://www.ghvtrading.cz
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