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OMEZENA ZARUKA A OMEZENI ZODPOVEDNOSTI

Je poskytovana zaruka, ze kazdy vyrobek Fluke nebude obsahovat zadné vady materialu
a zpracovani za podminek normalniho pouzivani a normalniho provozu. Zaruéni Ihita je
dva roky a zacina bézet datem odeslani. Na soucasti, opravy vyrobu a sluzby se posky-
tuje zaruka v trvani 90 dni. Tato zaruka plati pouze pro plvodniho kupujiciho nebo kon-
cového uzivatele autorizovaného prodejce Fluke a nevztahuje se na pojistky, jednorazové
baterie nebo na jakykoliv vyrobek, ktery byl, dle ndzoru firmy Fluke, nespravné pouzivan,
ménén, zanedban, znecistén nebo poskozen v dusledku nehody nebo nenormalnich
podminek pfi provozu nebo manipulaci. Firma Fluke zarucuje, ze software bude v pod-
staté fungovat v souladu se svymi funkénimi parametry po dobu 90 dni a Ze byl Fadné
zaznamenan na médiu bez vad. Firma Fluke nezaruCuje, ze software bude bez chyb a ze
bude fungovat bez pferuseni.

Autorizovani prodejci mohou rozsifit tuto zaruku poskytovanou koncovym uzivatelim na
nové a nepouzité vyrobky, ale nemaji opravnéni rozsifit nebo zménit zaruku jménem
firmy Fluke. Zaruéni podpora se poskytuje, pouze pokud je vyrobek zakoupen prostied-
nictvim autorizovaného prodejce znacky Fluke nebo pokud kupujici zaplatil pFislusnou
mezinarodni cenu. Firma Fluke si vyhrazuje pravo fakturovat kupujicimu vyznamné nak-
lady na opravu/vyménu soucasti v pfipadé, ze vyrobek zakoupeny v jedné zemi je pred-
loZen k opraveé v jiné zemi. Podle nazoru firmy Fluke jsou zaruéni povinnosti firmy
omezeny na vraceni kupni ceny nebo bezplatnou opravu nebo vyménu vadného vyrobku,
ktery byl vracen do autorizovaného servisniho stfediska firmy Fluke v zaruéni Ihaté.

Pokud potfebujete zaruéni servis, kontaktujte své nejblizsi autorizované servisni stfedisko
Fluke, kde ziskate autorizované informace. Potom zaslete vyrobek do tohoto servisniho
stfediska spolu s popisem problému, a to se zaplacenym postovnym i pojisténim (vypla-
cené na misto urceni). Firma Fluke neprebira Zzadnou odpovédnost za poskozeni pfi
prepravé. Po zaru¢ni opravé bude vyrobek vracen kupujicimu se zaplacenymi naklady na
prepravu (vyplacené na misto uréeni). Pokud firma Fluke zjisti, Ze zavada vznikla
nésledkem zanedbani, zneuziti, znecisténi, zmény, nehody nebo nenormalnich podminek
pfi provozu nebo manipulaci, a to véetné prepétovych poruch zpusobenych pouzitim
mimo rozsah stanoveny pro vyrobek, nebo normalnim opotfebenim mechanickych
soucasti, vypracuje odhad nakladli na opravu a pfed zahajenim praci si vyzada souhlas
kupujiciho. Po opravé bude vyrobek vracen kupujicimu se zaplacenymi naklady na
prepravu a kupujicimu bude vyuctovana oprava a naklady na vraceni (vyplacené do
mista odeslani).

TATO ZARUKA PREDSTAVUJE JEDINY A VYHRADNIi OPRAVNY PROSTREDEK KU-
PUJICIHO A SLOUZi MiSTO VSECH OSTATNICH ZARUK, VYSLOVNYCH NEBO
PREDPOKLADANYCH, A TO VEETNE, ALE NEOMEZUJICE SE NA, JAKEKOLIV
PREDPOKLADANE ZARUKY PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO KONKRETNI
UCEL. SPOLECNOST FLUKE NENi ODPOVEDNA ZA ZADNE ZVLASTNI, NEPRIME,
NAHODNE NEBO NASLEDNE SKODY NEBO ZTRATY, VCETNE ZTRATY DAT, PLY-
NOUCI Z JAKEKOLIV PRICINY NEBO DOMNENKY.

ProtoZe nékteré staty nebo zemé nepovoluji omezeni pfedpokladané zaruky nebo vy-
lou€eni nebo omezeni nahodnych a naslednych skod, nemusi omezeni a vylouéeni této
zaruky platit pro kazdého kupujiciho. Pokud bude nékteré ustanoveni této zaruky
prohla$eno za neplatné nebo za nevynutitelné soudem nebo jinym organem s pfislusnou
jurisdikci, neovlivni takové rozhodnuti platnost a vynutitelnost ostatnich ustanoveni.
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Tester uzemneni

Uvod

Na mistech, kde dochazi k vyrob¢, distribuci nebo spotiebé elektrické energie,
musi byt splnéna urcita bezpecnostni opatteni, aby byl ochranén lidsky zivot.
V mnoha ptipadech jsou tato bezpe¢nostni opatfeni stanovena narodnimi a
mezinarodnimi predpisy a jejich plnéni musi byt pravidelné kontrolovano.
Uzemnéndi, tedy pfipojeni nechranénych vodivych soucasti k zemi pro ptipad
poruchy, predstavuje nejzakladnéjsi bezpecnostni opatieni. Existuji pozadavky
na uzemnéni transformatort, stozari vysokého a stfedniho napéti, zelezni¢nich
koleji, nadrzi, zakladi a systému bleskosvodné ochrany.

Utinnost zemnicich systémi musi byt kontrolovana pomoci ptistrojii na
zkousSeni uzemnéni jako je i pfistroj 1625, které kontroluji u¢innost uzemnéni.
Jednotka 1625 nabizi dokonalé feSeni, protoze kombinuje nejnovejsi
technologie v kompaktnim pfistroji vhodném do terénu vhodném, navic s
velmi snadnou obsluhou. Vedle provadéni standardnich tii- a ¢tyfpolovych
méfeni odporu uzemnéni je mozné pomoci novatorského procesu presné métit
odpory jednotlivych uzemnovacich elektrod v jednoduchych a ve smycce
uzemnénych systémech, a to bez odpojeni paralelnich elektrod. Jednou z
konkrétnich moznosti vyuziti této moznosti je rychlé a pfesné méteni
uzemnéni stozarQ elektrického vedeni. Ptistroj 1625 také zahrnuje automatické
fizeni frekvence (AFC) tak, aby bylo minimalizovano ruseni. Pfed méfenim
piistroj identifikuje stavajici ruseni a vybere méfici frekvenci tak, aby bylo
toto ruseni minimalni. Pfistroj 1625 zajist'uje automatickd méteni fizena
mikroprocesorem vcetné kontroly pfipojeni sondy, aby bylo zajisténo, ze jsou
méfeni provadéna spravné. Méfi vSechny zemni odpory sond, aby byly
zajistény spolehlivé a opakovatelné vysledky. Také je méfen a zobrazen odpor
sondy a pomocny zemni odpor.
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Poznamky

o  Vyrazy “zemé” a “uzemneni” plati take pro “kostra” a
“ukostreni” a jsou v této prirucce pouzivany rovnocenne.

e Chcete-li provadet bezkolikova méreni zemniho odporu,
musite si zakoupit EI-1625. (EI-1625 se standardné dodava v
sade 1625). Kompletni sadu provoznich informaci véetné
technickych parametrii naleznete v Priloze A.

o Selektivni méreni jsou popsana v hlavni ¢asti této prirucky.

Na obrazku 1 je znazornén tester uzemnéni Fluke 1625.

FLUKE 1625 EARTH/GROUND TESTER
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Obrazek 1. Tester uzemneni Fluke 1625



Tester uzemneni
Modely a prislusenstvi

Modely a prislusenstvi

V Tabulce 1 jsou uvedeny modely a piislusenstvi.

Tabulka 1. Modely a prislusenstvi

Popis Cislo polozky/souéasti
Tester uzemnéni — Basic (zahrnuje pfFirucku, 2 Fluke-1625
meéfici kabely a 2 klesté)
Tester uzemnéni — plna vybava (zahrnuje pfirucku, | Fluke-1625 Sada
2 méfici kabely a 2 klesté, ES162P4, Ei-1623)
Servisni sada (zahrnuje 2 kabely, 2 klesté) Fluke-162x-7001
Sada kolikt pro tfipolové méfeni (zahrnuje tfi ES-162P3
koliky, jednu civku s 25 m kabelu, jednu civku s 50
m kabelu)
Sada kolikt pro Ctyfpdlové méreni (zahrnuje Ctyfi ES-162P4
koliky, dvé civky s 25 m kabelu, jednu civku s 50 m
kabelu)
Sada svorek pro Selektivni/ Bezkolikové méfeni El-1625
pro 1625. (zahrnuje EI-162X a EI-162AC a 2-3
vodiovy propojovaci kabel)
PFivésny proudovy transformator (snimaci) se El-162X
sadou stinénych kabell
Stinény kabel (pouzivany s klestémi EI-162X) 2539195
PFivésny proudovy transformator (budici) ElI-162AC
Transformator 320 mm s délenym jadrem El-162BN
2-3 vodicovy propojovaci kabel pro 1625 a 2577171
proudovy transformator EI-162AC
Zemni kolik 2539121
Civka s 25 m dréatu 2539100
Civka s 50m dratu 2539117
UZzivatelska pfirucka k pfistroji 1625 2560348
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Bezpecnostni pokyny

AVarovani

Toto méf¥ici zafizeni smi obsluhovat pouze kvalifikovany
personal ve shodé s jeho technickymi parametry a v souladu s
bezpecnostnimi opatienimi a pokyny uvedenymi nize. Navic
musi byt pouziti tohoto zarizeni v souladu s pravnimi a
bezpecnostnim pokyny platnymi pro konkrétni predmétné
vyuziti. Podobna bezpecnosti opatreni plati i pro pouziti
prislusenstuvi.

Upozornéni

Provoz elektrického zafizeni nevyhnutelné zpusobuje, ze
urcité ¢asti takového zarizeni jsou pod nebezpeénym
napétim. Proto miize nedodrzeni bezpec¢nostnich opatieni
zpUsobit znaénou Gjmu na zdravi nebo materialni Skodu.

Bezchybny a spolehlivy provoz tohoto pfistroje si vyzaduje vhodnou piepravu
i skladovani, nastaveni a montaz, ale také opatrnost pii provozu i udrzbé.

Pokud existuje podezieni, ze dalsi bezrizikovy provoz pfistroje neni mozny,
musi byt pfistroj okamzit€ vypnut a ochranén pied ndhodnym spusténim.
Bezrizikovy provoz neni dale mozny, pokud a kdyz pfistroj

e vykazuje viditelné znamky poskozeni,
e nefunguje, i kdyz jsou baterie dobre¢,

e byl po ur¢itou dobu vystaven nepfiznivym podminkdm (napf.
skladovani mimo piipustné podnebni podminky bez ptizptisobeni
okolni teplot€, roseni atp.),

e byl v prubéhu pfepravy vystaven velké zatézi (napt. spadnul z urcité
vysky bez viditelného vnéjsiho poskozeni atp.), nebo

e zobrazuje na displeji “El... E5”.



Tester uzemneni
Nastaveni

Kvalifikovany personal

Se sklada z osob obeznamenych s nastavenim, montazi, spusténim a obsluhou
vyrobku, které maji kvalifikaci potfebnou pro takovou ¢innost, a to

e proskoleni anebo opravnéni provadét nasledujici ukony na obvodech
a zafizeni v souladu s bezpecnostnimi normami: zapinani a vypinani,
odpojovani, uzemnovani, popisovani;

e Skoleni v souladu s bezpe¢nostnimi normami tykajici se péce o
prislusna bezpecnosti zatizeni a jejich udrzby.

e Skoleni o poskytovani prvni pomoci.
Nastaveni

Rozbaleni

Dodavku zkontrolujte, zda nedoslo k jejimu poskozeni v pribéhu ptepravy.
Uschovejte obalové materialy pro piipadnou pozd&jsi prepravu a zkontrolujte
rozsah dodavky.

Kontrola rozsahu dodavky
Okamzit¢ po rozbaleni zkontrolujte, zda je pfisluSenstvi kompletni. Seznam
dodavaného pfislusenstvi je uveden na stran¢ 2.

Upozornéni

Ackoliv je obsluha pristroje velmi snadna, prectéte si
prosim tento navod k obsluze peclivé, a to z diivodu
bezpecénosti a také proto, abyste mohli optimalné vyuzivat
moznosti pristroje.

Mefici funkce jsou aktivni, pouze kdyZz je pfistroj zapojeny.
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Obecné

Mikroprocesorem fizeny univerzalni meti¢ zemniho odporu s procesem plné
automatického vybéru méfici frekvence a také automatickym zkousenim
odporu sond a pomocnych uzemnovacich elektrod a moznych rusivych napéti
v souladu s DIN IEC61557-5/EN61557-5.

e  Me¢feni rusivého napéti (Usr)

e  Meéfeni rusivé frekvence (Fgr)

e  Me¢feni odporu sondy (Rs)

e  Me¢feni odporu pomocné uzemnovaci elektrody (Ry)

e  Me¢feni odporu uzemnéni tiipolové, ctyipolové, (Rg) s pouzitim/bez
pouziti externiho pfivésného proudového transformatoru pro
selektivni méfeni jednotlivych zemnicich vétvi v systémech
zapojenych do smycky =C

e Meéfeni odporu dvoupodlové stiidavym napétim (R~)

e  Me¢feni odporu stejnosmérnym napétim, dvoupdlové, étyipolové
(R=

Diky svym rozmanitym moznostem méteni a plné automatizovanému fizeni
méfici sekvence (véetné automatického ovladani frekvence AFC), nabizi tento
pristroj nejnovejsi metici technologie v oblasti méteni odporu uzemnéni.
Protoze meze vstupu je mozné vybrat, protoZe je pouzita vizualni i akusticka
signalizace chyb a protoze kédem programovatelné a uzivatelem definované
specialni funkce, napi. méfici napéti 20 V (pro zemédélské systémy) nebo
impedance uzemnéni R* (méfici frekvence 55 Hz), 1ze zapnout nebo vypnout
atp., je mozné tyto pfistroje individualné naprogramovat pro pouziti jako
jednoduchy tester nebo jako Spickové pln¢ automatické méfici zafizeni.

Dodatecné prislusenstvi

Externi proudovy transformator s a transformacni koeficientem mezi 80 a
1200:1 pro méfeni jediné vétve v zemnicich systémech zapojenych do smycky
je k dispozici jako volitelné ptislusenstvi a umoznuje uzivateli, aby méfil na
sloupech vysokého napéti, aniz by musel oddalovat zemnici lana nebo zemnici
pasy ve spodni Casti stozar(, a také méfit systémy bleskosvodné ochrany bez
oddéleni jednotlivych bleskosvodnych vodicu.



Tester uzemneni
Sestava

Sestava

Pristroj se sklada ze dvou Casti:
1. Zakladni ¢ast, ktera obsahuje méfici elektroniku.
2. Ochranny kryt.

Funkce piistroje je mozné vybirat pomoci hlavniho otoéného spinage. Ctyii
gumova tlacitka, jejichz pomoci je mozné zahajit méteni, precist dodatecné
naméfené hodnoty a vybrat specialni funkce, se nachazeji na levé strané
¢elniho panelu. Tento design umoznuje rychlou a snadnou obsluhu jednou
rukou.

Naméfené hodnoty se zobrazuji na displeji z tekutych krystali se spravnou
desetinnou ¢arkou a jednotkou. Rzné dodate¢né specialni znaky oznamuji
rezim méfeni, provozni stav a chybové zpravy.

Pomocny napéjeci zdroj se sklada ze 6 baterii 1,5 V (IEC R6 nebo LR6 nebo
typ AA).

Toto zafizeni bylo vyvinuto, zkonstruovano a vyrobeno v souladu se systémem
kvality DIN ISO 9001.

Popis funkci

Nasledujici vyvojovy diagram obsahuje popis funkcei testeru uzemnéni 1625.
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Obrazek 2. Popis funkci

Méreni rusivého napéti (U,,)
Dvoucestné usmérnéni pro stejnosmérny a stiidavy proud (stejnosmérny proud

bez aritmetického znaménka, sinusovy stfidavy signal kalibrovany pro
efektivni hodnoty). Pokud jsou piekroc¢eny limitni hodnoty, méfeni nezacne.

Méfeni rusive frekvence (F;)

Pro rusivé napéti >1 V je jeho frekvence odvozena z délky periody.



Tester uzemneni
Popis funkci

Méreni odporu uzemnéni (R,)

Odpor uzemnéni je stanoven pomoci tiipoélového nebo Etyfpolového méfeni
proudu a napéti. Méfici napéti je pravouhly impuls o stiidavém napéti 48/20 V
a frekvenci 94, 105, 11 nebo 128 Hz. Frekvenci je mozné vybrat ru¢n€ nebo
automaticky (AFC).

Selektivni méfeni odporu uzemnéni (R.=C)

Meéfeni jediné uzemnovaci elektrody ve ve smycce zapojené (paralelni)
zemnici soustave. Proud tekouci pies jedinou zemni elektrodu je méfen
pomoci externiho proudového transformatoru.

Méreni odporu (R~)

Odpor je stanoven dvoupolovym méfenim proudu a napéti. Métici napéti je
pravouhly impuls o stfidavém napéti 20 V a frekvenci 94, 105, 11 nebo 128
Hz. Frekvenci je mozné vybrat ruéné nebo automaticky (AFC).

Méreni malého odporu (R=)

Odpor je stanoven mefenim stejnosmérného proudu a napéti. Je mozné
dvoupolové a Ctyipolové méteni. Zkratovy proud je > 200 mA. Je zméten a
uloZen odpor pii obou smérech proudu.

Kontrola spravného zapojeni pro méreni

Procesor kontroluje, zda je méfici kabel fadné zapojeny podle vybrané funkce,
a to pomoci izolovanych dvoudilnych kontaktii uvnitit kazdé 4 mm (kolikové)
vstupni zdifky a pomoci detekéniho obvodu. Nespravné nebo chybéjici
zapojeni je indikovano optickym a akustickym signalem.

Bzucak

Zabudovany bzucak plni dvé funkce:
1. Informuje, Ze nastavené limitni hodnoty byly piekroceny.
2. Oznamuje nebezpecné podminky nebo nespravnou ¢innost.

Bzucék je fizen mikroprocesorem.
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SLABE BATERIE

Dohled nad stavem nabiti baterii vykonava srovnavaci obvod. Prosttednictvim
mikroprocesoru je pokles kapacity baterie na obvykle 10 % jeji jmenovité
hodnoty indikovan na displeji prostiednictvim symbolu LO-BAT.

Technicke parametry

Obecné:

Meéfici funkce:

Displej

(viz obrazek 4):

Mikroprocesorem fizeny, plné automaticky pfistroj
méfici uzemnéni s dodate¢nymi funkcemi

méfeni rusivého napéti a frekvence, odpor uzemnéni 3-
polové a 4-pélové méfeni s / bez ptivésného proudového
transformatoru, meteni odporu 2-p6lové se stfidavym
proudem , 2- a 4-polové se stejnosmérnym. proudem

Ctyfmistny (Cislice 2999) — 7-segmentovy displej z
tekutych krystald, velikost ¢islic 18 mm, s doplikovymi
znackami a aktivnim podsvicenim.

l
R-HEBH

REMOTE
LO-BAT

VmA

TEST

P A6 OOG

10

edw004.eps

Obrazek 3. Displej



Tester uzemneni
Technické parametry

Obsluha: Hlavni oto¢ny spinac a funk¢ni klavesy
Rozsah pracovnich teplot: -10°C ...t50°C
Rozsah provoznich teplot: 0°C ...1t35°C
Rozsah jmenovitych teplot: 18 °C ... 128 °C
Rozsah skladovacich teplot:  -30 °C ... 60 °C
Poznamka

CtyFi teplotni rozsahy jsou pro pristroj stanoveny, aby bylo vyhovéno
pozadavkim evropskych norem; pristroj miize byt pouzivan v celém
rozsahu pracovnich teplot pri pouziti teplotniho koeficientu pro
vypocet presnosti pri konkrétni okolni teplote.
Teplotni koeficient: + 0,1 % rozsahu / Kelvin
Chyby obsluhy: viz rozsah provoznich teplot a RH
<20 RE,RS <100 RE

Maximalni procentualni chyba obsluhy v ramei méficiho rozsahu nepiekroci +
30 % s namétenou hodnotou jako vychozi hodnotou, jak bylo stanoveno podle
TABULKY 1.

Chyba obsluhy je platna za jmenovitych provoznich podminek uvedenych v
IEC1557-1 a za nasledujicich podminek:

e zavadéni sledu interferencnich napéti se systémovou frekvenci 400
Hz, 60 Hz, 50 Hz, 16 2/3 Hz nebo stejnosmérnych napéti na svorky E
(ES) a S. Efektivni hodnota sledu interferenc¢nich napéti by méla byt 3
\S

e odpor pomocné uzemiovaci elektrody a sond: 0 az 100 x RA , ale<50
kQ;

e napéti systému mezi 85% a 110% jmenovitého napéti a mezi 99% a
101% jmenovité frekvence systému pro méfici zafizeni napajené ze
sité¢ anebo méfici zatizeni odvozujici svoje vystupni napéti piimo z
distribucni soustavy.

Meze chyby: viz rozsah jmenovitych teplot
Ttida podnebi: C1 (IEC 654-1), -5 °C...+45 °C, 5 %...95 % RH
Stupen ochrany: IP 56 pro plast, IP 40 pro dviika prostoru pro baterie

11
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Max. napéti:

EMC (Emisni
imunita):

Standard kvality:

Vliv externich
poli:

Pomocné
napéjeni:

Zivotnost baterii:

Rozméry:

Hmotnost:

Material kuftiku:

12

podle EN 60529
A Zditka DC do zditek ©@ © @
Ums=0V

Zditky “E ES S H” navzajem v libovolné kombinaci,
max. Urms= 250 V (odpovida nespravnému pouziti)

IEC 61326-1:1997 Ttida A

vyvinuto, navrZeno a vyrobeno v souladu s DIN ISO
9001

vyhovuje norné DIN 43780 (8/76)

6x 1,5 V alkalické manganové baterie (IEC LR6
nebo typ AA)

s IEC LR6/typ AA: obvykle 3000 métfeni
(RetRu < 1kQ)

s IEC LR6/typ AA : obvykle 6000 méteni
(Rg + Ry >10 kQ)

240 mm (S) x 220 mm (H) x 90 mm (V)
< 1,1 kg bez ptisluSenstvi

<5,5 kg veetné prisluSenstvi a baterii v pfepravnim
kuftiku

NORYL, termoplast odolny proti poskrabani a narazim



Tester uzemneni
Technické parametry

Méreni rusivého napéti stejn. + stfid. (U,,)

Meéfici metoda:

dvojcestné usmeérnéni

Rozsah Rozsah Rozliseni Frekvencni Meze
méreni zobrazeni rozsah chyby
1..50V 0,0...50V 0,1V stejn./stfid. + (5%
45...400 Hz méf.hod.
sinusovy +5)

Méfici sekvence:

Vnitini odpor:

Max. pfetiZeni:

ptibl. 4 méteni /s
ptibl. 1,5 MQ
Ums =250V

Méfeni rusive frekvence (F;)

MEéfici metoda:

Meéfeni oscilacni periody rusivého napéti

Rozsah Rozsah RozliSeni Rozsah Meze
méreni zobrazeni chyby
16.0 ... 16.0...299,9...999 0,1...1 1V.. + (1%
400 Hz Hz Hz 50V mérf.hod.+2)
Odpor uzemnéni (R,)
Mg¢fici metoda: méfeni proudu a napéti s pomoci sondy podle
IEC61557-5
Napéti naprazdno: 20/48 V, strid.
Zkratovy proud: 250 mA stid.

Meéfici frekvence:

Potlaceni Sumu:

Max. pfetiZeni:

120 dB (16 2/3, 50, 60, 400 Hz)
Upms =250 V

94,105, 111, 128 Hz vybirana ru¢né nebo
automaticky (AFC), Hz pfi funkci R*

13
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Tabulka 2. Technické parametry elektrickych mereni

. Pozadavk
Vlastni nebo
chyba Referenéni z\l((ouék

nebo | podminky nebo Kéd po dley Typ
|nflugnc stanoyeny oznaceni pFislusny zkousky
ni provozni rozsah PP
velic¢ina ch casti
IEC 1557
Vlastni | Referenéni A Cast 5, R
chyba podminky 6.1
Poloha Referenéni poloha| E1 Cast 1, R
+90° 4.2
Napéjeci | V mezich E2 Cast 1, R
napéti stanovenych 42,43
vyrobcem
Teplota | 0°Ca35°C E3 Cést 1, T
4.2
Sled Viz42a4.3 E4 Cast 5, T
ruSivych 42,43
napéti
Odpor 0az100x RA ale | E5 Cast 5, T
sond a <50 kQ 4.3
pomocny
ch
uzemfov
acich
elektrod
Frekvenc| 99 % az 101 % E7 Cast 5, T
e jmenovité 4.3
systému | frekvence
Napéti | 85 % az 110 % E8 Cast 5, T
systému | jmenovitého 4.3
napéti
Chyba Cast 5, R
obsluhy | B==+(d+115JE E2E2E;E2E2E2EL| 4.3

14




Tester uzemneni
Technické parametry

A = vlastni chyba
En = odchylky
R = rutinni zkouska

t = typova zkouska

B % =J_r,—B x100%
fiducialalue

fiducial value =tdaj o pfesnosti méficiho
pristroje

Rozsah Rozsah zobrazeni | RozliSe Vlastni Max. chyba
méreni ni chyba obsluhy
0,001Q...2,999 Q 0,001 Q
3,00 Q...29,99 Q 0,01 Q
0,020Q | 30,00Q..2999 Q 0,1Q +(2% + (5% stf.hod.
300kQ | 0,300kQ..2,999kQ |1 Q stf..hod. +2) +5)
3,00 kQ...29,99 kQ 10 Q
30,0 kQ...299,9 kQ 100 Q

Doba méfeni:

Dodatec¢na chyba kvuli
odporu sondy a
dodatecné uzemiovaci
elektrody:

Chyba méteni RH a RS:

Max. odpor sondy:
Max. odpor pomocné

uzemiovaci elektrody:

obvykle 8 s s pevnou frekvenci

30 s maximalné s AFC a kompletnim cyklem
vsech méficich frekvenci

R, (R +2000L)
RE

x1.25x107°% + Sdigits

obvykle 10 % z Rg +R; +Ry
<1MQ
<1MQ

Provadi se automaticka kontrola, zda chyba ztstava v mezich pozadovanych

normou IEC61557-5.

Pokud se po zméteni odporu sondy, pomocné uzemnovaci elektrody a odporu
uzemnéni da pfedpokladat chyba méfeni vyssi nez 30 % z divodu

15
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ovliviiujicich podminek (viz graf), na displej se zobrazi varovny symbol A a
upozornéni, ze RS nebo RH je ptili§ vysoké.

F 3000 1000
1000% —
RH/RE= 300
100
100% —
30
10
10%— i
N 3
L1
1
1%— —
B 03
01% — 7
10 100 1k 10k 100k M Rs

edw005.eps

Automatické piepnuti rozliSeni méfeni v zavislosti na odporu pomocné
uzemnovaci elektrody Ry:

RH s Umeas =48V RH s Umeas =20 V RozliSeni
<300 Q <250Q 1 mQ
< 6kQ <2,5kQ 10 mQ
< 60kQ < 25kQ 100 mQ
< 600 kQ < 250 kQ 10

16



Tester uzemneni
Technické parametry

Selektivni méreni odporu uzemnéni (R,=>C)

Meéfici metoda:

Napéti naprazdno:

Zkratovy proud:

Meéfici frekvence:

Potlac¢eni Sumu:

Max. pietizeni:

Meéfeni proudu a napéti s pomoci sondy podle EN61557-
5 a méfeni proudu v jednotlivych vétvich s dodate¢nym
proudovym transformatorem (patent piihlasen).

20 /48 V stiid.
250 mA stiid.

94,105, 111, 128 Hz vybirana ru¢n€ nebo automaticky
(AFC), 55 Hz (R*)

120 dB (16 2/3, 50, 60, 400 Hz )

max. Urms = 250 V (méfeni nebude zahajeno)

Rozsah Rozsah N Vlastni Chyba
. P Rozliseni . .
méreni zobrazeni chyba obsluhy
0,001...2,999 Q | 0,001 Q
3,00..29,99 Q 0,01 Q
0020 Q... | 30,0..299,90 | 0,10 = (7%0f | 1 (10% of m.v.
m.v. +2 o
30kQ | 0,300..2,999kQ | 1Q digit) +5 digit)
3,00..29,99 kQ 10Q

* S doporuc¢enymi proudovymi klestémi / transformatory.

Dodatec¢na chyba

kvuli odporu sondy a RH ( R ¢+ ZOOOQ)

dodate¢né
uzemnovaci
elektrody:

Chyba méteni RH a

RS

Doba méfeni:

x1.25x107°% + Sdigits

Rirora
obv. 10%z R0, + Ry + R,

obvykle 8 s s pevnou frekvenci, 30 s maximalné s
AFC a kompletnim cyklem vSech méficich frekvenci

17
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Minimalni méfitelny proud 0,5 mA s transformatorem (1000:1)
v jedné vétvi:

0,1 mA s transformatorem (200:1)
Max.. rusivy proud pies 3A s transformatorem (1000:1)
transformator:
Méreni odporu (R~)
Mg¢fici metoda: méfeni proudu a napéti
Mg¢fici napéti: 20 V stfid., pravouhly impuls
Zkratovy proud: > 250 mA stfid.
Megfici frekvence: 94, 105, 111, 128 Hz vybirana rué¢né nebo
automaticky (AFC)
2:';2?1? Rozsah zobrazeni | RozliSeni \éﬁ;;r: o%g}’::y

0,00102999Q | 0,001 Q

300..29990Q |0010Q

0,0200Q...|1 30Q...299,9 Q 0,1Q +(2% + (5% stf.hod.
300kQ |3000Q..2990Q |10Q stf.hod. +2) +5)

3,0 kQ 29,99 kQ 10 Q
30,0 kQ 299,9kQ | 100 Q

Doba méfeni: obvykle 6 sekund
Max. rusivé napéti: 24 V, pti vyssich napétich nebude méteni zahajeno
Max. pretiZeni: Urms max. =250 V

18



Tester uzemneni
Technické parametry

Méreni odporu (R-=)

Meéfici metoda:

mozné méfeni proudu- napéti podle normy IEC61557-4

Napéti naprazdno: 20 V stejn.
Zkratovy proud: 200 mA stejn.
Vytvoreni u 4-pdlového méteni mohou byt vodice na svorkach H,
naméfené S, ES prodlouzeny bez vzniku dodate¢né chyby.
hodnoty: Odpory >1 Q ve vodi¢i E mohou zpisobit dodate¢nou
chybu 5m Q/Q.
Rovzvsalj Rozsah . RozliSeni | Vlastni chyba Chyba*
méreni zobrazeni obsluhy
0,001 Q2,999 Q | 0,001 Q
0,020Q |300Q..29990Q | 0,010Q + (2 % stt.hod.| + (5% stF.hod.
3kQ |30.00..29990Q]0,10Q +2) +5)

300Q..2999Q [ 1Q

MEéfici sekvence:

Doba méfeni:

Max. rusivé napéti:

Max. induk¢nost:

Max. pietizeni:

piibl. 2 méteni/s

obvykle 4 s v€etné obraceni polarity (2- nebo 4-

polové)

<3 V stfid. nebo stejn., pii vyssich napétich nebude

méfeni zahdjeno

2 Henry

Urms =250 V

19
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Kompenzace odporu vodiée (R,)

Kompenzaci odporu vodi€e (RK) lze zapnout pfi funkcich
RE 3-polové, RE 4-polové &C |, R~ a R = 2-pdlové

Vytvofeni naméfené hodnoty:

— o %
Rzobrazeny - Rnamereny Rkompenzaovany

* Nastavena hodnota RK = 0,000Q2, proménna od
0,000...29,99 Q pomoci sefizeni méteni.

20



Tester uzemneni
Popis oviddacich prvki

Popis ovladacich prvku

Na obrazku 4 jsou znazornény ovladaci prvky popsané nize.

Ol = VmA
bt FmH

o M.M.TA®@©®®

// ‘
11/ ‘

et o come

e ISTART

ITest

il
=
® 6

i

L'.. .4
A

o
—\

zadni strana

@ ®©

fds001.eps

Obrazek 4. Ovladaci prvky

(1) Hlavni oto¢ny spina¢ pro vybér méfici funkce nebo zapnuti/vypnuti
pristroje
(2 Tlagitko START TEST pro spusténi nastavené méfici funkce.

(3) Tlagitko DISPLAY MENU pro vyvolani odpovidajicich doplitkovych
hodnot.
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(@) Tlagitko CHANGE ITEM pro zménu vstupnich hodnot
nastavovanych veli¢in.
(5) Tlagitko SELECT pro vybér &islice, ktera se ma zménit.

(6) Displej z tekutych krystalii s 18 mm vysokymi &islicemi a
automatickou desetinnou teckou, aktivni podsviceni.

(7) Ptipojovaci zditka () (pomocna uzemiovaci elektroda) (e 4 mm) také
pouzitelna s bezpecnostnim méticim kabelem

Piipojovaci zditka (§) (sonda) (o 4 mm) také pouzitelna s
bezpecnostnim meéticim kabelem.

(9) Ptipojovaci zditka pro externi pfivésny proudovy transformator
(volitelné ptislusenstvi)

/A Varovani
Na svorky ® @& G () nesmi byt piivedeno Z2adné napéti.
Pipojovaci zditka € (zemnici sonda) (o 4 mm) také pouzitelna s
bezpecnostnim méticim kabelem. Snimani potencialu pii 4-pélovém
méfeni uzemnéni.
(9 Ptipojovaci zditka €) (uzemiiovaci elektroda) (o 4 mm) také pouzitelna s

bezpecnostnim méticim kabelem.

A\ Pozor

Neotvirejte ani nezavirejte pfistroj nasilim!

(2 Prostor pro baterie pro: 6 x baterie IEC LR6 nebo baterie typu AA.

A\ Varovani
Pred otevienim pristroje odpojte vSechny kabely!

43 Srouby upeviiujici dviika prostoru pro baterie
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Tester uzemneni
Popis oviddacich prvki

Popis prvku na displeji
Displej (Obrazek 5) je rozdélen na Ctyfi Casti:
1. Digitalni zobrazeni namétené hodnoty
2. Pole méficich funkci pro zobrazeni vybrané méfici funkce
3. Polejednotek: V, Q, kQ, Hz
4. Specialni znaky — rady pro obsluhu

@ @
-JJS_T- A

A WA NR I L.’nFmI-zI

REMOTE TEST

LO-BAT & SLIMIT @@ @ ®®
O,

Obrazek 5. Prvky displeje

edw008.eps

Popis symbolu na displeji

Ust Rusivé napéti (stfid. + stejn.)

Fsr Frekvence rusivého napé&ti

Fum Frekvence méficiho napéti

Unm Mez méticiho napéti 20/48 V

Rg Odpor uzemnéni

Ry Odpor pomocné uzemiovaci elektrody
Rs Odpor sondy

Rk Kompenzaéni odpor

R;,R, Meéfteni nizkého napéti s indikaci polarity

23
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R~

R

AFC
TEST
LIMIT
SLIMIT
666
@>C

s
LO-BAT
REMOTE

Stfidavy odpor

Impedance uzemnéni (méfici frekvence 55 Hz)
Automatické fizeni frekvence

Probiha méfici sekvence

Limitni hodnota

Limitni hodnota prekrocena

Oznaceni zdifek

Oznaceni zdiiky pro proudovy transformator

Zpréva o prekro¢eném limitu s zvukovym signalem

Prilis slabé baterie, vymeénte je.

Rozhrani (vol. pfisl.) aktivni — neni mozné ovladani tlacitky
Mefici obvod ( E-S,E-H ) je pferuseny nebo je méfend hodnota

nestabilni

/A Varovani

Nahlédnéte do navodu k obsluze.

Postup méreni

A Varovani

Pouzivejte pristroj pouze na systémech bez napéti.

1. Vyberte méfici funkci pomoci hlavniho otoéného spinade (7).

2. Zapojte pfistroj. Pokud neni zapojen méfici kabel, neni mozné spustit
méfeni.

3. Méfeni zahdjite stisknutim tlacitka "START TEST".

4. Piectéte si naméfenou hodnotu.

Pro optimalni funkci pfistroje a maximalni vyuziti jeho moznosti dodrzujte
nasledujici body:
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Tester uzemneni
Postup mérfeni

Funkce pfi zapinani

V prubéhu zapinani piistroje pomoci hlavniho otoéného spinace je mozné
stisknutim jistych kombinaci tlacitek ziskat pfistup k ur¢itym podminkam
provozu:

a) Standardni reZim

Pokud je pfistroj zapnut bez stisknuti néjakého dalsiho tlacitka, piepne se do
usporného rezimu (pohotovostni displej "---") ptiblizn¢ 50 sekund po
dokonc¢eni méfeni nebo po poslednim stisknuti tlacitka nebo po poslednim
otoceni spinacem. Stisknuti tla¢itka "DISPLAY MENU" znovu aktivuje
pfistroj, je mozné znovu precist "staré" nametené hodnoty. Ptiblizn€ po 50
minutach pohotovostniho rezimu se displej vypne uplng. Pistroj se znovu
aktivuje pfepnutim oto¢ného spinace do polohy ON / OFF.

b) Vypnuti pohotovostniho rezimu

Pokud v pribéhu zapinani soucasné stisknete tlacitka "DISPLAY MENU" a
"CHANGE ITEM", pfistroj se sam nevypne (nepiejde do pohotovostniho
rezimu). Usporny rezim znovu aktivujete pfepnutim otoéeného spinace do
polohy ON /OFF.

¢) Prodlouzena zkouska displeje

Pokud pfi zapinani podrzite stisknuté tlacitko "DISPLAY MENU", je mozné
prodlouzit zkousku displeje na libovolné dlouhou dobu. Do standardniho
provozniho rezimu se vratite stisknutim kteréhokoliv tlacitka nebo pfesunutim
oto¢ného ovladace.

d) Cislo verze softwaru

Pokud pfi zapinani podrzite stisknuté tlacitko "SELECT", zobrazi se na
displeji ¢islo verze softwaru. Stisknutim tlacitka "DISPLAY MENU" je mozné
piejit na datum posledni kalibrace. Toto zobrazeni ukoncite presunutim
oto¢ného ovladace nebo stisknutim tlacitka "START TEST".

Format zobrazeni: SOFTWARE-verze: X. XX
Datum kalibrace: MM.J]J
Poznamka

Pri dodani je u kalibrace nastavena hodnota 0.00. Az po provedeni
prvni rekalibrace se bude zobrazovat spravné datum.
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e) Aktivace podsviceni displeje

Kdyz v prubéhu zapinani podrzite stisknuté tlacitko "CHANGE ITEM",
aktivuje se podsviceni displeje. Podsviceni automaticky zhasne, kdyz se
ptistroj pfepne do "pohotovostniho rezimu" a rozsviti se soucasné se zapnutim
ptistroje stisknutim libovolného tlacitka. Pfistroj je mozné zapnout a vypnout
vyhradné pomoci hlavniho oto¢ného spinace.

Obsluha

Meéfici funkce maji dva pocatecni provozni rezimy: Kontrolni smycku a Méfici
smycku (viz obrazek 6).
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KONTROLN

SMYCKA

MERICI SMYCKA

Funkce pri
zapinani

v
VYBER MERICI N
FUNKCE POMICI HL. | 1 X START
OTOCNEHO —
SPINACE

!

1 X ZOBRAZENI MERENI
v

4
v i

LIMIT NASTAVIT ZOBRAZENI, NAMERENA 1 X ZOBRAZENI

HODNOTU NEBO[—— HODNOTA NEBO

MERENI NAPETI DOPLNK OVA HODNOTA [

| a

1 X ZMENA | | 1 X VOLBA |

A

A

- A,

VYBER CISLIC/DES. | [RYCHLE PREPNUTI,
TECKY NASTAVENA HODNOTA

‘ v

1 X ZMENA

ZVYSIT VYBRANE
MISTO CISLICI/DES,
TECKUO 1

— | L

fds002.eps
Obrazek 6. Povozni rezimy
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Kontrolni smycka

Po otoceni spinace funkci ptejde ptistroj do rezimu zobrazeni napéti. Stisknuti
tlacitka "DISPLAY MENU" nyni vyvola kontrolni smycku. Podle vybrané
méfici funkce je mozné v kontrolni smycce zobrazit a zménit hodnoty riznych
nastaveni. Stisknutim tlacitka "DISPLAY MENU" se pfepind mezi riznymi
nastavenymi hodnotami v rdmci nekonecné smycky. Tlacitkem "SELECT" se
vybira desetinné misto, které se ma zménit. Stisknutim tlacitka "CHANGE
ITEM" pfistroj bud’to pfepina mezi uréitymi nastavenymi hodnotami nebo o 1
zveétsuje tdaj na misté vybraném pomoci tlacitka "SELECT".

Po dokonceni nastaveni parametru je mozné vyvolat nasledujici displej pomoci

tlacitka "DISPLAY MENU" nebo je mozné zah4jit méteni pomoci tlacitka
"START TEST".

V zavislosti na vybrané funkci je mozné zobrazit nebo zmeénit nasledujici
parametry:

Funkce Parametr Rozsah Poznamky
nastaveni
UsT pouze zobrazeni
FsT pouze zobrazeni
RE Fm (AFC/94/105/111/
3-polové 128) Hz
UM 48 /20 V s KODEM mozno zmé&nit na
20V
RK 0,000 Q... 29,99 | v poloze pouze RE 3-pdlové
a 0 N
RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ| pouze pokud je aktivovan
pomoci KODU
RE J (varovny | zapnuty/vypnuty | pouze pokud je RE LIMIT
4-pdlové | zvuk) aktivovan pomoci KODU
R* zapnuty/vypnuty | pouze pokud je aktivovan
pomoci KODU
RE UsT pouze zobrazeni
FsST pouze zobrazeni
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>c Um 48 V/20 V s KODEM mozno zménit na
20V
a RK 0,000 Q... 29,99 | v poloze pouze RE 3-pdlové
Q *
RE 4- | (pomér) 80 ... 1200 pouze zobrazeni
polove RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ| pouze pokud je aktivovéan
c pomoci KODU
J (varovny | zapnuty/vypnuty | pouze pokud je RE LIMIT
zvuk) aktivovan pomoci KODU
R* zapnuty/vypnuty | pouze pokud je aktivovan
pomoci KODU
* (viz Kompenzace propojovaciho kabelu uzemnovaci elektrody)
Funkce | Parametr Rozsah nastaveni Poznamky
Ust pouze zobrazeni
FsT pouze zobrazeni
Fm (AFC/94/105/111/128)
Hz
R~ Rk 0,000 Q ... 29,99 Q
R ~ LIMIT | 0,000 Q ... 999 kQ pouze pokud je aktivovan
pomoci KODU
J* (varovny | zapnuty/vypnuty pouze pokud je R~ LIMIT
zvuk) aktivovan pomoci KODU
R= Ust pouze zobrazeni
2-pélové | F st pouze zobrazeni
a Rk 0,000 Q...29,99 O
4-polové | RLIMIT 0,000 Q... 9,99 kQ pouze pokud je aktivovan
pomoci KODU
J(varovny | zapnuty/vypnuty pouze pokud je R LIMIT
zvuk) aktivovan pomoci KODU
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Méfici smycka

Do této smycky se dostanete stisknutim tlacitka "START TEST". Po uvolnéni
tlacitka "START TEST" zlistane na displeji posledni naméfena hodnota.
Opétovnym stisknutim tlacitka "DISPLAY MENU" je mozné vyvolat vSechny
doplitkové hodnoty. Pokud je naméfend hodnota mimo pfednastaveny rozsah,
je mozné také zobrazit meze (pomoci "DISPLAY MENU"). V takovém
ptipadé se naméfena hodnota zaobrazuje s blikajicim symbolem "LIMIT",
zatimco limitni hodnota je zobrazena se stabilnim symbolem "LIMIT".

V ramci mérici smycky neni mozné ménit parametry.
Dals$i moznosti vyuziti tlacitek:

Zruseni varovného zvuku (o) pomoci tla¢itka "DISPLAY MENU" (s
prepnutim displeje) nebo tlacitek "CHANGE ITEM" nebo "SELECT" (bez
prepnuti displeje).

Kontrola spravného zapojeni pro méreni (prifazeni zdirek)

Pristroj provadi automatickou kontrolu, zda jsou pouzity spravné vstupni
zditky podle vybraného méfeni.

Symboly na displeji ®) € ) ) a @DC jsou prifazeny konkrétnim zdiikam,
jak je zobrazeno na obrazku 4.

Z toho, jakym zpisobem jsou tyto symboly zobrazit, je mozno posoudit
spravnost zapojeni a to na zaklad¢ nasledujicich naznaku:

e zditka nespravné zapojena (nebo omylem nezapojend): odpovidajici
symbol blika.

e zditka spravné zapojena: odpovidajici symbol se zobrazuje trvale

e nezapojena zditka: odpovidajici symbol se nezobrazuje
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Bezpecnostni kontrolni méreni

Pted kazdym méfenim piistroj automaticky zkontroluje podminky méteni a pii
soucasném zobrazeni druhu chyby zabrani zah4jeni méteni za nésledujicich
podminek:

e nadmérné napéti na zditkach (> 24 V pfi RE a R~; >3 V pii R™=)

e nespravné nebo neuplné zapojeni

e Problémy v prib&éhu méfici sekvence (zobrazeni "E1 ... ES"), vice
najdete v popisu displeje v ¢asti ‘Postup méteni’.

e  Prilis$ slabé baterie (zobrazeni LO-BAT)

Méreni ruseni - napéti a frekvence

Tato méfici funkce detekuje mozna rusiva napéti a jejich frekvence. Tato
funkce je automaticky aktivni v kazdé poloze spinace pred kazdym méfenim
uzemnéni nebo odporu. Pokud jsou pfednastavené limitni hodnoty ptekroceny,
je rusivé napéti oznaceno za prili§ vysoké a automaticky je zabranéno
provedeni méfeni. Frekvence rusivého napéti je méfitelna, pouze kdyz je
uroven tohoto rusivého napéti vyssi nez 1 V. Viz obrazek 7.

Presuite hlavni oto¢ny spina¢ do pozadované polohy, piectéte si naméfenou
hodnotu rusivého napéti, rusiva frekvence se zobrazi po stisknuti tlacitka
"DISPLAY™".
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== EEEN]

Pomocna
uzem.
Sonda elektroda

uzem
elektroda

I >20m >20 m

Obrazek 7. Mereni ruseni - napeti a frekvence

fds003.eps

Méreni odpord uzemnéni

Tento pfistroj je vybaven 3-p6lovym a také 4-polovym méfenim odporu, které
umoznuje provadét méfeni odpord zemnicich systému a také méfeni mérného
odporu pudy v geologickych vrstvach. Konkrétni popis riznych aplikaci je
uveden v dalSim textu této prirucky. Jako specialni funkci nabizi tento pfistroj
méfeni s externim proudovym transformatorem, se kterym je mozné provadét
méfeni jednotlivych odporovych vétvi v propojenych sitich (bleskosvodna
ochrana a sloupy vysokého napéti s kabelazi), a to bez oddéleni soucasti
systému.

Aby byla zajisténo vhodné omezeni ruseni v prub&hu ruseni, je pfistroj
vybaven 4 méficimi frekvencemi (94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 128 Hz), s
automatickym pfepinam v pfipad¢ potieby (AFC — Automatické ovladani
frekvence). Odpovidajici méfici frekvenci pouzitou pro konkrétni méfeni je
mozné vyvolat pomoci tlacitka "DISPLAY MENU" po méfeni. Navic je
mozné vybrat jednu ze ¢tyf méticich frekvenci a nastavit ji trvale pro zvlastni
pripady. V takovém pfipad¢ je mozné pro stabilizaci hodnoty na displeji
provést primérovaci méfeni po dobu 1 minuty a podrzenim stisknutého
tlac¢itka ”START TEST".

~ 7o ~ r * r r B oA r r r
Pro uréeni impedance uzemnéni (R ') se provadi méfeni s frekvenci blizkou
frekvenci site€ (55 Hz). Pti aktivaci R* pomoci uzivatelského kodu je tato
méfici frekvence aktivovana automaticky.
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Aby byl pfistroj v okamziku dodani co nejjednodussi, nejsou vSechny specialni
funkce, jako je zadani meze, programovani bzuc¢aku, méfeni impedance
uzemnéni (R”) atp., pii dodavce aktivovany. Je mozné je aktivovat pomoci
osobniho uzivatelského kodu (viz "Zmeéna nastaveni vSech dat pomoci
osobniho kodu"). Viz obrazek 8.

Umeas.
—

Re % Rs RH

Obrazek 8. Mereni odporu uzemneni - metoda

edw011.eps

TFipolové/Ctyrpolové méreni odporu uzemnéni

Tato méfici funkce méti odpor uzemnéni i rozptyleny odpor jednotlivych
uzemnovacich elektrod, zakladovych uzemnovacich elektrod a jinych
zemnicich systémt pomoci 2 zemnich htebul. Viz obrazek 9.
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4-polove

| I N |
1 |

=—EEEN]

Pomocna

uzem.
uzem Sonda elektroda

elektroda _d,r
P

>20m >20 m

fds021.eps

Obrazek 9. Tripolové/ctyrpélové mereni odporu uzemneni - proces

1.

3.
4,

Prepnéte hlavni otocny spina¢ do polohy "Rg 3pole" nebo "Rg 4pole".
Pristroj musi byt zapojen podle obrazku a pokynti zobrazenych na
displeji.

Blikani symboli zditek © € ) () nebo &C ukazuje na nespravné
nebo nelplné zapojeni mefticich kabeld.

Stisknéte tlacitko "START TEST".

Nyni je provedena plné automatizovana testovaci sekvence vSech
vyznamnych parametrti jako je odpor pomocné uzemnovaci
elektrody, sondy a uzemnovaci elektrody, zakonéena zobrazenim
vysledku Rg.

Piectéte naméfenou hodnotu Rg.

Pomoci tlacitka "DISPLAY MENU" vyvolejte Rg a Ry

Poznamky k umisténi zemnich hi‘ebii:

Pred umisténim zemnich hfebi pro sondu a pomocnou uzemnovaci elektrodu
se ujistete, ze se sonda nachazi mimo oblast potencialového spadu uzemnovaci
elektrody a pomocné uzemnovaci elektrody (viz také “Vliv oblasti s
potencialovym spadem na méfeni zemniho odporu”). Takové podminky je
obvykle dosazeno, kdyZ se ponecha vzdalenost > 20 m mezi uzemnovaci
elektrodou a zemnimi hieby a také mezi jednotlivymi zemnimi hieby.
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Zkouska presnosti vysledkl se provadi pomoci dalsiho méfeni po premisténi
pomocné uzemiovaci elektrody nebo sondy. Pokud hodnota zistane stejna, je
vzdalenost dostate¢na. Pokud se namétena hodnota zméni, je nutné sondu nebo
pomocnou uzemnovaci elektrodu pfemistit, az namétena hodnota Rg zlistane
konstantni.

Vodice hiebl by nemély byt pfili§ blizko k sob¢.
Tripélové méreni s delSimi propojovacimi kabely uzemiovacich elektrod

Pouzijte pomocny kabel z jedné ze civek jako propojovaci kabel uzemnovaci
elektrody. Kabel upln¢ odviiite a proved’te kompenzaci odporu vedeni, jak je
popsano v ¢asti “Kompenzace propojovaciho kabelu uzemnovaci elektrody”.

Méi‘eni ¢asového priméru:

Pokud se po testovaci sekvenci zobrazi varovani "namétend hodnota je
nestabilni" (viz “Postupy méfeni”, “Popis displeje”),je to nejpravdépodobné;ji
zpusobeno silnymi rusivymi signaly (tj. nestabilni ruSivé napéti). Aby bylo
mozné i piesto ziskat spolehlivé hodnoty, nabizi pfistroj moznost primérovani
v prubéhu delsiho ¢asového useku.

1. Vyberte pevnou frekvenci (viz “Kontrolni smycka” v ¢asti
“Obsluha”)

2. Podrzte tladitko "START TEST" stisknuté, dokud varovani
"naméfena hodnota je nestabilni" nezmizi. Maximalni délka
prameérovani je piiblizné 1 minuta.

Vyhodnoceni naméi'ené hodnoty:

Na obrazku 10 je zndzornéna maximalni ptipustna hodnota zemniho odporu,
ktera neptekro¢i ptipustnou mezni hodnotu s ohledem na maximalni chybu pfi
pouZivani.

———> Pozadovane hodnoty [{1]

o 10 20 50 100 200 500  10p0 30003152

5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 2999

——> Namerene hodnoty [{1]

fds004.eps
Obrazek 10. Zemni odpor - Maximalni pripustna hodnota
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Méreni odporu jediné uzemnovaci elektrody v
zemnicich systémech zapojenych ve smycéce pomoci
selektivni metody

Tato mé&fici metoda byla vytvoiena pro méfeni jednotlivych uzemnovacich
elektrod v trvale zapojenych nebo ve smycce zapojenych systémech (napf.
systém bleskosvodné ochrany s nékolika elektrodami nebo sloupy vysokého
napéti s ukostfovacimu kabely atp.). Pomoci méteni skuteéného proudu
tekouciho pres uzemnovaci elektrodu poskytuje tato specialni métici metoda
unikatni moznost méfit pouze tento konkrétni odpor pomoci privésného
transformatoru (ptislusenstvi). Jiné paralelni odpory nejsou brany do tivahy a
nezkresluji vysledek méfeni.

Proto jiz neni nutné odpojeni uzemiovaci elektrody pfed méfenim.

t_r
E’D 6/>¢ U meas.
2
Pom. uzemn.
{éﬂ _‘"’rSonda —{" elektroda

;

REq| | RE2| [ REs Rs RH
RE3: Umeas. - Umeas.
3 tr .1,

fds005.eps
Obrazek 11. Mereni odporu jednotlivych elektrod v zemnicich systémech

zapojenych ve smycce
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Chyby zptisobené proudovym transformatorem lze korigovat podle popisu v
casti “Korekce chyb piivésného transformatoru”.

Tripélové/Ctyfpdlové méreni odpori jednotlivych
uzemriovacich elektrod
Viz obrazek 12.

p—— NN

Pomocna
uzemn.
Sonda elektroda

1 T

o ' ¥ i

elektroda >20 m >20m

fds006.eps
Obrazek 12. Trip6lové/Ctyrpélové mereni odporu jednotlivych
uzemnovacich elektrod

Ptepnéte hlavni otoény spina¢ do polohy "=C R 3pole" nebo "&C Rg
4pole". Ptistroj musi byt zapojen podle obrazku a pokynii zobrazenych na
displeji.

Blikani symbol zditek ® € ) () nebo &C ukazuje na nespravné nebo
neuplné zapojeni méficich kabelt.

Upevnéte privésny transformator k uzemiiovaci elektrodé, kterou chcete
mérit.

Ujistéte se, ze transformacni pomér nastaveny na piistroji odpovida pouzitému
privésnému transformatoru. Podle potifeby zméiite nastaveni (viz “Zména
nastaveni vSech dat pomoci osobniho KODU”)
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Poznamka

Pomeér, ktery je prednastaveny z vyroby, je spravny pro snimaci kleste
Ell162X

Stisknéte tlacitko "START TEST".

Nyni je provedena plné automatizovana testovaci sekvence v§ech vyznamnych
parametrt jako je odpor pomocné uzemiovaci elektrody, sondy a uzemmovaci
elektrody, zakoncena zobrazenim vysledku Rg.

1. Piectéte naméfenou hodnotu Rg.

2. Pomoci tlacitka "DISPLAY MENU" vyvolejte Rg a Ry

Poznamky k umisténi zemnich hiebu:

Pred umisténim zemnich hiebi pro sondu a pomocnou uzemnovaci elektrodu
se ujistete, Ze se sonda nachazi mimo oblast potencialového spadu uzemnovaci
elektrody a pomocné uzemnovaci elektrody (viz také 12.5). Takové podminky
je obvykle dosazeno, kdyz se ponecha vzdalenost > 20 m mezi uzemiovaci
elektrodou a zemnimi hieby a také mezi jednotlivymi zemnimi hteby. Zkouska
ptesnosti vysledkil se provadi pomoci dalsiho méfeni po pfemisténi pomocné
uzemnovaci elektrody nebo sondy. Pokud hodnota ziistane stejna, je
vzdalenost dostate¢na. Pokud se naméfena hodnota zméni, je nutné sondu nebo
pomocnou uzemnovaci elektrodu premistit, az naméfena hodnota RE zdstane
konstantni.

Vodice hiebl by nemély byt pfilis blizko u sebe.

Tripélové méfeni s delSimi propojovacimi kabely
uzemnovacich elektrod

1. Pouzijte pomocny kabel z jedné ze civek jako propojovaci kabel
uzemnovaci elektrody.

2. Kabel upln¢ odviite a proved’te kompenzaci odporu vedeni, jak je
popsano v ¢asti “Kompenzace propojovaciho kabelu uzemiovaci
elektrody”.

Mé&reni Casového priméru

Pokud se po testovaci sekvenci zobrazi varovani "namétena hodnota je
nestabilni" (viz “Postupy méfeni”, “Popis displeje”), je to nejpravdépodobnéji
zpusobeno silnymi rusivymi signaly (tj. nestabilnim rusivym napétim). Aby
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bylo mozné i presto ziskat spolehlivé hodnoty, nabizi pfistroj moznost
pramérovani v prubéhu delsiho ¢asového tseku.

1. Vyberte pevnou frekvenci (viz “Kontrolni smycka”, “Obsluha”)

2. Podrzte tlacitko "START TEST" stisknuté, dokud varovani
"naméfena hodnota je nestabilni" nezmizi. Maximalni délka
priameérovani je piiblizné 1 minuta.

Méreni na stoZdrech vysokého napéti

Mé&reni odporu uzemnéni bez uvolnéni zemniciho lana
pomoci selektivni metody

Me¢éfteni odporu uzemnéni jediného stozaru vysokého napéti si obvykle
vyzaduje, aby bylo zemnici lano odpojeno (zvednuto) nebo aby byla zemnici
soustava oddélena od konstrukce sloupu. V opacném ptipadé mohou byt
naméfeny nespravné hodnoty odporu uzemnovaci elektrody sloupu, a to kvili
paralelnimu obvodu jinych sloupi spojenych navzajem zemnicim lanem.

Nova méfici metoda pouzita v pristroji — s pouzitim externiho proudového
transformatoru pro méfeni skute¢ného proudu tekouciho pies uzemnovaci
elektrodu — umoziuje méteni odporit uzemnovacich elektrod bez odpojeni
zemnici soustavy nebo uvolnéni zemniciho lana.

ProtoZe jsou vSechny Ctyfi paty stozaru piipojeny k zakladovému zemnici
stozaru, je métici proud I, rozdélen do péti slozek podle stavajicich
zapojenych odport.

Jedna cast protéka pies konstrukei sloupu do zemniciho lana a dalsi do
paraleln€ zapojenych odporli uzemnéni sloupu.

Ostatni ¢tyfi slozky proudu (I;... 1) protékaji ptes jednotlivé paty stozaru.
Souctem vSech proudi je proud Iy prochézejici pfes odpor uzemnéni, tj. odpor
"slozené"uzemnovaci elektrody k pude¢.

Pokud je proudovy transformator pfipevnén ke kazdé paté stozaru, k jedné po
druhé, musi byt zméfeny ¢tyfi odpory, které vykazuji chovani nepifimo tmérné
odpovidajicim slozkam proudu I, ... I;. Misto pfivedeni méticiho proudu musi
zustat nezménéno, aby nedoslo ke zmén¢ v rozvodu proudu.
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Podle toho se ekvivalentni odpory zobrazuji takto:

U
REl — m'eas
li
Proto je odpor uzemnéni Rg stozdru stanoven jako paralelni obvod
jednotlivych ekvivalentnich odport:

—EEEN

Pom.
uzem.
elektroda

o

¥

>20m >20m

fds007.eps
Obrazek 13. Mereni odporu uzemneni bez uvolneni zemniciho lana

1. Ptepnéte hlavni otoény spina¢ do polohy “@C R 3pole" nebo &C Ry
4pole". Ptistroj musi byt zapojen podle obrazku a pokynii
zobrazenych na displeji.

Blikani symboli zditek €) € () () nebo @C ukazuje na nespravné
nebo neuplné zapojeni méficiho kabelu.

2. Ptipojte proudovy transformator k paté stozaru. Ujistéte se, ze
transformaéni pomér nastaveny na pfistroji odpovida pouzitému
proudovému transformatoru. Podle potfeby zménte nastaveni (viz
“Zména nastaveni viech dat pomoci osobniho KODU”)
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3. Stisknéte tlacitko "START TEST".

Nyni je provedena plné automatizovana testovaci sekvence vSech
vyznamnych parametrti jako je odpor pomocné uzemnovaci
elektrody, sondy a uzemnovaci elektrody, zakon¢ena zobrazenim
vysledku Rg.

4. Prectéte naméienou hodnotu Rg.
5. Pomoci tlacitka "DISPLAY MENU" vyvolejte Rg a Ry

Poznamky k umisténi zemnich hi‘ebi:
Pred umisténim zemnich hfebi pro sondu a pomocnou uzemnovaci elektrodu
se ujistete, ze se sonda nachazi mimo oblast potencialového spadu uzemnovaci
elektrody a pomocné uzemnovaci elektrody (viz také “Vliv oblasti s
potencialovym spadem na méfeni zemniho odporu”). Takové podminky je
obvykle dosazeno, kdyZ se ponecha vzdalenost > 20 m mezi uzemnovaci
elektrodou a zemnimi hieby a také mezi jednotlivymi zemnimi hteby. Zkouska
ptesnosti vysledkil se provadi pomoci dalsiho méfeni po pfemisténi pomocné
uzemnovaci elektrody nebo sondy. Pokud je vysledek stejny, je vzdalenost
dostatecna. Pokud se naméfena hodnota zméni, je nutné sondu nebo pomocnou
uzemnovaci elektrodu pfemistit, az naméfend hodnota R ziistane konstantni.
Vodice hiebil by nemély byt ptilis blizko u sebe.

1. Piipojte proudovy transformator na dalsi patu stozaru.

2. Zopakujte méfici sekvenci.

Misto piipojeni méficiho proudu (krokosvorka) a polarita proudového
transformatoru s délenym jadrem musi zistat nezménéna.

Po té, co jsou stanoveny hodnoty Rg; vSech pat stozaru, musi byt vypocitana
skute¢ny zemni odpor Rg:

Poznamka

Pokud je zobrazena hodnota R zapornd i pres spravnou orientaci
proudového transformdatoru, cast mériciho proudu tece nahoru na téla
stozaru. Odpor uzemnéni, ktery se pak uplatiuje, se spravné vypocita,
pokud jsou jednotlivé ekvivalentni odpory (s dodrzenim jejich
polarity) dosazeny na rovnice vyse.

41



1625
UzZivatelskd prirucka

Méfeni ¢asového priméru:

Pokud se po testovaci sekvenci zobrazi varovani "naméfena hodnota je
nestabilni" (viz 7, “Popis displeji”, “Postupy méfeni), je to
nejpravdépodobnéji zplisobeno silnymi rusivymi signaly (tj. nestabilnim
rusivym napétim).

Aby bylo mozné i ptesto ziskat spolehlivé hodnoty, nabizi pfistroj moznost
primérovani v prabehu delsiho casového useku.

1. Vyberte pevnou frekvenci (viz “Kontrolni smycka”, “Obsluha’)

2. Podrzte tlacitko "START TEST" stisknuté, dokud varovani
"namétena hodnota je nestabilni" nezmizi. Maximalni délka
primérovani je pfiblizné 1 minuta.

Mé&rfeni impedance uzemnéni s 55 Hz (R*)

Pro vypocet zkratovych proudd v rozvodnach je dilezita komplexni impedance
uzemnéni. Pfimé méfeni je mozné za nasledujicich podminek:

Féazové posunuti pii 50 Hz: 30°... 60° indukéni
pomocna uzemiovaci elektroda (ohmicka): >100 « ZE
Proces méieni:

Mgieni impedance uzemnéni (R”) je mozné, pokud je aktivovano po zadani
osobniho uzivatelského kédu (viz "Zména nastaveni dat pomoci osobniho
koédu"). Pokud je tato méfici funkce aktivovana, je pti kazdém meéfeni Ctyt
poloh RE zobrazena impedance uzemnéni R* pted vSemi ostatnimi
naméfenymi hodnotami.

Korekce chyb privésnych transformatord

Pokud je vysledkem méteni odporu uzemnéni pomoci piivésného
transformatoru podstatné jina hodnota nez jaka byla naméfena bez n¢j, mize
byt odchylka zplisobena tolerancemi piivésného proudového transformatoru.
Tuto chybu Ize korigovat jemnym nastavenim transformac¢niho poméru
(zékladni nastaveni 1000:1). Tato korekce plati pro proudovy rozsah
transformatoru, se kterym byla provedena. Pro jiné rozsahy mize byt nutna
jina korekce.

1. Zapojte maly odpor (pfiblizn€ 1 Ohm — v rozsahu, ve kterém chcete
provést korekcei), jak je znazornéno na obrazku nize.
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(A 11]

()
-

edw017.eps
Obrazek 14. Korekce chyb privesného transformatoru

2. Ptepnéte hlavni otoény spina¢ do polohy "&C R 3pole".

3. Stisknéte tla¢itko "START TEST" a poznamenejte vysledek hodnoty
RE.

4. Zapojte ptivésny transformator.

- N

TLLL
I

edw018.eps

5. Piepnéte hlavni oto&ny spina¢ do polohy "=C R 3pole".
6. Znovu stisknéte tladitko "START TEST".

Pokud se takto namétena hodnota Rg odchyluje od hodnoty Rg stanovené bez
ptivésného transformatoru o vice nez 5 %, upravte transformacni pomer (tr)
takto:

R, (withclip — ontransformer)

trnew = trold X - -
R, (withoutclip — onTransfprmer)
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Priklad:
Vs piivésny transformator ma transformacni pomér tr = 1000:1. Méfeni bez

ptivésného transformatoru ma za vysledek Rg = 0,983 Q . S pfivésnym
transformatorem je namétena hodnota Rg = 1,175 Q .

Odchylka tedy je (1,175 —0,983) Q=+ 0.192 Q a vzhledem k tomu, Ze Rg =
0,983 Q, je chyba nasledujici:

100%)(% =+19.5%
0.983Q

Novy transformaéni pomér, ktery se ma nastavit, se vypocita:

1.175

trnew = 1000 X =1195
0.983

Kompenzace propojovaciho kabelu uzemriovaci elektrody

Pokud neni mozné ignorovat odpor vedeni do uzemiovaci elektrody je mozné
provést kompenzaci odporu propojovaciho kabelu k uzemiovaci elektrodeé.
Pokracujte, jak je popsano nize:

Proces méreni:

="

(AL
A

b N (W |

F=EEEN]

Zemni Pomocna
uzemn.

elektroda
-Dr elektroda
fds008.eps

Obrazek 15. Kompenzace propojovaciho kabelu uzemnovaci elektrody

1. Ptepnéte hlavni oto¢ny spina¢ do polohy "Rg 3pole".
2. Zapojte pfistroj podle obrazku.
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3. Vyvolejte zobrazeni Rx pomoci tlacitka "DISPLAY MENU".
4. Pouzijte kompenzaci stisknutim tlacitka "START TEST".

Kompenzaéni odpor se zobrazuje, pouze pokud je podrzeno stisknuté tlacitko
"START TEST". Po uvolnéni tla¢itka "START TEST" se naméfena hodnota
ulozi a méfici pfistroj se vrati ke standardnimu nastaveni na zacatku méteni
tak, aby mohlo byt nasledujici méteni odporu uzemnéni zahdjeno opétovnym
stisknutim tlacitka "START TEST". Potom je hodnota Ry odeéitana od
skute¢né naméfené hodnoty.

Pokud je tfeba kompenzac¢ni hodnotu vratit na zakladni nastaveni (0,000 ),
musi byt kompenzacni sekvence provedena s rozpojenym (odpojenym méficim
vodi¢em) nebo musi byt otocny spina¢ pfepnut do dalsi polohy a zpét.

Méreni mérného odporu pudy

Meérny odpor pudy je geologicka a fyzikalni veli¢ina pouzivana pfi vypoctech
a navrhovani zemnicich soustav. Méfici postup popsany nize vyuziva metodu
vyvinutou F. Wennerem (F.Wenner, Metoda pro méfeni mérného odporu
pudy; Véstnik Narodniho tfadu pro normalizaci, Véstnik 12 (4), Dokument
258, strana 478-496; 1915/16).

| -

=

e o

L1111

edw020.eps
Obrazek 16. Mereni merného odporu pudy.
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1. Ctyfi zemni hieby o stejné délce jsou umistény do ptidy ve
stejnomérné fade¢ ve vzajemné vzdalenosti "a". Zemni hieby by
nemély byt zatluceny do vétsi hloubky nez maximalné 1/3 "a".

2. Piepnéte hlavni oto¢ny spinac do polohy "Rg 4pole".
Ptistroj musi byt zapojen podle obrazku a pokynil zobrazenych na
displeji.
Blikani symbolt zditek € € () () nebo @ DC ukazuje na
nespravné nebo neuplné zapojeni meficiho kabelu.

3. Stisknéte tlacitko "START TEST".

4. Piectéte nameienou hodnotu Ry.

Ze zobrazené hodnoty odporu Rg se mérny odpor pudy vypocita podle rovnice:

Pr =2rma.R,

PE -eone stfedni hodnota mérného odporu ptudy (2m)
Rg ...... nameéteny odpor (€2)

a ... vzdalenost sond (m)

Meéfici metoda podle Wennera stanovuje mérny odpor pidy piiblizn€ do
hloubky urcené vzdalenosti "a" mezi dvéma zemnimi hieby. ZvySenim
velikosti "a" je mozné méfit hlubsi vrstvy a kontrolovana jejich homogenita.
Neékolikerou zménou hodnoty "a" je mozné zméfit profil, z ¢ehoz 1ze vybrat
vhodnou uzemnovaci elektrodu.

Podle méfené hloubky je vzdalenost "a" vybird mezi 2 a 30 metry. Vysledkem
takového postupu jsou kiivky zndzornéné na nasledujicim grafu.
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Odpor pudy

Vzdalenost sondy

fds011.eps

Kiivka 1: Protoze pE klesa s hloubkou, doporucuje se pouzit hlubokou
uzemiovaci elektrodu

Kiivka 2: Protoze pE klesa pouze k bodu A, nezptisobi ulozeni elektrody
hloubéji nez do A zlepSeni hodnot.

Kiivka 3: S rostouci hloubkou pE neklesa: doporucuje se pouzit elektrodu s
paskovym vodic¢em.

Protoze jsou vysledky méfeni Casto zkreslené a naruSené kousky kovti pod
zemi, podzemnimi vodonosnymi vrstvami atp., doporucuje se vzdy provést
druhé méteni, ve kterém je osa hiebti otocena o tthel 90° (viz obrazek).
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Méreni odport
Meéreni odporu (R~)

Tato mé&fici funkce stanovi ohmicky odpor mezi 0,001 Q a 300 kQ. Méfeni se
uskuteéiiuje pomoci stiidavého napéti. Pro méfeni velmi malych odpori se
doporucuje provést kompenzaci na propojovaci kabely (viz “Kompenzace
odporu méficiho kabelu™).

f I I I I ]
f ( TELLIKES| 1625 EARTH /GROUND TESTER. ) []

=

{1111

edw023.eps

Obrazek 17. Mereni odporu (R~)

1. Pfepnéte hlavni otocny spina¢ do polohy "R~".
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2. Zapojte pristroj podle obrazku.

3.V tomto rezimu Ize vSechna nastaveni a limitni hodnoty vyvolat
pomoci tlacitka "DISPLAY MENU" a je moZné nastavit méfici
frekvenci.

4. Stisknéte tlacitko "START TEST".

5. Prectéte si naméfenou hodnotu.

Méreni odporu (R=)

V tomto méficim rezimu je mozné méfit vSechny odpory od 0,001 Q do 3 kQ a
to pomoci stejnosmérného napéti a automatického obraceni polarity, jak je
popsano v norme¢ EN61557-5.

Aby bylo dosazeno nejvyssi pfesnosti, je mozné provadét ctyipolova méteni.
Pro vyvazeni prodluzvaciho kabelu je tieba provést kompenzaci.

,
l

AT 1H
bt (3 | |

edw024.eps
Obrazek 18. Mereni odporu (R=)
1. Zapojte pristroj podle obrazku.
2. Ptepnéte hlavni oto¢ny spinac do polohy " R=".
3.V tomto rezimu lze vSechna nastaveni a limitni hodnoty vyvolat
pomoci tlacitka "DISPLAY MENU".
/A Varovani

Pred zahajeni méreni uved'te zafizen nebo zkouseny objekt
do vypnutého stavu nebo stavu, kdy jsou obvody bez
proudu! S externim napétim vy$Sim nez 3 V nebude méreni
zahajeno.
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/A Varovani

Kvili vysokému méficimu proudu mohou indukéni zatéze
zpusobit smrtelna indukovana napéti pfi odpojovani od
mériciho obvodu.

1. Mgfeni zahgjite stisknutim tlac¢itka "START TEST". Nejprve je
méfen "R;" s kladnym napétim na svorce "E". Po uvolnéni tlacitka
"START TEST" je méfeno "R," pomoci zaporného napéti na svorce
"E". Vétsi namétena hodnota se zobrazi jako prvni.

2. Druhou naméfenou hodnotu je mozné vyvolat pomoci tlacitka

"DISPLAY MENU". Pokud dojde k piekroceni nastavené mezni
hodnoty (R LIMIT), je mozné zobrazit i tuto hodnotu.

Vyhodnoceni naméiené hodnoty:

S ohledem na maximalni chybu obsluhy zobrazuje schéma maximalni
ptipustné zobrazené hodnoty, které mohou byt zobrazeny, aby nebyl prekrocen
pozadovany odpor.

Rozsah méfeni 29, 99 ... 299, 9 ... 2999 Q

———Pozadovane hodnoty [£2]

10 100 200 500 10 30003152

[
5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 2999

———> Namerene hodnoty [{1]

fds009.eps
Obrazek 19. Vyhodnoceni namerené hodnoty

Kompenzace odporu mériciho kabelu

50

1. Vyvolejte zobrazeni Rx pomoci tlacitka "DISPLAY MENU".
2. Zkratujte méfici kabel podle obrazku.
3. Stisknéte tla¢itko "START TEST". Hodnota Rk se ulozi po uvolnéni

tlacitka "START TEST" a displej se vrati zpét k meteni napéti. Potom
je hodnota Ry odecitana od skute¢né naméfené hodnoty.
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Kratké presunuti hlavniho oto¢ného spinace do jiné polohy kompenzaci
odporu vedeni zrusi.

11111

edw026.eps
Figure 20. Kompenzace odporu mericiho kabelu

Zména nastaveni véech dat pomoci osobniho KODU

Pomoci této funkce je mozné naprogramovat ur¢ité mezni a nastavené hodnoty
(FM, UM-Limit, Limit, bzuc¢ak, pomér, R*, F*) tak, aby si je pfistroj uchoval v
paméti, i kdyz ho zapnete/vypnete. Tato funkce umoziuje, aby si uzivatel
vytvoril konkrétni nastaveni pfistroje pro daného zakaznika, které bude
vyhovovat jeho pfesnym potiebam.

Nastaveni je mozné provést pouze u konkrétnich funkeci:
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Funkce Parametr Rozsah nastaveni S;:;; ?,':nr:,"
FM (AFC/94/105/111/128) Hz | AFC
RE 3-podlové | Um 48 V/20 V 48V
RK 0,000 Q...29,99 O 0Q
a LIMIT zapnuty/vypnuty vypnuty
RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ 999 kQ
RE 4-pdlové | J (varovny zapnuty/vypnuty vypnuty
zvuk)
R* zapnuty/vypnuty vypnuty
Fm (AFC/94/105/111/128) Hz | AFC
RE 3-podlové | Um 48 V/20 V 48V
>C RK 0,000 Q...29,99 O 0Q
a | ( pomér) 80 ... 1200 1000
RE 4-polové | LIMIT zapnuty/vypnuty vypnuty
>C RE LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ 999 kQ
J (varovny zapnuty/vypnuty vypnuty
zvuKk)
R* zapnuty/vypnuty vypnuty
FM (AFC/94/105/111/128) Hz | AFC
RK 0,000 Q...29,99 O 0Q
R~ LIMIT zapnuty/vypnuty vypnuty
R ~ LIMIT 0,000 Q ... 999 kQ 999 kQ
J (varovny zapnuty/vypnuty vypnuty
zvuk)
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R=
2-pdloveé RK 0Q..2999¢Q 0,000 &
a LIMIT zapnuty/vypnuty vypnuty
4-polové R LIMIT 0,000 Q ... 9,99 kQ 9,99 kQ
J (varovny zapnuty/vypnuty vypnuty
zvuk)
Ulozeni kodu
1. Stisknéte vSechna 4 tlacitka soucasné a presunte otocny spinac z
polohy OFF na pozadovany méfici rezim.
Na displeji se zobrazi"C ",
2. Nyni zadejte &islo KODU. Miizete zadat libovolné tiimistné &islo.

Poznamka

Jakmile zaddte KOD, bude mozné vsechny ndsledné naprogramované
hodnoty zménit pouze po zadani ¢isla kodu. Jakmile je kod zadan,
nemiize byt zrusen nebo zmenén, pokud neni znam. Pokud byl
naprogramovan nezndmy "KOD", miize ho precist nebo zrusit pouze
jeho autor nebo vyrobce. Proto si na toto misto poznamenejte sviij

osobni kod.
KOD. ..

3. Zadani kodu se uskutecniuje pomoci tlacitek "CHANGE ITEM" a
"SELECT".

4. Stisknutim tla¢itka "DISPLAY MENU" dokon¢ite zadani. KOD je
nyni ulozen a na displeji se zobrazi "C ON "

5. Pokud zpravu na displeji "C ON" potvrdite stisknutim tlacitka

"DISPLAY MENU", zobrazi se prvni parametr vybrané méfici
funkce a je mozné ho zménit pomoci tlacitek "CHANGE ITEM" a
"SELECT ".
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6.
7.

Zménénou hodnotu ulozite stisknutim tlacitka "DISPLAY MENU".

Stisknutim tlacitka "START TEST" ukoncite program nastaveni.

Poznamka

Pokud nespravné zménite mezni hodnoty pozadované predpisy, miize
dochazet k zobrazovani chybnych vysledkii zkousek.

Vymazani kodu

54

1.

Stisknéte vSechna 4 tlacitka soucasné a presunte otocny spinac z
polohy OFF na jakykoliv méfici rezim.

"

Na displeji se zobrazi " C
Nyni zadejte stavajici ¢islo KODU.

Zadani kédu se uskuteciiuje pomoci tlacitek "CHANGE ITEM" a
"SELECT". Stisknutim tla¢itka "DISPLAY MENU" dokon¢ite
zadani.

Na displeji se zobrazi "C ON". Pfi zobrazeni "C ON" je mozné funkci
KOD vypnout, a to stisknutim tlagitka "CHANGE ITEM". Na
displeji se pak zobrazi "C OFF".

Pokud displej potvrdite stisknutim tla¢itka "DISPLAY MENU" ,
dojde k vymazani uzivatelského kodu a vSech zmén meznich hodnot.
V paméti jsou obnoveny ptivodni implicitni hodnoty.

Nyni je mozné naprogramovat nové ¢islo KODU a pouzit ho pro
nastaveni novych parametrd.
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Popis displeji
Popis displeju
Tabulka 3. Popis displeju
Funkce Displeje Stav Poznamka
Pred Pohotovost | Presunte
"STARTem" ni rezim otocny
pro snizeni | spina¢ nebo
- & o “ . v
spotfeby stisknéte
tlacitko.
edw027.eps VéeChny
namérené
hodnoty
zUstanou
ulozené
Zadné Kromé
| IST '-‘ ," Vv nebo méfeni
- l ’ l ‘ nespravné n?petl jsou
Vs e’ - vSechny
0/000/v) Zapojeni méfici funkce
edw028.eps meéficiho zablokované.
kabelu
PFilis slabé | Vymeérite
baterie baterie.
LO-BAT
edw029.eps
Zapnuty Akustické
bzuc¢ak varovani pfi
prekroceni
limitu
;
edw030.eps

Legenda: /A= pfi zobrazeni blika
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Funkce Displeje Stav Poznamka
Nebezpeén | Kromé
I ST n n v é stfidavé | méfeni
L' u napéti > 50 | napéti jsou
- \ vSechny
. UM,T& méfici
edw031.eps funkce
zablokovan
é.
Pred Otocny Vyberte
"START spina¢ v spravnou
em" - & o mezipoloze | polohu.
A
edw033.eps
Po Probiha Pockejte
"START F! zkouska na
u" S odporu vysledek
LI ] dy. kousky.
st G sondy zkousky
edw034.eps
Probiha Pockejte
F! zkouska na
Ny odporu vysledek
. = o= pomocnéh | zkouSky.
TEST
OO.0) ° ,
edw035.eps prOUdoveh
o hfebu
Probiha Pockejte
F! zkouska na
e zemniho vysledek
. = o= odporu zkousky
TEST

@

edw036.eps

Legenda: /A= pii zobrazeni blika
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Popis displeji
Funkce Displeje Stav Poznamka
Méfici Zkontroluijt
I_I ST Firtv obvod e zapojeni
U.Ll uzemnovaci | vodi¢i na
e a pomocné zemnich
CE} O] uzemnovaci | hrebech,
cawoazeps | EIEKLrOdy je méfici
rozpojeny vodi¢ muze
byt vadny.
Mé&fici Zkontrolujt
|_| ST n n v obvodv | ezapojeni
U L‘ uzemnovaci | vodi¢l na
u > elektrody a zemnich
@ E,} sondy je hfebech,
= samsnens | FOZPOjENY mefici
vodi¢ muze
byt vadny
PrekroCena Pokuste se
F! ' ‘-' max. zvlhéit
A" H l l kEa pfipustna pldu nebo
" chyba kvuli zapojte
i &B e0) pilis velké | druhy
sawosseps | NOdNOtE pomocny
nebo zemni hfeb
vysokému paralelné
odporu
pomocného
zemniho
hrebu
Po Prekrocen Namérena
"START F! méfici hodnota je
u" ™ E ke rozsah vy$Si nez
" 300 kQ
» LIMIT Ei @@
edw040.eps

Legenda: /A= pii zobrazeni blika
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Funkce Displeje Stav Poznamka
Zobrazeni Namérena
R! namérené hodnota je
E hodnoty vyssi nez
prekracuje stanoveny
LT ‘{h LIMIT. LIMIT.
edw041.eps
Kompenzac | Zruste
m— -y, S - r_/ . vy
i e je vySsi kompenza
I_\ K .-‘ L" L ,-" nez ci nebo
-— = - —/ namérena vypnéte/za
> LIMIT @ hodnota. pnéte
edw042.eps prl st ro] -
Nespravna Obratte
I ST ,.‘ ,' polarita na polaritu.
-_I . . ' svorkach E
A l— a ES
edw043.eps
Méfena Nestabilni
E ,- - hodnota je rusivé
E -' .- - nestabilni. napéti.
- -1 e Zkuste
meéfeni s
edw044.eps p rtl mérOVé
ni v ¢ase.
Proud v Snizte
I T .- ,-‘ V externim odpor
.._I . ] transformat | pomocnyc
- '-/u - oru ],e prilis h ,
nizky. proudovyc
@ k d
h hrebl

edw045.eps

Legenda: /A= pii zobrazeni blika
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Tester uzemneni

Popis displeji
Funkce Displeje Stav Poznamka
Provoz Zkontrolujte
za baterie. Vypnéte
No reactions to button nesprav | a zapnéte pristroj.
control etc. nych Pokud zavada
podmine | pretrvava,
amoreps | K- kontaktujte servis
Po Obracen | Obratte klesté
"START |_—| ‘ "‘ -‘ " a nebo viz
u E " ' -‘ " Q orientac | poznamka na
@mVsen’ e o= e strané 28.
@ @@@ proudov
edw047.eps YCh
klesti
nebo
proud
"nahoru”
Kontrolni
- soucet
| EEPRO
- '- ‘ - M je
- nesprav
edw048.eps ny'
Porucha | Vypnéte a
- - hardwar zapnéte pfistroj.
‘ u Pokud zavada
- & o & - P
I ) (proudov | pretrvava;
- E é
. ... .| Symbolse muze
edw049.eps pretlzenl

).

objevit pfi pouziti
bezkolikového
meéfeni v
obvodech s
nizkym odporem

Legenda: /A= pfi zobrazeni blika
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Funkce Displeje Stav Poznamka
Chyba Kontaktujte
- - pri servis.
- ‘ - prlstupvu.
] k paméti
edw050.eps PROM
Interni
- chyba
- i .- ‘ - vypoctu
L
edw051.eps
Tepelné Dikladné
pretizeni | ochladte.
-y aw
- -'
edw052.eps
Napéti Vnitfni odpor
;,{L,T VmA na baterii je pfilis
Eg‘ kSHz || bateriich | vysoky
1M o e Y — FmH | pokleslo | (opotfebeng,
BT A0e 009 || P nizkd teplota).
prr—— méreni. Vyménte baterie,
zahtejte pfistroj.

Legenda: /A= pfi zobrazeni blika

Péce a udrzba

Pti spravném pouzivani a manipulaci nepotiebuje piistroj zadnou udrzbu. Pti
¢isténi pfistroje pouzivejte pouze vlhky hadr namoceny v mydlové vodé nebo
slabém domacim ¢isticim prosttedku nebo v lihu.
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Tester uzemneni
Péce a udrzba

Vyhybejte se agresivnim cisticim prostiedktim a rozpoustédlim (trilen,
chloroethen atp.).

Servisni prace smi provadét pouze vyskoleny personal.

Pti veskerych opravach je nutné vénovat pozornost tomu, aby nebyly zménény
navrhové parametry pfistroje na ukor bezpecnosti, a zkontrolovat, ze pouzité
soucasti odpovidaji pivodnim a ze jsou fadn¢ smontované (ve stavu jako z
vyroby).

Upozornéni

Pred jakoukoliv udrzbou, opravou nebo vyménou soucasti
musi byt pristroj odpojen od v§ech zdrojii napéti.

Vyména baterii

Poznamka

Miizete pouzivat akumulatory NiMH nebo NiCAD, ale musite je

nabijet mimo pristroj. Pocet méreni, které je mozné s temito

akumulatory uskutecnit, se bude obvykle lisit od poctu méreni s

alkalickymi ¢lanky.
Tento pfistroj je opatfen Sesti bateriemi 1,5 V IEC RL 6 nebo typu AA. Pokud
se po stisknuti tla¢itka START rozsviti v§echny segmenty na displeji (pfistroj
se restartuje, zkouska displeje) nebo se v prib&hu méfeni objevi na displeji
symbol “LO-BAT”, je nutné baterie vymeénit nebo dobit akumulatory.

Upozornéni

Pred vyménou baterii musi byt odpojen mérici kabel a
pristroj musi byt vypnuty. Nyni je mozné pomoci vhodného
nastroje (Sroubovaku) povolit dva Srouby na zadni sténé
pristroje a sejmout kryt prostoru pro baterie. Pfi vyméné
baterii davejte pozor na jejich spravnou polaritu.

Vzdy vyménujte celou sadu baterii.

Poznamka

Pro ochranu zZivotniho prostredi zajistéte prosim spravnou likvidaci
baterii.
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Rekalibrace

V okamziku, kdy tento pfistroj opousti tovarnu, mnohonasobné spliuje
predepsané limity piesnosti. Abyste ho udrzeli v tomto stavu, doporucujeme,
abyste ho kontrolovali v pravidelnych ro¢nich intervalech. Za timto ucelem
kontaktujte své nejblizsi prodejni nebo servisni stfedisko.

Jako dodate¢nou sluzbu vam nabizime pravidelné kontroly a kalibrace vasich
piistroju. Za poplatek si miiZete objednat bud’to zkusebni certifikat od nasi
spole¢nosti nebo zkusebni certifikat vefejného kalibraéniho organu dle vaseho
vybéru. Tyto objednavky budou provedeny bud’to jako obvykle nebo s
dodate¢nymi zkuSebnimi zaznamy (méficimi body), a to podle vasi
objednavky.

Servis

Pokud mate podezieni, ze tester piestal fungovat, prectéte si peclive tuto
ptirucku, abyste si byli jisti, Ze ho pouzivate spravné. Pokud pfistroj i pfesto
nefunguje spravne, zabalte ho bezpecné (pokud mozno do jeho pivodniho
obalu) a zaslete ho vyplacené do nejblizsiho servisniho stfediska firmy Fluke.
Piilozte struény popis problému. Firma Fluke nepiebira ZADNOU
odpovédnost za poskozeni pii preprave.

Chcete-li zjistit, kde se nachazi autorizované servisni stfedisko, zavolejte firmé
Fluke na nékteré z nize uvedenych telefonnich Cisel:

USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Evropa: +31 402-678-2005

Japonsko: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Kdekoliv na svété: +1-425-446-5500

Nebo nas navstivte na internetové adrese: www.fluke.com. Chcete-li si
zaregistrovat sviij vyrobek, navstivte register.fluke.com

Skladovani

Pokud je ptistroj skladovan nebo del§i dobu nepouzivan, vyjméte z n¢j baterie
a skladujte je samostatné, abyste predesli poskozeni ptistroje vytékajicim
elektrolytem.
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Bezkolikové zkouseni zemniho odporu
Péce a udrzba

Priloha A
Bezkolikové zkouseni zemniho
odporu

Uvod

Bezkolikové zkouseni poskytuje testeru uzemnéni unikéatni schopnost meftit
jednotlivé zemni odpory ve vicendsobné uzemnénych systémech, a to pomoci
dvou piivésnych proudovych transformatora.

Pouziti zemnich kolikd neni nutné.

Nez byla tato metoda k dispozici, museli uzivatel¢ odpojit jednotlivou
zkousenou zemnici cestu od jinych zemnicd, aby byl odstranén vliv paralelnich
zemnicich cest.

To bylo naro¢né na ¢as a v mnoha piipadech také nebezpecné.

Po odpojeni byla pouzivana standardni 3-pdélova/svorkova metoda zkouseni
uzemnéni, ke které jsou potiebné pomocné zemni koliky. Kromé toho, Ze na to
byl pottebny dalsi ¢as, mohlo byt nalezeni vhodnych mist pro zemni koliky
obtizné a v n¢kterych piipadech dokonce nemozné. "Bezkolikova" metoda
zkouseni zemniho odporu odstranuje tyto problémy a idealn€ dopliuje
standardni zkuSebni metody, jak je nabizi tester uzemnéni.
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edw060.eps

Technické parametry

Obecné: Rozsitujici jednotka pro pouziti s testery uzemnéni v
rezimu: Rg °% 3-polovém (objednaci ¢. EI-1625)

Veskeré informace obsazené v této ¢asti se vztahuji vyhradné na tuto aplikaci.

Princip:

Rozsah pracovnich
teplot

Rozsah provoznich
teplot

Rozsah skladovacich
teplot

Standard kvality

64

Zkouseni uzemnéni bez pouziti zemnich kolikt pro
sondu a pomocnou uzemnovaci elektrodu.

-10°C ... +55°C.

0°C..+30°C.

-30°C ... +70 °C.

Vyvinuto, navrzeno a vyrobeno v souladu
s normou DIN ISO 9001.



Bezkolikové zkouseni zemniho odporu
Princip ¢innosti

Rozméry: Celkova délka propojovaciho kabelu 1,8 m, délka
stinéného kabelu do piives. proud. transf. 1,5 m.

Chyba obsluhy*: + (10% stt.hod. +5)

Rozsah zobrazeni*: 0,010 Q... 130 Q.

Meéfici frekvence: 128 Hz.

Meéfici napéti: U,,=48 VAC (primérni).

Rozsah méfeni*: 0,020 Q ... 100 Q.

RozliSeni: 0,001... .1 ohm.

*pii pouZiti: CT EI-162AC pro indukovéni napéti a

CT EI-162X pro detekci proudu.

Doporucena vzdalenost mezi proud. transf.: 10 cm.
Princip ¢innosti
Ucel

Vyzkouset odpory jednotlivych uzemnéni v systémech s paralelnim
uzemnénim (vicenasobné uzemnéné systémy).
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Bezkolikové zkouseni zemniho odporu
Princip ¢innosti

Pokud je paralelni zapojeni odporti R1...Rn podstatné nizsi nez zkouSené
uzemnéni Rx:

T 1 <R

R R. R

potom R = 7 je rozumna aproximace

Zkusebni napéti (U) je pfivadéno bez odpojeni zemni tyce anebo piimého
elektrického zapojeni pomoci ptivésného proudového transformatoru a proud
je detekovan druhym proudovym transformatorem.

Napeti
U —»

Proud
| --—

fds013.eps

Po synchronnim usmérnéni proudu a napéti zobrazi tester hodnotu Ry.
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Obsluha

Zapojte adaptér podle schématu a oznaceni E, S a H (popiipadé C1,P1 aP2u
americké verze) k testeru a k proudovym klestim.

Cerne

El-162AC

2R A0
T W0

—I 1111

Cervene

El-162X

fds014.eps

Pouzijte zkusebni kabel obsazeny v sad¢ k pfipojeni druhych proudovych
klesti do zditky. Dohlédnéte, aby zapojeni byla provedena se spravnou
polaritou. Pfesuiite otoény spina¢ na testeru do polohy R °% 3 pole.
Poznamka
Pouzivejte pouze proudové transformatory zminéné v této prirucce.
Pripojte oba transformatory okolo uzemmovaciho vodice, ktery chcete
prezkouset.
Poznamka

Pro dosazeni optimalnich vysledkii se snazte udrzet vzdalenost > 10
cm mezi klestémi.
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Bezkolikové zkouseni zemniho odporu
Princip ¢innosti

Zemnic

>10cm

fds016.eps
Po stisknuti tla¢itka START se zobrazi hodnota Rg.

Poznamka

V tomto konkrétnim rezZimu nemaji hodnoty RH a RS zZdadny vyznam.

Nastaveni na testeru
Viz ¢ast Obsluha v navodu pouziti k testeru.
Otoc¢ny spinac¢ na testeru musi byt v poloze Rg 3 pole.

-Un Nastavte zkuSebni napéti na 48 V (standardni hodnota)

- Ry Nastavte kompenzacni odpor na 0,000 Ohmu
-1 Nastavte transformaéni pomér na 1000 (standardni hodnota)
-R* Nastavte na OFF (v tomto rezimu nema zadny vyznam).
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Pouziti

Priklad 1: Zemnici ty¢ na sloupu elektrického vedeni.

edw065.eps

Priklad 2: Zkousky na vicenasobné uzemnénych (propojenych) systémech:

Zemni vodice jsou naptiklad napojeny k rostim nebo k betonovym
zakladovym zemni¢im a k jinym vodivym prvkdm jako jsou systémy
bleskosvodné ochrany nebo kostry.

V takovém piipadé nemaji odpory jednotlivych zemnicich cest zadny vyznam.

Je nutné prezkouset, zda je odpor pfipojeni dostatecné nizky a spolehlivy.
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Bezkolikové zkouseni zemniho odporu
Princip ¢innosti

Bleskosvodna
Ochrana

II @!

Zakladovy zemnic Kostra

fds017.eps
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Popis displeju
Pti bezkolikovém zkouseni uzemnéni maji jisté kombinace displeji urcity
vyznam.
Displej Vyznam Poznamka
Polarita Otocte jeden
e 74 proudového | proudovy
R l n transfornato| transformator
? Q ruje
' L‘l. obracena
0O 0009
b wy
edw067.epsj
Zkouseny Pred dalsi
(" ) odpor je pod| zkouSkou
meéficim zapnéte/vypné
rozsahem te
nebo je
propojovaci
kabel
zapojeny do
. % testeru
edw068.eps} .
uzemnéni
nespravné

Legenda: /A= pfi zobrazeni blika
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Bezkolikové zkouseni zemniho odporu
Princip ¢innosti

Displej Vyznam | Poznamka

Zkou$eny
odpor je

u P n n v nma(“edficim
u-u rozsahem

M

edw069.eps|

Legenda: /A= pfi zobrazeni blika

73



1625
UzZivatelskd prirucka

Priloha B
Odpor uzemneni

Uvod
Podle definice se odpor uzemnéni sklada z n¢kolika jednotlivych odport.
1. Odpor propojovaciho vodice k uzemnovaci elektrodé

2. Odpor samotné uzemnovaci elektrody; zemnici tyce, zemnici desky,
zemniciho pasku, smyckové uzemnovaci elektrody atp.

3. Rozptyleny odpor, odpor mezi uzemnovaci elektrodou a potencialem
pudy.

Protoze pfi spravném stanoveni parametrti jsou odpory propojovaciho vodice i
uzemnovaci elektrody zanedbatelné malé, zavisi odpor uzemnéni zejména na
rozptyleném odporu. Z tohoto plyne, Ze pfesné méfeni rozptylen¢ho odporu je
nutné pro stanoveni pesnych podminek uzemnéni pro ochranna opatfeni.
Protoze rozptyleny odpor zavisi nejen na konkrétnim mérném odporu pudy, tj.
odporu skuteéné pudy (Stérku, jilu, zuly), ale také podstatnym zptisobem zavisi
na tvaru uzemiovaci elektrody, je nutné provést metrologickou kontrolu, i
kdyz je dobfe znama poloha uzemnovaci elektrody a stav pidy.

Pro stanoveni novych parametri zemniciho systému, tj. pro ochranu proti
blesktim, je mozny pfiblizny vypocet podle nasledujici tabulky. Jako zaklad
pro tento vypocet musi byt znam mérny odpor pidy na misté, kde ma byt
instalovana uzemnovaci elektroda.
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Odpor uzemneni
Princip ¢innosti

Mérny Odpor uzemnéni (Q)
Typ pady odpor pidy Hloubka zemnici Zemnici basek m
[PE] tyée m P
Q.m 3 6 10 5 10 20

Vihka 30 10 5 3 12 6 3
humusova

puda,

raselinistni

puda, bazina
Zeméd. puda,| 100 33 17 10 40 20 10
hlinité a
jilovité pudy

Piscito-jilovité| 150 50 25 15 60 30 15
pudy

Vihka piscita | 300 66 33 20 80 40 20
puda

Sucha 1000 330 165 | 100 | 400 200 100
piscita

puada

Beton 400 160 80 40
1:5*

Vihky Stérk 500 160 80 48 200 100 50
Suchy stérk 1000 330 165 | 100 | 400 200 100
Kamenita 30000 1000 | 500 | 300 [ 1200 | 600 300
puda
Kamen 107 - - - - - -

* pro betonové smesi 1 : 7 musi byt hodnoty zvySeny o 24 %
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Meérny odpor ptdy rg

Meérny odpor pidy je odpor naméteny mezi protéj$imi sténami krychle z
homogenniho materialu ptidy o hran¢ 1 metru. Jednotkou je Qm (viz obrazek).

A=1m
!
1
1
1
1
I
1
:
1
: p=4 "M
1
I , —
:
}. _________________
-
L=1m

edw054.eps

Meérny odpor pidy podstatnym zptisobem zavisi na konkrétnim druhu
materidlu (zemédé€lska pada, suchy pisek, vlhky pisek, beton, Stérk atp.), ale
také zavisi na sezéonnich zménach. Sucha ptida ma vyssi mérny odpor néz
vlhka ptida a zmrzla zem¢ ma vyssi mérny odpor nez suchy, horky pisek (viz
obrazek).

Dva nize uvedené piiklady znazoriuji zmény mérného odporu v pribéhu
jednoho roku.
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Odpor uzemneni
Princip ¢innosti

28

24

| AT

20

16

i \ }/A\\//\/O

Odpor pudy RE—»

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
leden cervenec prosinec

mesic ———»

fds018.eps

Docasna zména odporu uzemnéni vodice uzemnovaci elektrody (zemniciho
pasku, zemniciho kabelu).

o OR
g}

\
X
\

B

Odpor pudy Re —*
™
N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
leden cervenec prosinec
mesic ——»

fds019.eps

Docasna zména odporu uzemnéni podzemni uzemnovaci elektrody
(trubkového zemnicée, zemnici desky).
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Mérici metoda
Metoda méteni proudu a napéti vychazi z blokového schématu znazornéného
na nasledujicim obrazku.

S H

edw057.eps

Stridavy generator G nap4ji proud I pfes uzemnovaci elektrodu E (odpor
uzemnovaci elektrody je Rg) a pomocnou uzemnovaci elektrodu H (odpor
pomocné uzemnovaci elektrody je Ry).

Napéti Ug poklesne na odporu uzemnéni Rg (Ug umérné k Rg.) Toto napéti je
snimano a méfeno sondou S. V takzvaném trojvodicovém obvodu jsou svorky
E a ES pfistroje navzajem spojené. Ve ¢tyivodi¢ovém obvodu je pouzit
samostatny kabel pro spojeni zditky ES s uzemnovaci elektrodou.

Takto se pokles napéti na kabelu mezi zditkou E a uzemnovaci elektrodou
neméii. Protoze obvod méfici napéti ma tak vysokou impedanci, je vliv odporu
sondy Rg zanedbatelny v urcitych mezich.

Odpor uzemnéni se tedy rovna

U
RE — Ai[eas

protoZze je nezavisly na odporu pomocné uzemnovaci elektrody Ry. Generator

pouziva frekvence od 70 do 140 Hz.

Musi udrzovat minimalni vzdalenost 5 Hz k jedné z jmenovitych frekvenci
mezi 16 2/3, 50 nebo 60 Hz a jejich harmonickych vin. Je vloZzeny kmitoétovy
filtr nastaveny na frekvenci generatoru.
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Odpor uzemneni
Princip ¢innosti

Oblast s potencialovym spadem

Okolo kazdé uzemnovaci elektrody se pfi protékani elektrického proudu
vytvaii takzvana oblast s potencidlovym spadem (viz obrazek nize).

UE

~ 40+60m

edw058.eps

Pokud je méfeno napéti mezi uzemnovaci elektrodou a sondou ve vzdalenosti
"a" od uzemnovaci elektrody, hodnota mén¢ klesa s rostouci vzdalenosti.
Jakmile napéti neroste, je sonda vyrovnana na zemni potencial Fg, tj. je mimo
oblast s potencialovym spadem.

Je to mérny odpor pudy, co zejména ovliviiuje primér oblasti s potencialovym
gradientem. To znamena, ze pramér v pudach se Spatnou vodivosti je
odpovidajicim zptisobem $iroky (30 ... 60 m) a v pidach s dobrou vodivosti
pak tzky (10 ... 15 m).

Stanoveni odporu sondy a pomocné uzemnovaci elektrody poskytuje
informace a velikosti mozné oblasti s potencialovym gradientem. Vysoké
odpory vedou k odpovidajicim velkym oblastem s potencialovym spadem a
naopak. V této souvislosti je nutné vzit do ivahy, ze piidy s dobrou vodivosti a
odpovidajici malou oblasti s potencialovym spadem vedou k relativné strmému
prubehu napéti a proto k relativné vysokému krokovému napéti. Pokud je to
nutné, mély by tyto systémy absolvovat kontrolu potencialu.
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Vliv oblasti s potencialovym spadem na méreni zemniho
odporu

Aby byl sniman skute¢ny ubytek napéti na odporu uzemnéni (= odpor mezi
uzemnovaci elektrodou a potencidlem pidy Fg), musi byt zajisténo, aby byla
sonda umisténd mimo oblast s potencidlovym spadem vsech pfipojenych
uzemnovacich elektrod a pomocné uzemnovaci elektrody H.

i 0 *US1

Uss

Ust Us2

Fe Ua

edw059.eps

Sonda umisténa uvnitf oblasti s potencidlovym spadem vede k nespravnym
vysledkim méteni. Jak je vidét z obrazku vyse, napéti Ug; a Us, na sondach S,
a S, poskytuji prili§ nizké hodnoty, coz také znamena, ze zemnici odpor se zda
byt niz§i nez ve skutecnosti je (nizky odpor). Na druhé strané sonda S s US4
snima pfili§ vysokou hodnotu, ktera indikuje horsi podminky uzemnéni
(vysoky odpor).

Pouze sonda S; snima spravné napéti mezi uzemnovaci elektrodou a
potencialem pudy Fe.

Z tohoto diivodu se doporucuje opakovat kazdé méfeni s piemisténymi
sondami a povazovat méfeni za Gispés§né a piesné, pouze pokud nékolik po
sob¢ nasledujicich méfeni pfinese stejné vysledky.

Normalné bude postacujici vzdalenost 20 m k uzemnovaci elektrodé a mezi
sondami navzajem.
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Odpor uzemneni
Princip ¢innosti

Impedance uzemnéni (R*) na prenosovych vedenich
vysokého napéti

Uzemnéni stozard dalkového vedeni je propojeno zemnicim lanem.

Tento vodi¢ je nejen ohmicky. Svoji roli také hraje induk¢énost a mérny odpor
(L", R"). Pro vypocet zkratového proudu musi byt stanovena tato impedance
pti frekvenci vedeni.

Ve vétsing piipadi je znama indukénost a mérny odpor. Proto je mozné
vypocitat skute¢nou impedanci pro kazdy bod vedeni pomoci komplexniho
vypoctu berouciho do tivahy odpor konkrétniho stozaru. Tento vypocet je
nutné uskutecnit pro kazdy stozar.

Pomoci tohoto pfistroje je mozné méfit impedanci uzemnéni.

Indukéni ¢ast impedance zemniciho lana je frekvenéné zavisla.

Proto musi byt méfici frekvence pouzivana testerem blizka k frekvenci sité,
aby byly ziskany spravné vysledky.

Z tohoto divodu testery pouzivajici frekvence mezi 70 Hz a 140 Hz vykazuji
nespravné hodnoty. Tento pfistroj méfi s frekvenci 55 Hz, ktera je dostatecné
blizka frekvenci vedeni 50 / 60 Hz, ale pfi tom nedochazi k ruseni.
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