Diodovo viazané napajacie
sustavy a ich nepretrzitée
monitorovanie

Monitorovanie izolacného stavu v diodovo viazanych sietach pre zaistenie
nepretrzittho napajania riadiacich systemov v energetike a priemysle

Ing. DuSan Zosiak, GHV Trading, spol. s r.o.

Vzhladom na mnoziace sa otazky na tému monitorovania izolaéného stavu v IT sietach
s diédovymi vazbami som sa rozhodol priblizit Vam tuto problematiku detailnejsie, a to nie len
z pohladu monitorovania izolacného stavu, ale aj vyhodnocovania miesta izolacnej poruchy.
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témov energetik a priemyselnych objektov je zapoje-
nie s dvomi sekciami batérii a nabijaCiek. Tieto sekcie
su konstruované ako IT siete s napatim DC 220 V.

Typickym prikladom rieSenia napajania riadiacich sys-

Bezprostrednou vyhodou zapojenia je fakt, ze v pripade
akejkolvek poruchy je koncova spotreba nepretrzite napaja-
na, navyse pomocou prepinacov QM1 az QM4 je mozné sek-
cie rézne prepajat a zabezpecit tak pripadné servisné ukony.

Dalej budeme vychadzat z predpokladu, ?e za normalnej
prevadzky su spinac¢e QM1 a QM2 rozpojené a spinace QM3
a QM4 spojené.

Kolko sledovacov je nutné instalovat pre meranie
izolaéného stavu?

Tu je doblezité si uvedomit, ze sice sekcie BAT1 a RCT1
su pomocou prepinatov QM1 a QM2 oddelené od sekcie
BAT2 a RCT2, avSak na vystupe su tieto sekcie spojené po-
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mocou diédovej vézby. Z tohto pohladu sa jedna o jednu IT
sUstavu a teda podla pravidla 1 IT siet = 1 sledovac izolacie,
postaci umiestnit sledovag izolacie do jednej &i druhej sekcie.

Co véak nastane, ked' prave sekciu s instalovanym sledova-
¢om zo servisnych €i inych dévodov odpojim? Odpoved je velmi
jednoducha, dostavam IT siet bez monitorovania izolaéného sta-
vu a vystavujem sa riziku vypadku celého napdjania, vid’ obr. 2.

AKky je teda spravny pocet a kam sledovace
umiestnit.

Pri poloZeni tejto otazky je délezité si uvedomit jedno-
duché pravidlo: ,Sledovace IT siete sa umiestiuju vzdy
¢o najblizSie k zdroju napéjania®“. V tomto pripade ¢o naj-
blizsie k batériam, aby v pripade odpojenia jednej ¢i druhej
sekcie boli batérie, ako zdroj mozného Urazu elektrickym
prudom, neustale monitorované.
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Spravne rozmiestnenie pristrojov je naznacené na obr. 3.
Su pouzité dva pristroje rady IRDH, ktoré su prepojené zberni-
cou RS485 s protokolom BMS (kabel J-Y(St)Y 2x0,8). Okrem
nastavenia adries je nastavena funkcia isoNET ®, ktora zabez-
pecCuje cyklické striedanie obidvoch pristrojov v merani. Tuto
funkciu je mozné vyuzit aj u IT sieti s vy$Sim poctom sekci.

Preco prave pristroj IRDH?

Sledovace izolacného stavu rady IRDH a vSeobecne vSetky
pristroje na monitorovanie izolatného stavu BENDER su plne
v suUlade s platnou normou STN EN 61557-8, ktora mimo
iné zakazuje pouzitie tzv. relé zemného spojenia, ktoré nie
sU schopné signalizovat symetricku izolaénu poruchu. Okrem
toho je prahova hodnota u tychto relé obvykle pod pozadova-
nou uUrovnou reakcie 100 Q/V a je dalej znizovana pripadnou
paralelnou prevadzkou viacerych pristrojov na jednej IT sieti.

VSeobecne pristroje rady IRDH (podla typu) poskytuju nasle-
dujuce vyhody:
® meranie celkového izolaCného stavu IT siete so zobrazenim
nameranej hodnoty na LC displeji,

® AMP © meraci princip, ktory potlaca vplyv vysokej zvodovej
kapacity siete, vy$sich harmonickych a prechodovych ja-
vov Vv IT sieti,
monitorovanie pripojenia PE vodica,
monitorovanie pripojenia IT siete,
dva pomocné kontakty pre signalizaciu poruchy a vystrahy,

)
[ ]
)
® moznost signalizovat vlastn poruchu pristroja,
® vlastny test funk&nosti,

® analogovy vystup 0/4...20 mA,

® pamat poruchy s histériou udalosti,

)

Siroky rozsah napajacich napati.

Pristroj hlasi zemné spojenie (izolaénu poruchu).
Je mozné tuto poruchu presne lokalizovat?

Pokial je mozné jednotlivé vyvody IT siete postupne vy-
pinat, je dohladanie zemného spojenia jednoduchou zalezi-
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tostou. Spravidla ale vypinanie nie je mozné a s tymto fak-
tom je nutné pocitat uz pri samotnom navrhu monitorovania.
K dohladaniu poruchy pod zafazou je mozné budto pouzit
pevne nainstalovany systém lokalizacie poruchy alebo sys-
tém prenosny.

Pevny systém lokalizacie je naznaceny obr. 4. Pristroj
IRDHS575 je oproti pristroju IRDH275 vybaveny generatorom
testovacieho prudu, ktory je pomocou jednotky EDS a mera-
cich transformatorov (d'alej MTP) vyhodnocovany. Tento prud
totiz prechadza meracim transformatorom iba v pripade,
ak sa za MTP vyskytuje izolacna porucha. Tym, ktorym je ten-
to systém aspon troska znami vedia, ze kazdy monitorovany
vyvod sa osadzuje samostatnym MTP s vyvedenim na jeden
meraci kanal jednotky EDS (tj. 12 MTP = 12 meracich vyvo-
dov). AvSak nie u zataZe (spotreby), ktora je diédovo viaza-
na.V tomto pripade je nutné kazdy privod do diédovej vazby
osadif samostatnym MTP a paralelne spojit MTP smerujlce
k jednému spotrebicu. Z toho vyplyva, Ze na monitorovanie
12 vyvod je potrebnych 24 meracich transformatorov. Na pri-
pojenie MTP sa pouziva tieneny kabel J-Y(St)Y 2x0,8 pricom
tienenie kabla sa pripoji pod svorku ,I“. Ak je to konstrukéne
mozné, je doporudené dodrzat rovnaké dizky privodnych vo-
di¢ov od jednotlivych MTP. Vid' obr. 5

I EDS460/490

T Rovnaka dizka kablov od obidvoch MTP!
Tienenie neuzemnené, pripojené k svorke ,1”
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EvP 47



Aka hodnota izola¢nej poruchy moze
byt lokalizovana?
Prahova hodnota lokalizacie zemného spojenia je zavisla na:

® velkosti izolacnej poruchy
(Umerne tomu preteka testovaci prad),
® zvodovej kapacite siete,
® napati monitorovanej siete,
® velkosti testovacieho pradu,
® nastavenej citlivosti lokaliza¢nej jednotky EDS460/490

Na zaklade tychto parametrov su pre vyhodnocovaciu jed-
notku zostavené grafy prahovych hodn6ét zemného spojenia,
ktoré je mozné lokalizovat. Vo v8eobecnosti plati, Ze je mozné
lokalizovat poruchy s hodnotou radovo v 10-kach kQ a niZSie,
¢o odpoveda kritickej hodnote izolaéného odporu 100 Q/V.

Ako rychlo méze byt izolaéna porucha lokalizovana?

Celkovo je mozné do systému pripojit az 90 pristrojov
EDS460/490 ¢o predstavuje 1 080 meracich kanalov. Ske-
novanie meracich kanalov po detekcii zemného spojenia
je spustené na vsetkych jednotkach EDS460/490 sucasne,
pricom skenovanie jedného kanalu trva cca. 10 s (pri 12 ka-
naloch cca. 2 minuty). A teda aj pri plnom vyuziti 90 pristrojov
EDS460/490 doba lokalizacie nepresiahne jednotky minut.
Vyplyvajlucou podmienkou je, Ze vyvod s izola¢nou poruchou
musi byt po dobu skenovania pod zatazou.V opaé¢nom pripa-
de netrva superpozicia testovacieho prudu dostato¢ne dlho
a poruchu nie je mozné vyhodnotit.

Co ak IT siet obsahuje d'al$ie podruzné rozvadzaée
za diédovou vazbou?

Systém lokalizacie je mozné rozSirovat postupne na dal-
Sie a dalSie vyvody pridavanim vyhodnocovacich jednotiek
EDS460/490. Vid" schéma na obr. 6.

¥ Obr. 6: RozSirenie lokalizacie poruchy do podruznych rozvadza-
¢ov pomocou EDS460/490.
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A Obr. 7: Rozsirenie lokalizacie poruchy do podruznych rozvadza-
¢ov pomocou EDS150.

Pri merani za diédami uz plati Standardny systém zapo-
jenia MTP a teda na kazdy vyvod jeden meraci transforma-
tor. K lokalizaénému systému su dostupné rézne typy MTP
s kruhovym (rada W...) a obdiZnikovym (rada WR...) vnutor-
nym rozmerom, pripadne transformatory s rozoberatelnym
jadrom (rada WS...). Na velkosti v tomto pripade skuto¢ne
zalezi a dostupné su transformatory od vnutorného priemeru
20 mm az po obdiznikové s rozmerom 500 x 250 mm.

Okrem pristrojov EDS460/490 je mozné v tomto mieste in-
Stalacie vyuzit aj zdruzeny pristroj EDS150, ktory spéja funk-
ciu MTP a vyhodnocovacej jednotky EDS. Je vybaveny 6 me-
racimi transformatormi s kruhovym otvorom 10 mm. Pokial
je teda tento rozmer dostacujuci, je mozna adekvatna nahrad,
vid' obr. 7.

Len pre pripomenutie, meracim transformatorom su pre-
vle€ené vSetky vodi¢e okrem PE vodi¢a. Pokial su vodice tie-
nené, toto tienenie nesmie prechadzat MTP!

Aké si moznosti dialkového prenosu
alarmovych hlaseni?

Moznosti su skutoCne Siroké. Od binarnej signalizacie
pomocou prepinacich kontaktov az po pripojenie komuni-
kac¢nych prevodnikov Modbus/RTU, ModbuS/TCP pripadne
Profibus.

Kazdy pristroj EDS460 je vybaveny pomocnymi kontaktmi
tak, Ze je mozné rozlisit poruchu IT siete a vlastnd poruchu
zariadenia. U vyhodnocovacej jednotky EDS490 je navySe
mozné pomocou kontaktu rozlisit aj poruchy na jednotlivych
kanaloch (ma oproti jednotke EDS460 navySe pomocny kon-
takt pre kazdy meraci kanal).

Z uvedenych prevodnikov by som vyzdvihol predovSetkym

COM460IP (prevodnik zbernice BMS na Modbus/TCP). Pre-
vodnik okrem Modbus rozhrania obsahuje aj Ethernetové pri-
pojenie (konektor RJ45). Prevodnik je mozné pripojit priamo
k PC, do siete (vstavany DHCP server) pripadne k dotyko-
vému panelu. Zobrazenie vSetkych pristrojov na zbernici, ich
stavovych a alarmovych hlaseni ako aj nameranych hodnét
je mozné pomocou internetového prehliadaca.

Dalej je prevodnik vybaveny uzivatelskym rozhranim pre
vytvorenie jednoduche;j vizualizacie celého systému.

Zaver.

Jedna sa o komplexné rieSenie, ktoré je mozné tak pove-
diac ,,usit“ vzdy na mieru zékaznika a jeho poZiadaviek. Ka-
zdé zapojenie a kazdy projekt je jedineény a vyzaduje Spe-
cialnu pozornost, preto nas v pripade navrhu tohto systému
nevahajte kontaktovat. Do pozornosti davam hlavne suvisiace
normy STN EN 61557-8 a STN EN 61557-9.

Maijte na pamati, izolaéna porucha musi byt
odstranena v ¢o mozno najkratSom case ...

GHVTrading, spol. sr. o.
Kounicova 67a
602 00 Brno

Tel. CZ: +420 541 235 532-4

Tel. SK: +421 255 640 293

E-mail: ghv@ghvtrading.cz, ghv@ghvtrading.sk
Web: www.ghvtrading.cz, www.ghvtrading.sk

Komponenty pro
rozvadéce / Odpinaci

a pojistkova technika
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