Diodovo viazané napajacie sustavy
a ich nepretrzité monitorovanie

Monitorovanie izolacného stavu v diddovo viazanych sietach pre zaistenie nepretrzitého napdjania
riadiacich systémovv energetike a priemysle.

Vzhladom k mnoziacim sa otdzkam na tému
monitorovania izola¢ného stavu v IT sietach
s diédovymi vdzbami som sa rozhodol
priblizit tuto problematiku detailnejsie, a to
nielen z pohladu monitorovaniaizola¢ného
stavu, ale aj vyhodnocovania miesta izolac-
nejporuchy.

Typickym prikladom rie3enia napajania ria-
diacich systémov energetik a priemysel-
nych objektov je zapojenie s dvomi sekcia-
mi batérii a nabijaciek. Tieto sekcie su kon-
struovanéako IT siete s napatim DC220V.

Obr.1: Typicky priklad schémy napdjania riadiacich
systémov

Bezprostrednou vyhodou zapojenia je fakt,
Ze v pripade akejkolvek poruchy je koncova
spotreba nepretrzite napdjana, navyse
pomocou prepinacov QM1 az QM4 je moz-
nésekcierézne prepdjatazabezpedit tak pri-
padné servisné ukony.

Dalej budeme vychadzat z predpokladu,
Ze za normalnej prevadzky su spinace QM1

aQM2rozpojené a spinace QM3 a QM4 spo-
jené.

Obr. 2: Zvyraznend sledovand Cast siete v pripade

pouzitia jedného sledovaca izolacného stavu a poru-

chy v tejto sekcii. Funkénd East nie je monitorovand.

Kolko sledovacov je nutné instalovat pre
meranieizolaéného stavu?

Tu je dolezité si uvedomit, Ze sice sekcie
BAT1aRCT1supomocou prepinacovQM1 a
QM2 oddelené od sekcie BAT2 a RCT2, aviak
na vystupe su tieto sekcie spojené pomo-
cou diddovej vazby. Z tohto pohladu sa jed-
nd o jednu IT sustavu a teda podla pravidla
1 IT siet = 1 sledovac izolacie, postaci
umiestnitsledovacizoldcie dojednej¢idru-
hej sekcie.

Co viak nastane, ked prave sekciu s instalo-
vanym sledovacom zo servisnych ¢i inych
dévodov odpojim? Odpoved je velmi jed-
noduchd, dostdvam IT siet bez monitorova-
nia izola¢ného stavu a vystavujem sa riziku
vypadku celého napéjania, vid'obr. 2.

Aky je teda spravny pocet a kam sledova-
ce umiestnit?

Pri polozeni tejto otazky je dolezité si uve-
domit jednoduché pravidlo: ,Sledovace
IT siete sa umiestiiuju vzdy ¢o najblizsie
k zdroju napajania” V tomto pripade ¢o naj-
blizsie k batéridm, aby v pripade odpojenia
jednej ¢i druhej sekcii boli batérie, ako zdroj
mozného urazu elektrickym pradom
neustéle monitorované.

Obr. 3: Sprdvne zapojenie sledovacov izolacného
stavu s funkciou isoNET®

Spravne rozmiestnenie pristrojov je nazna-
¢ené naobr. 3. SuU pouzité dva pristroje rady
IRDH, ktoré su prepojené zbernicou RS485
s protokolom BMS (kadbel J-Y(St)Y 2x0,8).
Okrem nastavenia adries je nastavena funk-
cia isoNET®, ktord zabezpecuje cyklické
striedanie obidvoch pristrojov v merani.
Tuto funkciu je mozné vyuzit aj u IT sieti
svys$sim poctom sekcii.
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Preco prave pristrojIRDH?
Sledovaceizola¢ného stavurady IRDHa vse-
obecne vsetky pristroje na monitorovanie
izola¢ného stavu BENDER su plne v sulade
s platnou normou STN EN 61557-8, ktora
mimo iné zakazuje poufzitie tzv. relé zemné-
ho spojenia, ktoré nie st schopné signalizo-
vat symetrickd izola¢nd poruchu. Okrem
toho je prahovéd hodnota u tychto relé
obvykle pod pozadovanou uroviou reakcie
100Q/V aje dalejznizovand pripadnou para-
lelnou prevadzkou viacerych pristrojov
najednej [T sieti.

Vseobecne pristroje radu IRDH podla typu

poskytuju nasledujuce vyhody:

« meranie celkového izola¢ného stavu
IT siete so zobrazenim nameranej hod-
noty na LCdispleji,

o AMP® meraci princip, ktory potlaca vplyv
vysokej zvodovej kapacity siete, vyssich
harmonickych a prechodovych javov
v [Tsieti,

« Monitorovanie pripojenia PE vodica,

« monitorovanie pripojenia T siete,

« dva pomocné kontakty pre signalizaciu
poruchyavystrahy,

o« moznost signalizovat vlastni poruchu
pristroja,

o Vlastnytestfunkcnosti,

o analégovy vystup 0/4..20mA,

o pamaétporuchys histériou udalosti,

o Sirokyrozsah napdjacich napati.

Pristroj hlasi zemné spojenie (izola¢nu
poruchu). Je mozné tuto poruchu presne
lokalizovat?

Pokial je mozné jednotlivé vyvody IT siete

Obr. 4: Lokalizdcia zemného spojenia v IT sietach
s diédovo viazanou spotrebou
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postupne vypinat, je dohladanie zemného
spojenia jednoduchou zélezitostou.
Spravidlaale vypinanie nie je moznéastym-
to faktom je nutné pocitat uz pri samotnom
navrhu monitorovania. K dohladaniu poru-
chy pod zétazou je mozné budto pouzit pev-
ne nainstalovany systém lokalizécie
poruchy alebo systém prenosny.

Pevny systém lokalizacie je naznaceny na
obr. 4. Pristroj IRDH575 je oproti pristroju
IRDH275 vybaveny generdtorom testova-
cieho prudu, ktory je pomocou jednotky
EDS a meracich transformatorov (dalej MTP)
vyhodnocovany. Tento prud totiz precha-
dza meracim transformatorom iba v pripa-
de, ak saza MTP vyskytuje izola¢na porucha.
Tym, ktorym je tento systém asponi troska
znami vedia, ze kazdy monitorovany vyvod
sa osadzuje samostatnym MTP s vyvedenim
na jeden meraci kanal jednotky EDS
(tj. 12 MTP = 12 meracich vyvodov). Avsak
nie uzétaze (spotreby), ktord je diédovo via-
zand.Vtomto pripade je nutné kazdy privod
do diddovej vazby osadit samostatnym
MTP a paralelne spojit MTP smerujuce k jed-
nému spotrebic¢u. Z toho vyplyva, Ze na
monitorovanie 12 vyvod je potrebnych
24 meracich transformatorov. Na pripojenie
MTP sa pouziva tieneny kdbel J-Y(St)Y
2x0,8 pricom tienenie kabla sa pripoji pod
svorku,l”. Ak je konstrukéne mozné odporu-
¢a sa dodrzat rovnaké dizky privodnych
vodicov od jednotlivych MTP. Vid'obr. 5.
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Obr. 5: Sprdvne pripojenie MTP pri diédovo viaza-
nej spotrebe

Aka hodnotaizola¢nej poruchy méze byt

lokalizovana?

Prahovd hodnota lokalizdcie zemného

spojenia je zavisla od:

o velkosti izola¢nej poruchy (Umerne to-
mu preteka testovaciprud),

o zvodovejkapacitesiete,

e napatimonitorovane;jsiete,

o velkostitestovacieho prudu,

o nastavenej citlivosti lokaliza¢nej jednot-
ky EDS460/490

Podla tychto parametrov su pre vyhodno-
covaciu jednotku zostavené grafy praho-
vychhodnétzemného spojenia, ktoré moz-
no lokalizovat. Vo zasade plati, Ze mozno
lokalizovat poruchy s hodnotou radovo

v 10-kach kQa niZsie, o zodpoveda kritickej
hodnoteizola¢ného odporu 100 Q/V.

Ako rychlo moze byt izolacna porucha
lokalizovana?

Celkovo mozno do systému pripojit az 90
pristrojov EDS460/490 ¢o predstavuje
1 080 meracich kanalov. Skenovanie mera-
cich kanalov po detekcii zemného spojenia
je spustené na vsetkych jednotkdch
EDS460/490 sucasne, pricom skenovanie
jedného kanalu trva cc. 10s (pri 12 kanaloch
cca2 minuty). Preto priplnom vyuziti 90 pri-
strojov EDS460/490 doba lokalizacie nepre-
siahne jednotky minut. Vyplyvajicou pod-
mienkou je, ze vyvod s izola¢nou poruchou
musi byt po dobu skenovania pod zatazou.
Vopacnom pripade netrva superpozicia tes-
tovacieho prudu dostato¢ne dlho a poru-
chunemozno vyhodnotit.

Co ak IT siet obsahuje dalsie podruzné
rozvadzace zadiédovou vazbou?

Systém lokalizacie je mozné rozsirovat pos-
tupne na dalsie a dalsie vyvody pridavanim
vyhodnocovacich jednotiek EDS 460/490.
Vid' schémanaobr.6.

Obr. 6: Rozsirenie lokalizdcie poruchy do podruz-
nych rozvddzacov pomocou EDS460/490

Pri merani za diédami uz plati standardny
systém zapojenia MTP a teda na kazdy
vyvod jeden meraci transformator. K lokali-
zac¢nému systému su dostupné rézne typy
MTP s kruhovym (rad W...) a obdiznikovym
(rad WR...) vnutornym rozmerom, pripadne
transformatory s rozoberatelnym jadrom
(radaWs...). Na velkostivtomto pripade sku-
tocne zalezi a dostupné su transformatory
od vnutorného priemeru 20 mm az po
obdlZnikové s rozmerom 500 x 250 mm.

Okrem pristrojov EDS460/490 je mozné
v tomto mieste instaldcie vyuzit aj zdruzeny
pristroj EDS150, ktory spaja funkciu MTP
avyhodnocovacejjednotky EDS. Je vybave-
ny 6 meracimi transformatormi s kruhovym
otvorom 10 mm. Pokial'je teda tento rozmer
dostacujuci, je mozna adekvatna nahrada,
vid'obr.7.
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Len pre pripomenutie, meracim transfor-
matorom su prevle¢ené vietky vodice
okrem PE vodica. Pokial su vodice tienené,
toto tienenie nesmie prechadzat MTP!

Obr. 7: Rozsirenie lokalizdcie poruchy do podruz-
nych rozvddzacov pomocou EDS150

Aké st moznosti dialkového prenosu
alarmovych hlaseni?

Moznosti su skutoc¢ne Siroké. Od binarnej
signalizacie pomocou prepinacich kontak-
tov az po pripojenie komunika¢nych pre-
vodnikov Modbus/RTU, ModbuS/TCP pri-
padne Profibus. Kazdy pristroj EDS 460 je
vybaveny pomocnymi kontaktmi tak, ze je
mozné rozlisit poruchu IT siete a vlastnu
poruchu zariadenia. U vyhodnocovacej jed-
notky EDS490 je navyse mozné pomocou
kontaktu rozlisit aj poruchy na jednotlivych
kandloch (ma oproti jednotke EDS460
navyse pomocny kontakt pre kazdy meraci
kanal). Z uvedenych prevodnikov by som
vyzdvihol predovsetkym COM460IP
(prevodnik zbernice BMS na Modbus/TCP).
Prevodnik okrem Modbus rozhrania
obsahuje aj Ethernetové pripojenie
(konektor RJ45). Prevodnik je mozné pripo-
jit priamo k PC, do siete (vstavany DHCP ser-
ver) pripadne k dotykovému panelu.
Zobrazenie vsetkych pristrojov na zbernici,
ich stavovych a alarmovych hlaseni ako
aj nameranych hodnét je mozné pomocou
internetového prehliadaca. Dalej je prevod-
nik vybaveny uzivatelskym rozhranim pre
vytvorenie jednoduchej vizualizacie celého
systému.

Zaver
Ide o komplexné riesenie, ktoré je mozné
tak povediac,usit” vzdy na mieru zdkaznika
a jeho poziadaviek. Kazdé zapojenie
a kazdy projekt je jedine¢ny a vyzaduje Spe-
cidlnu pozornost, preto nas v pripade navr-
hu tohto systému nevéhajte kontaktovat.
Do pozornosti ddvam hlavne suvisiace nor-
mySTNENG61557-8aSTNEN61557-9.
Majte na pamati, izolacna porucha musi
byt odstranena v ¢o mozno najkratSom
case...

Ing. Dusan Zosiak, GHV Trading, spol. s r.o.



