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Failure to take these precautions could cause death or serious injuries.
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3. PRELIMINARY OPERATIONS
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���,;������	
�����������	;���-���	��������
�������	�
6-	���	��J-
�=7����<�
�	����	
�����	;��
��	
K��	
�����	;��������G	<.�������	
�H��
�
K��	�<����-����
	;���
�=����
�	����	
���������������
	
�7����6

��	;���-���	��������
	;�	;���������
�
����������	;���B������
���-���<����	;���������
�
�����^�&-���	�����������-����	��;�
����6���-���	������������B��-�������-����

,;���������
�
�����
����K�-���������
	������	���
�.��<����B
��	;�����<�&�K�����	������,;������-����	��
���6�����������B
��	;����:�������6����B���
	����	
��	;����
	��
���-�	
����������	�
����B��-���GS�����
'�
	��
��B���
�H������.��	
���-�	
����������<���	��GS�����_�����<�'�
	��
��B���
�H����:�����
��
�B�
��6�����	;��������������-
��	
����	���<���,;�����-�.	
����	����������6����������������	;������<�
�������	����	�����Q`S�������

,;�=��	��
	�����;
	��	-��7�	;���������
�
��������6�����
�<�
	����	���
	��������<��������	��<�	����;
�;�
��J-
������������-�6������������	��6���;����	��
����

*PMD: Performance Measuring and monitoring Device in accordance with IEC standard 61557-12.
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4.1. Range

Remote display System interface modules*
�������
�
��������> DIRIS Digiware C

&�/> &�/+

�����!#"?�>">+ �����!#"?�>+>> �����!#"?�>+>+

Voltage measurement modules
DIRIS Digiware U

8�+> 8�"> 8�/>

�����!#"?�>+>� �����!#"?�>+>* �����!#"?�>+>"

3x current measurement modules 4x current measurement 
modules

DIRIS Digiware I DIRIS Digiware I

��/> ��/+ ��// ��/� ��!�

�����!#"?�>++> �����!#"?�>+++ �����!#"?�>+"# �����!#"?�>+/> �����!#"?�>+/+

* if there is no remote display

,;���
���������6�	����	;�����-���������5.��
���
�	;��������
�����	
���
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4.2. General principal

Digiware Bus

L1
L2
L3
N

Digiware Bus

DIRIS 

Digiware U

���	��� 

Inputs (U
)

DIRIS 

Digiware I

Current 

Inputs (3
I)

DIRIS 

Digiware I

Current 

Inputs (4
I)

DIRIS Digiware D-50 
display
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4.3. General functions
,;���������
�
�����6���	��-����-���-�	
��7�
��-�
�O

��������	�
������
���

 � ����	��������-����	

 � �'-�	
�������-���	�����-����	

 � �S����7�.��������	��7�.;
7�����.;
����	��.;


 � �%.���	
���������!�J-����	�

 � �S���
�	
B��.����

 � ��-���	����	;���B���������-���<����	;���������
�
�����^�����������-����	��;�
�
�	��������.��������
��	
B������<�-.�	��������>��7����.�����&��	������*+��$�+"

�����	��

 � �
���	7�
B��������;���.�����B��	����

 � �,Q�����;����
���-.�	��������*/�����B��	��������-���	

 � �&-���	����B��	����-6�����

 � ��9�>+*>��B�	��G8���7�8�
.7�8
	H�����-���	��B�������

����������

 � �������
������B����������	�
����B��-��

 � �������
�����	
���	��.
������
���5�����	�
����B��-��

���������

 � �S��	
������	�	����..���	7�����	
B�������	
B������
��

 � �V�����-�B��

���	��


 � �,
���	��.�����������
	;�6���������6
�	
�

��������������

 � �'���-����	����/����!��-���	��.����-���	�����-����	����-��

 � �&-���	�
.-	���
	;�J-
�=�����	
������-	���	
�������
	
�����	;���-���	�������

 � ��
�-�	���-���������	������B������
����.;���7�	���.;�������	;����.;���������

 � �&���	
��������
������7��.�
	���������W�5
6���������

 � �&;��=
�����	;������	
�7���	��	
�����	;��&,�����-	����K�-��	
�����	;���	���=�

 � ��-���	����	;���B���������-���<����	;���������
�
�����^�����������-����	��;�
��	�&�����>���
�	��������
.������������<����.�����&��	������*+��$�+"�

����

�������� 

 � ���!#������-
��	
�

 � ������
�	
���
	;�	;���������
�
��������>��-�	
�.���-�	�����	���
�.��<

 � �'���-����	���B�
��6���
�	;����:�������6����B������	;������������	���<

 � �,
����<�;��
��	
��6<�	;������������	���<

 � ��-	���������
��
������
�	
���
	;�	;����	���<����	;������	���
�.��<�
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4.4. Electrical values measured

DIRIS Digiware U

U-10 U-20 U-30
Multi-measurement

8+"7�8"/7�8/+7��+7��"7��/7��7�0 5 5 5

8��<�	��7����<�	�� 5

S;�9�-6������G�67��6�7���
�7��
B7��;��H 5

S;�S;�-6������G867�86�7�8�
�7�8
BH� 5

Power quality

,Q��87�,Q��� 5 5

��
B
�-���8�_���;����
���G-.�	��������*/H 5

���	�����
.�7��-	���������-	������G������
��	���9�>+*>H 5

Alarms (threshold) 5

Logs of average values 5

Format +�5�+#���
���-��

+�5�+#���
���-��

+�5�+#���
���-��

Reference !#"?�>+>� !#"?�>+>* !#"?�>+>"

DIRIS Digiware I

I-30 I-31 I-33 I-35 I-45
Number of current channels 3 3 3 3 4

Multi-measurement

�+7��"7��/7��7��S7��[7���7��PF 5 5 5 5 5

S7�[7��7�S0�.���.;��� 5 5 5

S���
�	
B��.���� 5 5

I System 5 5

&-���	�-6������
G�6�7���
�7��
B7��;��7��-6H

5 5

S;
7�����S;
7�	��S;
 5 5

Metering

X�=�;7�X�=B��;7�=��; 5 5 5 5 5

Power management

V�����-�B�� 5 5 5

Power quality

,Q�� 5 5 5

��
B
�-���;����
���G-.�	��������*/H 5 5

%B���-���	 5 5

Alarms 5 5

�.-	��%-	.-	� "�"

,;���;���� 5 5

Logs of average values 5 5

Format +�5�+#���
���-��

+�5�+#���
���-��

+�5�+#���
���-��

+�5�+#���
���-��

+���5�"$���
���-��

Reference !#"?�>++> !#"?�>+++ !#"?�>+"# !#"?�>+/> !#"?�>+/+
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4.5. Dimensions

1.73
44

2.56
65

0.23
6

1.
77 45

1
25.5

5.
90

15
0

2.83
72

1.06
27

1.76
45

0.83
21

2.28
58

1.
77 45

0.70
18

3.
54 90

Dimensions in���

DI�����
�
�����&7�8�_���/5 DI�����
�
�������!�
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4.6. Associated current sensors
�
�����	�	<.�������-���	����������6�����6
����
	;�	;���������
�
����O����
�������G,�H7��.�
	������G,�H����W�5
6���
G,0H��,;���
��������6�	����	;����������������	;�<����6�����.	���	���<�	<.�������7��5
�	
�����;
�;�
�-���	��5
�	
��
�	����	
���,;�<�-������.��
����
=��
	;�	;���������
�
��������-���	�����-����	����-����,;
���
=�
.��B
������J-
�=�����	
�7��
	;�����6�
����������,;����	
�����	<.�����������
�������
����6<��������
�
������
�����
	
�7����6

��	;��������	;���B���������-���<����	;���������
�
�����^�&-���	�����������-����	��;�
�
���6���-���	�����B���������������-����	�������

�������
�
�������/>�����/+�����/� �������
�
�������!�

Current sensors 
,����,����,0

Recommendations:
���0�������	
��	;��

�-���	�������7�-���
�%&%'�&���6����
����J-
B���	��z+"�
�	��
�;	�	;��-�;�
	<.����6���7�	�
�	���
.�
�7�-�;
�����7�
/>>����	�����7��!>���
^#�{&����.�����&�
*+>+>�+�����/�>�

����	�
�������������
	;�	�����	;���-���	�
�����������
�	������

�	;��������
���	
��

Connection cables for current sensors:

Length (m) Quantity Reference

>�+

3 !#"?�>�#>

4 !#"?�>�#�

6 !#"?�>�?>

>�"

3 !#"?�>�#+

4 !#"?�>�#*

6 !#"?�>�?+

>�/

3 !#"?�>�#"

4 !#"?�>�#$

6 !#"?�>�?"

>��

3 !#"?�>�?�

4 !#"?�>�?*

6 !#"?�>�?$

1

3 !#"?�>�#/

4 !#"?�>�##

6 !#"?�>�?/

2

3 !#"?�>�#!

4 !#"?�>�#?

6 !#"?�>�?!

���	;����6����-���������J-
B���	�	���%&%'�&���6���7���-���	;���.��
K��	
����
B��
�	;�����������	
�������
�6���B��7����	;�	�	;�<���������5
�-�����+>���	����
����	;�
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4.6.1. TE solid-core current sensors

,;�����
��������-���	��������,������-����	����	�-.�����-����	�.�
	��
����������5
�	
��
�	����	
���,;�<�����
���<�	��
	����	�����	;�<��������.��	�������.��	�	;��.
	�;����	;���
��-
	�6���=��������
�������������������
�������
������B�
��6��������
���	�K		
��������	<.�������6�
��G��6��7�W�5
6�������
�
��6-�6��H����������9���
���-..��	����.��	���

,;�=��	��	;���.��
K���
=7�	;�<����������
����6<�	;���������
�
����������;
�;���B�������B���������-���<�����	;��
����-����	��;�
�
���-���	����

4.6.1.1. Range

TE-18 TE-18 TE-25 TE-35 TE-45 TE-55

Pitch +#�� +#�� "��� /��� !��� ����

I nominal ">� 63A +*>� "�>� */>� +>>>�

Maximum l 24A $��*� 192A />>�� $�*� +">>��

Reference !#"?�>�>> !#"?�>�>+ !#"?�>�>" !#"?�>�>/ !#"?�>�>! !#"?�>�>�

4.6.1.2. Dimensions

L

P

W

H

L

W

P

T

H

Dimensions in��� TE-18 TE-25 TE-35 TE-45 TE-55

Pitch 0.71
+#�GKB��.�
	�K		
�H

0.98
"�

1.37
/�

1.77
!�

2.16
��

LxHxD 1.10 x 0.79 x 1.77
"#�5�">�5�!�

0.98 x 1.28 x 2.56
"��5�/"���5�*�

1.37 x 1.28 x 2.79
/��5�/"���5�$+

1.77 x 1.28 x 3.38
!��5�/"���5�#*

2.16 x 1.28 x 3.93
���5�/"���5�+>>

Window (W) ø 0.33
}�#�!

0.53 x 0.53
+/���5�+/��

0.82 x 0.82
"+�5�"+

1.22 x 1.22
/+�5�/+

1.61 x 1.61
!+�5�!+

(T) � 0.69
+$��

0.69
+$��

0.77
+?��

0.85
"+��
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4.6.2. TR split-core current sensors

,;���.�
	�������-���	��������,������-����	����	�-.�����-����	�.�
	��
����������5
�	
��
�	����	
���
	;�-	�

	�����
���
	;�
	����6�
���,;�=��	��	;���.��
K���
=7�	;�<����������
����6<�	;���������
�
��������	;���B������
���-���<����	;������-����	��;�
�
���-���	����

4.6.2.1. Range

0�-��������������B�
��6��������$���	��*>>��	�����<�����B�����	<.������������

TR-10 TR-16 TR-24 TR-36

Cable 
passage 
diameter

}+>�� ø16mm ø24mm ø36mm

I nominal $�� +>>�� ">>� *>>�

Maximum l ?>� +">� "!>� $">�

Reference !#"?�>��+ !#"?�>��" !#"?�>��/ !#"?�>��!

4.6.2.2. Dimensions

PA

L

Ø W

C
B

H

Dimensions in��� TR-10 TR-16 TR-24 TR-36

LxHxD 0.98 x 1.54 x 2.79
"��5�/?�5�$+

1.18 x 1.65 x 2.91
/>�5�!"�5�$!

1.77 x 1.73 x 3.74
!��5�!!�5�?�

2.24 x 1.65 x 4.37
�$�5�!"�5�+++

W 0.39
+>

0.63
16

0.94
24

1.42
36

A 2.28
�#

2.40
61

2.83
$"

3.23
#"

B 0.57
+!��

0.75
19

0.87
22

0.87
22

C 1.02
26

1.22
31

1.34
34

1.59
!>��
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4.6.3. �������	
��������������

,;���-���	��������,0�-���	;��������=
�.�
�
.����;
�;���6�������������-���	������	��6����B������
	;�-	�
��	-��	
���,;�=��	��	;�
���	���������	�-�	
�����	;�
�����<��.�
���<�	��7�	;�<������
�.���	��
�	����
�
����	�
���������-�����,;�<�����.��	
�-����<��-
	�6����������
������-�
��.�
	��
��5
�	
��
�	����	
����������	��	�
���.�
���

4.6.3.1. Range

,;����������������B�
��6��7���B��
�����������-���	������-.�	��*>>>����
	;��
�����	��
Z������;�.���.�
����

��
	����	����
���6����J-
����	���;�.��	;���-���	��
�����,;���.��
K���
=��������
	�	��6���
���	�<�����	���	��	;��
�������
�
����7��;
�;����
��	
�<�
	�

TF-55 TF-120 TF-300

Loop length ���� +">�� />>��

I nominal *>>� ">>>� *>>>�

Reference !#"?�>�$> !#"?�>�$+ !#"?�>�$"

4.6.3.2. Dimensions

0.71
18

3.
34 85

Ø

E

p

L

0.71
18

3.
34 85

1.49
38

p

Ø

E

L

Dimensions in��� TR-55 TR-120 TR-300

Diameter 2.16
��

4.72
+">

11.81
/>>

p 6.77
+$"

14.80
/$*

37.08
942

E 0.23
6

0.43
11

0.43
11

L 59.05
+�>>

4.6.4. Adapters for 5A sensors

�����.	�������������	�������������-..�<
��������-���	�	��	;���������<�	��6��-������;��	;
��=
�����������

��-���7�	;���B���������-���<����	;���������
�
�����^�������
���	��-���	��������
�����.�����	;�����-���<����
	;�������
�	���������G�����	������F��&�*+��$�+"���5��F����������
�����	
�H�
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4.6.4.1. Range

5A adapter

Nom. I ��

Max. I 6A

Reference !#"?�>�??

4.6.4.2. Dimensions

L

P

W

H

Dimensions in��� 5A adapter

LxHxD 1.10 x 0.79 x 1.77
"#�5�">�5�!�

Window (W) ø 0.33
}�#�!
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5. INSTALLATION

,;��������
��.������.;�������
6��	;��
�	����	
�����	;���������
�
�������������
�	����������

5.1. Recommendations and safety
������	��	;������	<�
�	�-�	
���G���	
��"��������������
�7�.�����H

5.2. DIRIS Digiware mounting

5.2.1. DIRIS Digiware C, U, I-3x - DIN rail mounting

1

2

0.29 or 0.59
$������+�

1.38  
/�

5.2.2. DIRIS Digiware C, U, I-3x - plate mounting

0.19 in
����

3.
94

 in
+>

>�
�

�
 

,<.����������O�'!
,
�;	�
��	��J-�O�>���9��
���;��O���5
�-��~�0.47in�+"��
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5.2.3. DIRIS Digiware I-45 - DIN rail mounting

�������
�
�������!����-	
� �������
�
�������!���
���-	
�
1.

77
45

1

2

Two mounting positions are possible: Position I 
(factory mounting) : for rail 15mm.
Position II : for rail 7.5 mm

Position I

Position II

1

2

Mounting in Position II

3

1

3

1

2

5.2.4. DIRIS Digiware I-45 - DIN rail mounting

1

Mounting of 
the brakets 
on the top 
and bottom 
of the 
module.

2

6.
81

 in
+$

/�
�

�
 

,<.����������O�'!
,
�;	�
��	��J-�O�>���9��
���;��O���5
�-��~�
0.47in�+"��

2

,<.�������
,
�;	�
�
���;��O��
0.47in�+"
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5.3. Installing TE solid-core sensors

5.3.1. Mounting accessories

,;���
�	������-	
����������
����-..�
����
	;�	;��������������
�	���6����O

Reference Pitch ��9���
�����6����.��	��
mounting

��9���
����-	
� :����.��	��
mounting

:-�6�����-	
�

!#"?�>�>> 
!#"?�>�>+ TE-18 ����� 5�+

!#"?�>�>" TE-25 ����� 5�" 5�!

!#"?�>�>/ TE-35 ����� 5�" 5�! 5�"

!#"?�>�>! TE-45 	���� 5�" 5�! 5�"

!#"?�>�>� TE-55 ����� 5�" 5�! 5�"

5.3.2. Base-mounting

TE-18

+5
~�0.17 / 4.2 
'!���5 
1Nm 
'!���5
1Nm 

0.81 
">��

1.05 
"*�#

1

1

2

2

2
2

3

3
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TE-25 - > TE-55

!5
~�0.20 / ��"�
'����5 
1Nm 

5.3.3. DIN rail mounting

TE-18 - > TE-55

5.3.4. Cable mounting

TE-18 TE-25 - > TE-55

2

3

1

���9%,�����.����.-����-	�9%9��9�8V�,������-�	��������<
����9���%8���%V,�����;
�;�
��-�����-���������	�
���;��=7�6-���������W��;�
�������&�*+>+>�"�>/"
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5.3.5. Busbar mounting

TE-35 - > TE-55

A

A A

C

B Installation options:
A+B, A+C

0.4 Nm 4mm 
key

B

C

���9%,�����.����.-����-	�9%9��9�8V�,������-�	��������<
����9���%8���%V,�����;
�;�
��-�����-���������	�
���;��=7�6-���������W��;�
�������&�*+>+>�"�>/"

5.3.6. Grouping the sensors

TE-18 TE-25 - > TE-55 TE-35 - > TE-55

1.42
36

0
B��.�
	�K		
�

"5

���
��K		
�

+5

0
B��.�
	�K		
�

5.3.7. Sensors accessories

'�-	
����������
����������������6
�	
�O

Reference �.�
���.��	��������
������-	
� '�-	
��
�J-
�-5

!#"?�>�?# 5/>

����
����������
�������������O

Reference ����
�����������	���
��

!#"?�>*>> 5">
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5.4. Installing TR split-core sensors

5.4.1. Cable

1
&�
�=�

4

=�

433
2

K

L

II

LL

0
		
����
�-��	���/>>��
��6������<�

���9%,�����.����.-����-	�9%9��9�8V�,������-�	��������<
����9���%8���%V,�����;
�;�
��-�����-���������	�
���;��=7�6-���������W��;�
�������&�*+>+>�"�>/"

:����������
��	;��,�������7��;��=�	;�	�	;���
����.�
�������G����	��
�	
�����������
�H

5.5. Installing TF Rogowski stranded sensors

5.5.1. Installing the integrator

Plate DIN rail Frame

'!���>���9��
���;���~�
0.47in 
~�+"�����5�

0.19
�

3.
94

+>
>

1.38  
/�

0.29 or 0.59
$������+�

1

2
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5.5.2. Cable

=

=

=

=
Centred position 
����	;��6��	�
measurement&�
�=�

���9%,�����.����.-����-	�
9%9��9�8V�,������-�	����
����<
����9���%8��
�%V,�����;
�;���-�����-�����
����	�
���;��=7�6-���������W��;�

�������&�*+>+>�"�>/"

5.5.3. Busbar

=

=

=

=

Centred position 
����	;��6��	�

measurement

&�
�=�

���9%,�����.����.-����-	�
9%9��9�8V�,������-�	����
����<
����9���%8��
�%V,�����;
�;���-�����-���
������	�
���;��=7�6-���������
W��;�

�������&�*+>+>�"�>/"

5.6. Installing the 5A adapter

4

3

1

2����������<�
�-���	�
transformer

���9%,�����.����.-����-	�9%9��9�8V�,������-�	��������<
����9���%8���%V,�����;
�;�
��-�����-���������	�
���;��=7�6-���������W��;�
�������&�*+>+>�"�>/"
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6.  CONNECTION

6.1. Description of the terminals

DIRIS 

Digiware U

���	��� 

measurement 

(U)

DIRIS 

Digiware C

�-..�<�

_�&��

Communication
RS485 Modbus

$���

>�+!���2���+�����2 ���
��
>�+!���2����+�����2 stranded

/�.��
	
���������������	
�7�>�"��9����5�

Voltage input U
50-300VAC PH/N

$���

>�"���2���"�����2 ���
��
>�"���2����"�����2 stranded

!�.��
	
���������������	
�7�
>�"��9����5�

bus

�
d

��5�

50-300VAC PH/N

$���

>�"���2���"����
>�"���2����"����

!�.��
	
������������
>�"��9����5�>

L1
L2
L3
N

'
����
8�:

	<.��:

or

24VDC

$���

>�"���2���"�����2 ���
��
>�"���2����"�����2 stranded

"�.��
	
���������������	
�7�>�"��9����5�

Power supply

RecommandationO�8������%&%'�&��
�
�����
:-����6�������J-
B���	��z!���	��
�;	�	;��-�;�
	<.�7�	�
�	���.�
�7�-�;
�����7����"!7�/>>����	�
����7��!>���^#�{&�
������������
	;���&�*+>+>�+�
����/�>�

DIRIS Digiware D-50 
display

r

��	�
>�+�

Digiware Bus

o

50

o
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4x current sensor 
inputs

3x current sensor 
inputs

I I

DIRIS 

Digiware I

Current 

inputs (3
I)

DIRIS 

Digiware I

Current 

inputs (4
I)'
����

8�:
	<.��:

'
����
8�:

	<.��:

Digiware bus 
termination 
plug 

2x digital inputs 
12VDC-1mA max. 

2x digital outputs
250VAC-1A max.

$���

$���

>�+!���2���+�����2 ���
��
>�+!���2����+�����2 stranded

>�"���2���"�����2 ���
��
>�"���2����"�����2 stranded

/�.��
	
���������������	
�7�>�"��9����5�

!�.��
	
���������������	
�7�>�"��9����5�

$���

Digiware Bus

bussssss 
on 
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6.2. Connecting and sizing the power supply
,;����������������������-..�
���6<����
����"!��.�����.�
	�B
��	;���������
�
�����&��<�	���
	����������-����

DIRIS Digiware C

NC

R
S

48
5

S
up

pl
y

24
V

D
C

24VDC

��"/>��"!��.������-..�<�
���B�
��6��O�
���+����B���
��

Sizing of the power supply

Product Power supplied (W) Power consumed (W)
Power supply

S+��"/>��"!��
��������O�!#"?>+">

+�

Cables

�>���	���.��=����  +��

System interface

�������
�
�����&�/+�  >�#

Display

�������
�
��������>�  2

Voltage acquisition module

�������
�
�����8�+>�  >�$"

�������
�
�����8�/>�  >�$"

Current acquisition module

�������
�
�������/>�  >.�"

�������
�
�������/+�  >.�"

�������
�
�������/�  >.�"

�������
�
�������!��  1.+"�

0����5��.��7�
	�
��.���
6���	��-�����S+��"/>��"!�	���������O

P� ��
	;�+5��������
�
��������>��
�.��<7�+5�8�+>���8�/>�B��	������J-
�
	
�����-�������>���	���������6���

and 
P� ">5��������
�
�������/>�����/+����/�����-���

or
P� #5��������
�
�������!�����-���

�	�
�������.���
6���	��-�����S+��"/>��"!�	���������O

P� ��
	;�-	����������
�
��������>��
�.��<7�+5�&�/+��<�	���
	������7�+5�8�+>���8�/>�B��	������J-
�
	
�����-���
����>���	���������6���

and 
P� �""5��������
�
�������/>�����/+����/�����-���

or

P� ?5��������
�
�������!�����-���
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6.3. Loads and network connection
,;���������
�
��������6��-�������
����.;���7�	���.;�������	;����.;�����	���=��

���;��������
�
��������-���	���J-
�
	
�����-�������
�-�	���-��<�����-�����B����������7������5��.�����
	;����.;���������������
����.;����������,;
���..����;������������	�W�5
6
�
	<�
�	���������;����
	�
��K		���
�	;��

�	����	
���

,;����������������-����-�
����B�����	<.�������-���	�������G���
������7��.�
	�����7�������=
H������	�����.��
��
��	;����7��5
�	
�����;
�;��-���	��5
�	
���..�
��	
���,;���
=�6�	�������;��������
�
��������-���	���J-
�
	
��
���-������
	�������
�	����������
�������-�
���.��
K����6�����,;
������	
����6������.
�7�	���������

�	����	
�7��
	;����
�=��������6�
�������7�
����.��	������	<7����������������-	���	
����	��	
�����	;������	���
sensor.

0-�	;������7�	;���������
�
��������
��	
�<�	;����]��
	<����	<.������������	��6������-���O��
����.;���7�	;����
.;�����
	;�����
	;�-	��-	����-�
��+7�"7�/����!������������6����������-6�������������

,;���B���������-���<����	;���������
�
�����^������������-����	��;�
�
���-���	����,���-���	���	;
�����-���<7�
�%&%'�&��-���	�����������	
����6��������J-
B���	��-�	�6��-����

�������
�
�������/>�����/+�����/� �������
�
�������!�

Current sensors 
,����,����,0

Recommendations:
���0�������	
��	;��

�-���	�������7�-���
�%&%'�&���6����
����J-
B���	��z+"�
�	��
�;	�	;��-�;�
	<.����6���7�	�
�	���
.�
�7�-�;
�����7�
/>>����	�����7��!>���
^#�{&����.�����&�
*+>+>�+�����/�>�

����	�
�������������
	;�	�����	;���-���	�
�����������
�	������

�	;��������
���	
��
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6.3.1. �������	
��
�����	��������������������������
,;��������
��	�6����-����
����	;���������;
�;����6����K�-����6�������	;��
�	����	
�T��	<.������	���=

Network type Configurable load

1P+N +S^9���+&,

2P "S���+&,

2P+N "S^9���"&,�����"S���+&,�����+S^9���+&,

3P /S���/&,�����/S���"&,�����/S���+&,

3P+N /S^9���!&,�����/S^9���/&,�����/S^9���+&,�����/S���/&,�����/S���"&,�����/S���+&,�����+S^9���+&,

6.3.2. Description of the main network and load combinations

Key:

3P+N – 3CT

N

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

I1 I2 I3

3 + N ,;����.;��������

Current sensor (CT)

&-���	�	���
�����	����	���
��

,;����.;����^�9�-	����
�	���=��
	;�/��-���	�
sensors

= Current sensor     
3

���:����������������
3

���86�����������
CT

���;��-���	�
.-	�
��
�
B
�-��������6���������������5��.�����������	
��O

6.3.2.1. �������
�
�������/>�����/+�����/�

Three-phase + Neutral 
3P+N - 3CT�G+�	;����.;���������^�����-����9�-	���H

Three-phase  
3P – 3CT G+�	;����.;���������H

N

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

I1 I2 I3

3 + N

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

I1 I2 I3

3
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Three-phase  
3P – 2CT  &  3P – 1CT 
G+�	;����.;������������+�	;����.;����6�����������H

Three-phase  
3P – 1CT (x3) 
G/�	;����.;����6������������H

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

I1 I2 I3

3 3

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

333

I1 I2 I3

Two-phase 
2P – 1CT (x3) 
G/�	���.;���������H

Single-phase 
1P+N – 1CT (x3) 
G/��
����.;���������H

I

V1 V2 V3 VN

V

L1

L2

I1 I2 I3

222

V I

V1 V2 V3 VN

L1

N

I2 I3I1

1 1 1

0-��O�>����������:��##�"�������>�����������&&

6.3.2.2. �������
�
�������!�

Three-phase + Neutral 
3P+N – 4CT G+�	;����.;���������^�����-����9�-	���H

Three-phase + Neutral 
3P+N – 3CT  &  3P – 1CT 
G+�	;����.;���������^�����-��	���9�-	���� 
^�+�	;����.;����6�����������H

I

I1 I2 I3 I4

N

V1 V2 V3 VN

V

L1

L2

L3

3 + N

N

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

3

I1 I2 I3 I4

3 + N
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Three-phase + Neutral 
3P+N – 3CT  &  1P+N – 1CT 
G+�	;����.;���������^�����-��	���9�-	���� 
^�+��
����.;��������H

Three-phase 
3P – 3CT  &  3P – 1CT 
G+�	;����.;���������^�+�	;����.;����6�����������H

N

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

I1 I2 I3 I4

3 + N 1

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

3

I1 I2 I3 I4

3

Three-phase 
3P – 2CT (x2) 
G"�	;����.;���������H

Three-phase 
3P – 1CT (x4) 
G!�	;����.;����6������������H

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

I1 I2 I3 I4

3 3

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

L3

3333

I1 I2 I3 I4

Two-phase + Neutral 
2P+N – 2CT (x2) 
G"�	���.;���������H

Two-phase 
2P – 1CT (x4) 
G!�	���.;���������H

V1 V2 V3 VN

V I

L1

L2

N

I1 I2 I3 I4

2 + N2 + N

I

V1 V2 V3 VN

V

L1

L2

I1 I2 I3 I4

2222
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Single-phase 
1P+N – 1CT (x4) 
G!��
����.;���������H

V I

V1 V2 V3 VN

L1

N

I2 I3I1 I4

1 1 1 1

0-��O�>����������:��##�"�������>�����������&&

9�	�������	
��	������	
��O

\��	;����.;���7�	;
������	
�����-����	;�����-���<����	;��.;����7�	;���-���	������;
�;�
�����=����-	�6<�B��	���
����-��	
�7�6<�>��Y�

\\/S^9���+&,����/S���+&,O�	;��������	
�����J-
�����	;����.;�����	���=�	;�	�
��.�����	�<�6�������

,;�����<�&�K�����	��������6��-����	�������	�-����-���	;�����K�-��	
��B��
�	������	;��	<.���������������
�����
�	����	���=�B��	�����

6.4. Digiware Bus connection

6.4.1. Connection concept

U measurement 
���-��

DIRIS Digiware
8�+>����8�/>

�<�	���
	�������
���-��

DIRIS Digiware 
&�/>����&�/+

�������
�
��������> 
�
�.��<

oror

������-����	����-���
DIRIS Digiware 

��/>7���/+7���/�������!�

�
�
�����6-��
termination 

6

,;���������
�
�����
�����<�	����;
�;��-�	����.�
���	;��������
�������	�O

P��%���������
�
��������>�����	���
�.��<��������������
�
�����&�/>����&�/+��<�	���
	����������-��

P��%���������
�
�����8�+>����8�/>�B��	��������-����	����-��

P��%�������B������������
�
�������/>7���/+7���/�������!���-���	�����-����	����-���

P��%���
�
�����:-��	���
�	
��G�����!#"?�>+#>H�.�-�������	;�����	��-���	����-�����	T��.��B
�����
	;�	;��������
�
�
��������>��
�.��<����	;���������
�
�����&�/>����&�/+��<�	����
	����������-���
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6.4.2. Digiware Bus connection cables

Length (m) Quantity reference

>�+ 1 !#"?�>+#+

>�� 1 !#"?�>+#"

1 1 !#"?�>+#/

2 1 !#"?�>+#!

8���	;���;��	��	�.���
6������	;������6���	���.	
�
���	;������	������	
����
��
���

���	;����6����-���������J-
B���	�	���%&%'�&���6���7���-���	;���.��
K��	
����
B��
�	;�����������	
���
�
���	
��F*�+�������
.	
�����	;��	���
���7�.����"*H������6���B��7����	;�	�	;�<���������5
�-�����+>>���	����
�
���	;��

6.4.3. Digiware bus termination 

Quantity reference

1 !#"?�>+#>
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6.4.4. Using a Digiware bus repeater
����.��	����-�	�6��-�����;��	;��
�	����	
����J-
�����������
�
�����6-�����	;�G��+>>��H�	������	�������
��B������-���	�����-����	����-�����	����
�	���������	;�����-�������-�
��	;��B��	�������
��	;��.��������	;��
�-..�<�
���	��-�K�
�	�����	;��-�6�������-���	����-��������	����G�������	
��F*�"��&���	
������
Z
��	;��
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6.5. Connecting the inputs/outputs
"����
��
.-	���-	.-	�������B�
��6�����	;���������
�
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Inputs Outputs
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1
2

IN
P

U
T

12VDC
1mA OUT1
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U
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6.6. Connecting the current sensors

6.6.1. Connection concept
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6.6.2. Detail of the connections for each current sensor
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7. STATUS AND AUTO-ADDRESSING LEDS

7.1. Status LEDs
,;����V�������6��-����	��K���-	�	;���	�	-�����	;��.���-�	��	��<�	
���

,;���������
��6-		��
��-����	���-	���	
����<����
����'��6-���������������	;����	���<�

S������-..�<

�����

&���-
��	
�

'�	�����<

�������
��6-		�

LED status 0
5�� :�
=
� S-���

ON
In operation +>����������%���J-��	�B
����

'��6-����	����	��
��	
�<�	;��
��B
���G����	�������7�����H

+�������	���	��	�-.

ALARM

��������G���
�������-��H�
��
��	
B��G	�=���.�
��
	<�
��	;����
����
��	�-.��������	�	;�������	
��H

�	�����	������	�-.�������
����	
B��
G�-���	��������
�����	��7�����
�	����.�	
6��7��H

+�������	���	��	�-.

COM �������
��.��6���� ��������%� +�������	���	��	�-.�����;����
����������
B���
��.��������

� � &�����.����	��	;����	�����
����
.-������
�;	

7.2. Auto-addressing
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Description of mode 1
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DIRIS Digiware
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7 7

5 5
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2
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3
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8. COMMUNICATION

8.1. General information
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8.2. General rules
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8.2.2. ������������������������!"�������"�#$'������&����������&���
�

������!#���
=7�	;���������
�
�����&�/+��<�	���
	����������-�����<�6��.�������<�;����
�	;����!#���
=�

,;��������
���-�����-�	�6���6���B��O

P���+">������
�	����-�	�6���������	�	;���	��	����	;����!#���
=

P���+">������
�	����-�	�6���������	�	;��������	;����!#���
=

P���	���
�	
���-�	�6���������	�	;��������	;���
�
�����6-��

&���	
���5��.��O

PC

��!#�
����� �����

��!#� ��!#�

�	;���	

�������
�
�����&�/+
DIRIS G DIRIS

&%89,��
������:

�
�
�����:-��
Termination

8.2.3. ������������������������!"�������"�#(%��&��������
��

������!#���
=7����������
�
��������>�����	���
�.��<�
��-�����������	���<������6����������	
���
	;�	;��
�������
�
�����6-�����	;����!#��6-��

,;��������
���-�����-�	�6���6���B��O

P���+">������
�	����-�	�6���������	�	;���	��	����	;����!#���
=

P���+">������
�	����-�	�6���������	�	;��������	;����!#���
=

P���	���
�	
���-�	�6���������	�	;��������	;���
�
�����6-��



42 EN ������������������!"�#$�������%&%'�&
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8.3. Communication tables
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9. CONFIGURATION
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9.1. ����������������������������

9.1.1. Connection modes
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9.1.2. )�����;���������
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is used.
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9.2. ���������������
�!��"#$#%�"���&����"'*����
���+���	��

9.2.1. Connection mode
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10. ALARMS

10.1. Alarms upon events
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10.1.1. Electrical measurements
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10.1.2. Digital inputs
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����	
�������<��	�	;���	��	����������	;�������

�������	
�	�
������	�	�����	
	�	�������	����	���	����	�
���

10.1.3. Combination of alarms
P��!�6���������6
�	
���G%�7��9�H���	;����K����������G����	�
����B��-��7�����<7�
.-	��H
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11. CHARACTERISTICS

Mechanical characteristics

�������
�
�����&��<�	���
	����������-��7��������
�
�����8�B��	��������-����	����-��7��������
�
��������-���	�
����-����	����-���

,<.���������
� '��-����������9���
�����6����.��	����-	
�

S��	��	
��
��5�����	;�����
�� �S">�����>*

S��	��	
��
��5�����	;�����	������� �S!>���	;��	
.��������-������-	
������>*

��
�;	�G�H����&�55��<�	���
	����������-��� *�

��
�;	�G�H����8�55�B��	��������-����	����-��� 64

��
�;	�G�H������/5��-���	�����-����	����-��� 63

��
�;	�G�H������!�5��-���	�����-����	����-��� 133

Electrical characteristics

�������
�
�����&����<�	���
	����������-��

�.-	�B��	��� "!���&�X�">Y

&���	
� ����B�6���������	���
���6���=7�"�.��
	
��7��	������������
��
>�"���"���������6���

V
=��
	;�8�55�B��	�������-�� �
�
�����:-�

�������
�
�����8������	��������-����	����-���

'���-�����	���=��;����	��
�	
��� �>�/>>��&�GS;�9H���#$��">��&�GS;�S;H���&�,����

0��J-��<������ !��*�QZ

9�	���=�	<.� �
����.;������,���.;������,���.;�����
	;��-	������,;����.;������
,;����.;�����
	;��-	����

�,�.�
���<��������<�����-����	 !>>�>>>���&���*>7�+>>7�++>7�+$/7�+?>���&

�.-	����-�.	
�� ��>�+���

S�����	��B������� />>��&�S;�9

��	���
�.-����B��	��� ��&�*>?!$�+�����'SO�*�!=�

&���	
� ����B�6���������	���
���6���=7�!�.��
	
��7��	������������
��
>�"���"���������6���

V
=��
	;��������
�
��������-���	����-�� ,;���
��	��������
�
��������-���	����-���
���
=���	��	;��
�������
�
�����8�B��	�������-���6<����
�
�����:-�

�������
�
���������&-���	�����-����	����-���

9-�6��������/5�
.-	� 3

9-�6��������!�5�
.-	� 4

�����;����	��
�	
������������
�	���,�7�,�7�,0�
sensors

&���	
� �z+"�����	�������.��
�����6��

V
=��
	;��������
�
�����8�B��	�������-�� ,;���
��	��������
�
��������-���	����-���
���
=���	��	;��
�������
�
�����8�B��	�������-���6<����
�
�����:-�

V
=��
	;��������
�
��������-���	����-�� ,;���������
�
��������-���	����-��������
	������	���6<��
�
�����
:-���
	;�6-��	���
�	
������	;�����	����-��

DIRIS Digiware I-45 input/output characteristics

Inputs

9-�6������
.-	� 2

,<.�����.������-..�<� %.	���-.�����
	;�
	�����G+"��&H�.����
��	
�

�.-	��-�	
�� V��
���	�	�7�.-������-	��
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&���	
� ����B�6���������	���
���6���=7�/�.��
	
��7��	������������
��>�+!�	��
+���������6���

%-	.-	�

9-�6�������-	.-	� 2

Type ����<���"/>��X+�Y���+�

0-�	
� &��
�-��6���������G�-���	7�.����7�H��;��	;���;����������5�������
����	�	-������	��<���	������

&���	
� ����B�6���������	���
���6���=7�!�.��
	
��7��	������������
��>�"�	��
"���������6���

Communication characteristics

��!#�

V
=� ��!#��

,<.������
= "���/�;�����-.��5��
����

S��	���� '��6-���,8

Speed +">>���++�">>�6�-��

0-�	
� &��
�-��	
���������
�������	���
������	����	;���������
�
�����8�
����������	;���������
�
��������
=���6<�	;���
�
�����6-�

V���	
� �
����.�
	����������
�
�����&

&���	
� ����B�6���������	���
���6���=7�/�.��
	
��7��	������������
��>�+!�	��
+���������6���

8�:

V
=� 8�:�"

S��	����� '��6-���,8��B���8�:�

0-�	
� ��
B
�-������
�-��	
�����	;��8�55�B��	��������-����	����-������
	;���
=�����55��-���	�����-����	����-���

V���	
� %����;��������
�
�����8����������-����	����-��

&���	
� :<�	<.��:��
����8�:�����	��

��"������������#�������������

%.���	
��	��.���	-��� �+>���^$>{&�G��&�*>>*#�"�+���&�*>>*#�"�"H�

Storage temperature �"����^$>{&�G��&�*>>*#�"�+���&�*>>*#�"�"H

Q-�
�
	<��-�
���.���	
�� ��{&���?$Y��Q�G��&�*>>*#�"�/>H

��	
	-����-�
���.���	
� ��">>>�

�
6��	
�� >�/���7�"��QZ�G��&�*+��$�+"����+�>H

��.��	����
�	��� +z�G��&�*+>+>�+����/�>H

Electromagnetic compatibility

���-
	<�	������	���	�	
���
��;����� ��&�*+>>>�!�"�V���V����

���-
	<�	�����
�	������
�����J-��<��
���� ��&�*+>>>�!�/�V���V����

���-
	<�	������	�
�������	�	���
�	��6-��	� ��&�*+>>>�!�!�V���V���

���-
	<�	��
�.-������B�� ��&�*+>>>�!���V���V���

���-
	<�	�����-�	����
�	-�6���� ��&�*+>>>�!�*�V���V����

���-
	<�	��.��������J-��<�����	
���
���� ��&�*+>>>�!�#�!>>����V���V���

&��-�	�����
��
�� &��S��++����-.+���&V����:

Radiated emissions &��S��++����-.+���&V����:

���-
	<�	��B��	�����
.������;��	�
	���-.	
�� ��&�*+>>>�!�++�V���V����
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Safety

Safety &��.�
�����
	;�V������	�����
���	
B��">>*�?���&����+"	;������6���
">>*�G�9�*+>+>�+O">+>H

��-��	
� ��	����	
����	����<�����G/>>��&�S;�9H7�����������.���-	
��"

���"������,�

',,0�G����	
���	����
�-��H ��+>>�<����

Characteristics for the sensors

TE - solid-core sensor

'���� TE-18 TE-18 TE-25 TE-35 TE-45 TE-55

9��
����-���	�G�H "> 63 +*> "�> */> +>>>

'�5��-���	�G�H 24 $��* 192 />> $�* +">>

��
�;	�G�H 24 24 69 #? +!> +#$

'�5�B��	���� />>�

��	����
	;�	���B��	��� /=�

0��J-��< �>�*>�QZ

,���
�	��B������ +>5����B���+����

'���-����	���	����< CAT III

����������.��	��	
� �S/>�����>*

%.���	
��	��.���	-��� �+>���^$>{&

Storage temperature �"����^#�{&

����	
B��Q-�
�
	< ?�Y��Q��
	;�-	�������	
�

��	
	-�� ��">>>�

&���	
� �%&%'�&���6�������J-
B���	��	��
�;	�	;��-�;��z+"���6��7�	�
�	���
.�
�7�-�;
�����7�/>>����	�������!>�^#�{&�

TR - Split-core sensor

'���� TR-10 TR-16 TR-24 TR-36

9��
����-���	�G�H $� +>> ">> *>>

'�5��-���	�G�H ?> +"> "!> $">

��
�;	�G�H $! ++$ 211 311

'�5�B��	���� />>�

��	����
	;�	���B��	��� /=�

0��J-��< �>�*>�QZ

,���
�	��B������ +>5����B���+�

'���-����	���	����< CAT III

����������.��	��	
� �S">�����>*

%.���	
��	��.���	-��� �+>���^$>{&

Storage temperature �"����^#�{&

����	
B��;-�
�
	< ?�Y��Q��
	;�-	�������	
�

��	
	-�� ��">>>�

&���	
� �%&%'�&���6�������J-
B���	��	��
�;	�	;��-�;��z+"���6��7�	�
�	���
.�
�7�-�;
�����7�/>>����	�������!>�^#�{&�

TF - Flexible sensors

'���� TF-55 TF-120 TF-300

9��
����-���	�G�H *>> ">>> *>>>
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��
�;	�G�H 114 142 "">

'�5�B��	���� *>>�

��	����
	;�	���B��	��� /�*=�

0��J-��< �>���*>�QZ

,���
�	��B������ +>5����B���+�

'���-����	���	����< CAT III

����������.��	��	
� �S/>�����>$

%.���	
��	��.���	-��� �+>���^$>{&

Storage temperature �"����^$�{&

����	
B��;-�
�
	< ?�Y��Q��
	;�-	�������	
�

��	
	-�� ��">>>�

&���	
� �%&%'�&���6�������J-
B���	��	��
�;	�	;��-�;��z+"���6��7�	�
�	���
.�
�7�-�;
�����7�/>>����	�������!>�^#�{&�
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12. PERFORMANCE CLASSES

,;��.���������������������������-.�
����.�
�����
	;���&�*+��$�+"���
	
��+�G>#�">>$H

&����
K��	
�����	;���������
�
���� ���
����6
�	
���
	;��.��
K����������G,�7�,�7�,0H

Temperature ���

%B�������.���	
��.����������������������	
B��.����������	
B��
energy

>���
����6
�	
���
	;�,�����
������������� 
+�
����6
�	
���
	;�,�����,0��.�
	������������

12.1. %��������������!���!�����������

Symbol Function

="�������;��������
performance class for 
<?@?��<���$����J������������
sensors*(TE, TR, TF) in 
compliance with IEC 61557-12

Measurement 
range 

Pa ,�	�����	
B��.���� >�"��������
�
�������<
>����
	;�,�����
�������������
+��
	;�,�����,0��.�
	������������

+>Y���+">Y��
"Y���+">Y��
"Y���+">Y��

[A7�[V ,�	�������	
B��.�����G��
	;��	
�7�B��	��
��H +��
	;�,�����
�������������
+��
	;�,�����,0��.�
	������������

�Y���+">Y���

SA7��V ,�	����..���	�.�����G��
	;��	
�7�B��	��
��H >����
	;�,�����
�������������
+��
	;�,�����,0��.�
	������������

+>Y���+">Y���

Ea ,�	�����	
B������< >�"��������
�
�������<
>����
	;�,�����
�������������
+��
	;�,�����,0��.�
	������������

+>Y���+">Y��
"Y���+">Y��
"Y���+">Y��

ErA7���V ,�	�������	
B������<�G��
	;��	
�7�B��	��
��H "��
	;�,�����
�������������
"��
	;�,�����,0��.�
	������������

�Y���+">Y��

EapA7���.V ,�	����..���	�����<�G��
	;��	
�7�B��	��
��H +��
	;�,�����,0��.�
	������������
>����
	;�,�����
�������������

+>Y���+">Y��
!����*��QZ�

f 0��J-��< >�>"

�7��9 S;�����-���	7�����-�����-	�����-���	 >�"��������
�
�������<
>����
	;�,�����
�������������
+��
	;�,�����,0��.�
	������������

�Y���+">Y��
+>Y���+">Y��
+>Y���+">Y��

�9� &���-��	����-	�����-���	 +��
	;�,�����
�������������
"��
	;�,�����,0��.�
	������������

+>Y���+">Y��

U ���	����GV.�V�����V.�9H >�" �>���/>>���&�S;�9

PFA7�S0V S��������	���G��
	;��	
�7�B��	��
��H >����
	;�,�����
�������������
+��
	;�,�����,0��.�
	������������

>�������
��	��>�#�
����
�

S�	7�S�	 0�
�=���G�;��	�	���7�����	���H � �

Udip ���	�����
.�GV.�V�����V.�9H >�� �

8��� ,��.����<��B��B��	�����GV.�V�����V.�9H >�� �

Uint ���	�����-	����GV.�V�����V.�9H >�" �

86� ���	������.�
	-���-6������GV.�9H >�� �

86 ���	����.;���������.�
	-���-6������GV.�V�����
V.�9H

>�" �

,Q�-7�
,Q���-

,�	���;����
���
�	��	
����	�����	;��B��	����G����	
B��
	��	;���-����	��7�����	
B��	��	;����K�
�	�B��-�H

1 %������+�	��*/

8; ���	����;����
�� 1 �

,Q�
7�
,Q���


,�	���;����
���
�	��	
����	�����	;���-���	�G����	
B��
	��	;���-����	��7�����	
B��	��	;����K�
�	�B��-�H

1 %������+�	��*/

�; &-���	�;����
�� 1 �

Msv &�	���
��������	����	�����
���� � �

\�
	;��%&%'�&�����	
����6����
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12.2. Evaluation of the power supply quality

Symbol Function

="�������;��������
performance class for 
<?@?��<���$����J������������
sensors (TE, TR, TF) in 
compliance with IEC 61557-12

Measurement 
range 

f 0��J-��< >�>" !����*��QZ�

�7��9 S;�����-���	7�����-�����-	�����-���	 >�"�������:�/>���<�
>����
	;�,�����
�������������
+��
	;�,�����,0��.�
	������������

�Y���+">Y��
+>Y���+">Y��
+>Y���+">Y��

�9� &���-��	����-	�����-���	 +��
	;�,�����
�������������
"��
	;�,���.�
	���������,0����5
6���
sensors

+>Y���+">Y��

U ���	����GV.�V�����V.�9H >�" �>���/>>���&�S;�9

S�	7�S�	 0�
�=���G�;��	�	���7�����	���H � �

Udip ���	�����
.�GV.�V�����V.�9H >�� �

8��� ,��.����<��B��B��	�����GV.�V�����V.�9H >�� �

Uint ���	�����-	����GV.�V�����V.�9H >�" �

86� ���	������.�
	-���-6������GV.�9H >�� �

86 ���	����.;���������.�
	-���-6������GV.�V�����
V.�9H

>�" �

8; ���	����;����
�� 1 �

�; &-���	�;����
�� 1 �

Msv &�	���
��������	����	�����
���� � �
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