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OMEZENA ZARUKA A OMEZENi ZODPOVEDNOSTI

Firma Fluke garantuje, ze kazdy jeji vyrobek je prost vad materidlu a zpracovani pfi normalnim pouziti a servisu.
Zaruéni doba je tfi roky a za¢ina datem expedice. Dily, opravy produkt(l a servis jsou garantovany 90 dni. Tato
zaruka se vztahuje pouze na plvodniho kupujiciho nebo koncového uzivatele jako zdkaznika autorizovaného
prodejce vyrobkl firmy Fluke a nevztahuje se na pojistky, jednorazové baterie ani jakykoliv produkt, ktery
podle nazoru firmy Fluke byl pouzit nespravnym zplsobem, pozménén, zanedban, znec¢istén nebo poskozen
v disledku nehody nebo nestandardnich podminek pfi provozu ¢i manipulaci. Firma Fluke garantuje, Ze
software bude v podstaté fungovat v souladu s funkénimi specifikacemi po dobu 90 dni a Ze byl spravné
nahran na neposkozené médium. Spoleénost Fluke nerudi za to, Ze software bude bezporuchovy a ze bude
fungovat bez preruseni.

Autorizovani prodejci vyrobku ﬂrmy Fluke mohou tuto zaruku rozSifit na nové a nepouzité produkty pro
koncové uzivatele, ale nemaji opravnéni poskytnout vétsi nebo odliSnou zaruku jménem firmy Fluke. Zaruéni
podpora se poskytuje, pouze pokud je produkt zakoupen v autorizované prodejné firmy Fluke anebo kupujici
zaplatil pFisluSnou mezinarodni cenu. Firma Fluke si vyhrazuje pravo fakturovat kupujicimu naklady na
dovezeni dilll pro opravu nebo vyménu, pokud je produkt predlozen k opravé v jiné zemi, nez kde byl
zakoupen.

Povinnosti firmy Fluke vyplyvajici z této zaruky jsou omezeny, podle uvazeni firmy Fluke, na vraceni ndkupni
ceny, opravu zdarma nebo vyménu vadného produktu vraceného autorizovanému servisu firmy Fluke

v zarucni dobé.

Narokujete-li zaruéni opravu, obratte se na nejblizsi autorizované servisni stfedisko firmy Fluke pro informace
o opravnéni k vraceni, potom do servisniho stfediska zaSlete produkt s popisem potizi, s pfedplacenym
postovnym a pojisténim (vyplacené na palubu v misté uréeni). Firma Fluke nepfebira riziko za poSkozeni pfi
dopravé. Po zaruéni opraveé bude produkt vracen kupujicimu, dopravné predplaceno (vyplacené na palubu
v misté uréeni). Pokud firma Fluke rozhodne, Ze porucha byla zplsobena zanedbanim, $patnym pouzitim,
znecisténim, Upravou, nehodou nebo nestandardnimi podminkami pfi provozu ¢i manipulaci, véetné prepéti
v disledku pouZiti napajeci sité s jinymi vlastnostmi, nez je specifikovano, nebo normalnim opotiebenim
mechanickych komponent, firma Fluke pred zahajenim opravy sdéli odhad naklad(l na opravu a vyzada si
souhlas. Po opravé bude produkt vracen kupujicimu, dopravné predplaceno a kupujicimu bude t¢tovana
oprava a naklady na zpatec¢ni dopravu (vyplacené na palubu v misté expedice).

TATO ZARUKA JE JEDINYM A VYHRADNIM NAROKEM KUPUJICIHO A NAHRAZUJE VSECHNY OSTATNI
ZARUKY, VYSLOVNE NEBO IMPLICITNI, VCETNE, ALE NIKOLI VYHRADNE, IMPLICITNICH ZARUK S
OBCHODOVATELNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO UBCITY UCEL. FIRMA FLUKE NEQDPO\/IDA ZA ZADNE ’
ZVLASTNI, NEPRIME, NAHODNE NEBO NASLEDNE SKODY NEBO ZTRATY, VCETNE ZTRATY DAT, VZNIKLE

Z JAKEKOLIV PRICINY NEBO PREDPOKLADU.

Jelikoz nékteré zemé nebo staty neumoznuji omezeni podminek implicitni zaruky ani vylouéeni ¢i omezeni u
nahodnych nebo naslednych Skod, omezeni a vylouceni této zaruky se nemusi vztahovat na vS§echny kupujici.
Je-li kterékoliv ustanoveni této zaruky shledano neplatnym nebo nevynutitelnym soudem nebo jinou
rozhodovaci autoritou pfislusné jurisdikce, neni tim dot€ena platnost nebo vynutitelnost jakéhokoliv jiného
ustanoveni.
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Uvod

Méfici pfistroje ScopeMeter® 190 fady Il (dale vyrobek nebo méfici pFistroj) jsou vysoce
vykonné rucni osciloskopy pro vyhledavani problému primyslovych elektrickych nebo
elektronickych systému. Do této fady patfi Sitky pasma 60, 100, 200 nebo 500 MHz. Popisy
a pokyny v této priru¢ce plati pro vSechny verze méficich pristroji ScopeMeter 190 Fady Il
Dostupné verze jsou:

190-062-Il1
Dva vstupy osciloskopu 60 MHz (BNC), jeden vstup méficiho pfistroje (banankovy konektor)
190-102-111

Dva vstupy osciloskopu 100 MHz (BNC), jeden vstup méficiho pfistroje (banankovy
konektor)

190-104-I11
Ctyfi vstupy osciloskopu 100 MHz (BNC)
190-202-I11

Dva vstupy osciloskopu 200 MHz (BNC), jeden vstup méficiho pfistroje (banankovy
konektor)

190-204-I11
Ctyfi vstupy osciloskopu 200 MHz (BNC)
190-502-111

Dva vstupy osciloskopu 500 MHz (BNC), jeden vstup méficiho pfistroje (banankovy
konektor)

190-504-I11

Ctyfi vstupy osciloskopu 500 MHz (BNC)
MDA-550-III

Ctyfi vstupy osciloskopu 500 MHz (BNC)

Na vétsiné ilustraci je vyobrazena verze 190-x04-I1l.

Pouze verze 190-x04 a MDA-550-111 obsahuji vstup C a vstup D a tlagitka vybéru vstupu C
a vstupu D (CE@ ] a (@)
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Analyzator motorovych pohontd MDA-550-I11 je doplitkem k mé&ficimu pfistroji ScopeMeter® 190
fady lll, ktery nabizi rozSifeni funk&nosti a dalSi pfisluSenstvi pro méfeni motorovych pohont

s méni¢em. Motorové pohony s méniCem se €asto oznacuji jako pohony s proménnymi
otackami. K fizeni otaek a to€ivého momentu motoru napajeného stfidavym proudem pouzivaji
modulaci Sitkou pulzu. MéfFici pfistroj podporuje motorové pohony s urovni signalu az do 1 000 V
vuci uzemnéni.

K analyze motorovych pohonu nabizi tento méfFici pFistroj nasledujici funkce:

vvvvvv

* Nejdulezitéjsi parametry motorového pohonu

Sem patfi méfeni napéti, proudu, napétové hladiny stejnosmérného vedeni a zvinéni napéti,
napétové a proudové nesymetrie, harmonickych kmitll a modulace napéti.

* RozSifena méfeni harmonickych
Urceni vlivu harmonickych nizkych a vysokych fadl na energetickou rozvodnou sit.
* Méfeni s napovédou

Napovéda pro méfeni vstupnich hodnot motorového pohonu, stejnosmérné sbérnice,
vystupnich hodnot pohonu, pfikonu motoru a méfreni na hfideli.

+ ZjednoduSené nastaveni méfeni

Grafické znazornéni pfipojeni a nasledné automatické spousténi podle zvoleného
testovaciho postupu.

+ Zpravy
K feSeni problému a spolupraci s ostatnimi.
+ DalSi elektrické parametry

Funkce plnohodnotného 500MHz osciloskopu pro Uplné spektrum elektrického
a elektronického méreni pro pramyslové systémy.

Funkce TrendPlot v rezimu Recorder zaijisti vykresleni grafu vybraného motorového pohonu
v prubéhu ¢asu.

VSechny odkazy na tlacitko Meter (multimetr) v uzivatelské pfiru¢ce zaménte za tlacitko Motor
Drive Analyzer (analyzator motorovych pohonu). Neni mozné zobrazit velké odecty, jak je
popsano v ¢asti Automatické méfeni multimetrem (190-xx4). Lze v8ak zobrazovat odecty
spole¢né s kfivkou podle popisu v &asti Automaticka osciloskopicka méreni.

Pfistroj Motor Drive Analyzer je uréen pro spolupraci s méficim pfistrojem ScopeMeter Test Tool
model 190-504. V8echny odkazy na modely 190-xx2 Ize ignorovat.

Sada prislusenstvi dodavana pro pfistroj Motor Drive Analyzer je odliSna nez pro méfici pfistroj
ScopeMeter® Test Tool 190 Series Ill. Viz Tabulka 2.
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Kontaktujte spoleénost Fluke

Spolec¢nost Fluke Corporation plsobi po celém svété. Kontaktni informace na mistni pobocky
najdete na nasich strankach: www.fluke.com.

Chcete-li vyrobek zaregistrovat nebo zobrazit, vytisknout &i stdhnout nejnovéjsi navod nebo
dodatek k navodu, navstivte nase webové stranky.

Fluke Corporation
P.O. Box 9090
Everett, WA 98206-9090

+1-425-446-5500

fluke-info@fluke.com

Bezpecnostni informace

VSeobecné bezpecénostni informace jsou uvedeny v tisténém dokumentu s nazvem
Bezpecnostni informace dodavaném s vyrobkem a jsou dostupné na adrese www.fluke.com.
Konkrétnéjsi bezpecnostni informace jsou uvedeny na pfislusnych mistech.

Specifikace

Uplné specifikace najdete na webovych strankach www.fluke.com. Viz Specifikace vyrobku 190
rady Ill.
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Vybaleni sady mériciho pristroje
Tabulka 1 obsahuje seznam polozZek, které jsou soucCasti sady méficiho pfistroje podle typu
modelu.

Poznamka

KdyZ obdrzite sadu méficiho pfistroje, nejsou instalovany baterie. DalSi informace
najdete v ¢asti Vyména baterie. Nova nabijeci baterie Li-ion neni zcela nabita. Viz
Dobijeni baterii.

Tabulka 1. Sada mériciho pristroje: Modely 190 Il

(4]
(2] (mf=)
o _©°

°vps4z1 ’ ’ °vps41o-ll-x/
‘i &7

Jla|l3|alI|a|3|g
Polozka Popis S 12|22 | 8| 8|8 |8 |w
o | o ||| o |le|e | <
2] (2] =] =] o o =] [a)
- - - - - - - s
(1) MEéfici pristroj s feminkem na ruku ° ° ° ° ° ° ° °
(2] Popruh pro zavéseni e | e | e | e | o | o | o o
(3] Napajeci adaptér/nabijecka BC190/830 | o ° ° ° ° ° ° °
(4] Univerzalni sada napajecich kabelu o | o | o | o | o o | o o
9 Baterig Li-lon BP290, jednoducha o . o
kapacita
(6 ) Baterie Li-lon BP291, dvojita kapacita ] e | o | o o
(7] Sada méficich kabeld TL175 e | o ° °
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Tabulka 1. Sada méficiho pfristroje: Modely 190 Il (pokr.)

a3 |alI |38
Polozka Popis S |21 2|8| S| 8|8 |
o | o |l ||| | o | <
2] (2] =] =] o o =] [a)
-~ - -~ -~ -~ - -~ =
Odolna napétova sonda VPS421-x
° 150 MHz, 100:1 2,2 4 3
9 Na.petova sonda VPS410-I1-x 500 MHz, 2 4 2 4 1
10:1
@ Zaokoncqvam élen kabelu TRM50, BNC, 2 4
pruchozi
P Kabcil’ rov;hrani USB prq pfipojeni o . o o o . o o
k poc¢itaci (USB-A na mini-USB-B)
neni na PfisluSenstvi analyzatoru motorovych o
obrazku | pohont (viz Tabulka 2)
(12) i400s proudové klesté 3
® Ochranny kuffik s kole¢ky C437-Il °
(14) Bezpecnostni informace ° o ° ° ° o o °
o Demo verze s_oftwaru_ FlukeView 2 . . . o o . . o
a pokyny pro instalaci
Verze 190-xxx-1l/S obsahuje nasledujici polozky:
Aktivacéni kli¢ softwaru FlukeView pro
(16) systém Windows (zméni verzi DEMO e | o | o | 0o | 0o | o | o o
softwaru FlukeView 2 na plnou verzi).
(17) Ochranné pfenosné pouzdro CXT293 ° ° ° ° ° ° °
(18] Adaptér WiFi (DWA131) ° o o o ° o o °
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Tabulka 2 zobrazuje seznam dodavaného pfislusenstvi, které je specifické pro zafizeni
MDA-550-III.

Tabulka 2. PfisluSenstvi MDA-550-ll1

AR

Polozka Popis
(1) Sada 3 kartacu
(2] Drzak sondy se 2 nastavci
(3] Magneticka zakladna

Jak pouzivat méfici pristroj

Tato &ast poskytuje podrobny Gvod do funkci osciloskopu a multimetru méficiho pristroje. Uvod
nezahrnuje popis vSech moznosti méficiho pfistroje, ale uvadi hlavni pfiklady pouziti nabidek
k provadéni zakladnich operaci.

Napajeni mériciho pristroje
Napajeni méficiho pfistroje ze standardni sitové zasuvky viz Obrazek 1. DalSi pokyny k napajeni
baterii naleznete v &asti Zivotnost baterii.

Zapnéte méfici pristroj pomoci spinace @.
Méfici pfistroj se spusti v poslednim nastaveni.

Nabidky pro nastaveni data, ¢asu a jazyka se automaticky zobrazi pfi prvnim zapnuti méficiho
pfistroje.
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Obrazek 1. Napajeni mériciho pfristroje

Resetovani mériciho pristroje
Postup resetovani meéficiho pfistroje na plivodni tovarni nastaveni:
1. Vypnéte méfici pfistroj.

Stisknéte a podrzte tlacitko [E3.

Stisknéte a uvolnéte tladitko @.

MéfFici pfistroj se zapne. PoCkejte, nez uslySite dvoji pipnuti, které signalizuje, ze resetovani
probéhlo Uspésné.

4. Uvolnéte tlaCitko 3.
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Nabidky

Vychozi nabidkou po zapnuti méficiho pfistroje je nabidka osciloskopu. V nasledujicim pfikladu
je uveden zpusob, jak pouzivat nabidky k vybéru funkce.

Otevfeni nabidky osciloskopu a vybér polozky:

1. Po stisknuti tlacitka se pobliZ dolni &asti obrazovky zobrazi aktualni nazvy funkci pro
Ctyfi modra funkéni tlacitka.

2. Otevfete nabidku Moznosti kfivek.

Tato nabidka se zobrazuje v dolni ¢asti obrazovky. Aktualni nastaveni maji Zluta pozadi.
Pomoci kurzoru zménte nastaveni (Cerné pozadi) a potvrdte vybér pomoci tlacitka EYiEs).
Viz Obrazek 2.

Obrazek 2. Zakladni navigace

@ SCOPE
@) -
ENTER ENTER ENTER
A 0 0 0
Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
n On Normal off Normal
) Fast on... Persist
L~ Full . Mathematics..
Reference...

Pomoci modrych tlacitek se Sipkami zvyraznéte polozku.
Stisknutim tlacitka potvrdte vybér.
Bude vybrana dal8i mozZnost. Po posledni mozZnosti se nabidka zavre.

Poznémka
Nabidku mizete kdykoli opustit stisknutim tlacitka ZAVRIT.

5. Stisknutim tlacitka uzaviete nabidku.
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Osvétleni tladitek
Néktera tlacitka jsou opatfena osvétlovaci diodou LED. Vysvétleni funkci diody LED viz

Tabulka 3.
Tabulka 3. Tla€itka
Polozka Popis
Zapnuto: Displej je vypnuty, méfici pFistroj je zapnuty. Viz Casovaé automatického
® vypnuti displeje.
Vypnuto: ve vSech ostatnich situacich
Zapnuto: Mé&feni je zastaveno, obrazovka je zmrazena. (PODRZENI)
.
) Vypnuto: Mé&feni probiha. (BEH)
Zapnuto: Tlacitka rozsahu, tla¢itka posunu nahoru/dolt a oznaceni tlacitek F1 az
F4 je pfifazeno osvétlenému tlacitku (tlacitkim) pFislusného kanalu.
Vypnuto: -
Zapnuto: Manualni provozni rezim.
Vypnuto: Automaticky provozni rezim, optimalizace polohy stopy, rozsahu, Casové
zakladny a spousténi (Connect-and-View ™).
Zapnuto: Je nastaveno spousténi signalu.
Vypnuto: Neni nastaveno spousténi signalu.

Blikani: ekani na spoustéci signal v rezimu aktualizace stopy Jednotlivy snimek
nebo Na spousténi.
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Vstupni konektory

Horni €ast méficiho pfistroje je vybavena ¢tyfmi signalovymi vstupy s bezpeénostnimi konektory

BNC (modely 190-xx4/MDA-550), nebo dvéma vstupy s bezpecnostnimi konektory BNC
a dvéma vstupy s bezpecnostnimi 4mm banankovymi konektory (modely 190-xx2). I1zolované

vstupy umoziuji pouzit kazdy ze vstupu zcela nezavisle. Vstupni banankové konektory (190-xx2)
Ize pouzit pro méfeni digitalnim multimetrem nebo je Ize pouzit jako vstup externiho spousténi

pro rezim osciloskopu. Viz Obrazek 3.

Obrazek 3. Konektory pro méreni

INPUT A INPUT B INPUT C

SEEWARNING  /Za\
© o @
El [ VR [

00V
CATIZ 1000V CAT Il

ALL INPUTS ISOLATED

INPUT A

(©)
D) AT

ALL INPUTS ISOLATED

INPUT D

(©)
=)

00V
CATIZ

Poznamka

Maximalni prinos nezavislych izolovanych vstupt a zpisoby, jak Ize pfedejit problémim
plynoucim z nespravného pouZiti, viz Tipy.

Pro pfesné zobrazeni méreného signalu je potfeba pripojit sondu k odpovidajicimu
vstupnimu kanalu mériciho pfistroje.

PFi pouZiti sond, které nejsou soucasti vyrobku vyhledejte informace v ¢asti Kalibrace

napétove sondy.

Osciloskop

Postup osciloskopického méfeni:

1. Pf¥ipojte ¢ervenou napétovou sondu do vstupu A, modrou napétovou sondu do vstupu B,
Sedou napétovou sondu do vstupu C a zelenou napétovou sondu do vstupu D.

2. Zapojte kratké zemnici kabely kazdé napétové sondy k vlastnimu referenénimu potencialu.

Viz Obrazek 4.
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Mérici pristroj MDA

Obrazek 4. Osciloskopické konektory

e

.

LS
%\\/\

s

AN Vystraha

Postup pfi méfeni napéti a proudu motorovych pohon:

o &~ N =

Pfipojte napétovou sondu do vstupu A.

Prilozte hrot napétové sondy k fazi.

Pro prevenci Urazu elektrickym proudem pouzijte izolaéni manzetu pfi pfripojeni
sady sond VPS410 bez hackové svorky nebo zemnici svorky.

U méfeni faze-faze pfipojte zemni vedeni k druhé fazi, ktera slouzi jako reference.
V pfipadé méfeni faze-uzemnéni pfipojte zemni vedeni k uzemnéni.
Pro méfeni proudu pfiloZte klesté kolem jedné faze a proudovou sondu pfipojte do vstupu B.

Po vybéru méfeni se zobrazi na obrazovce diagram pfipojeni pro jednotliva méfeni.

Postup pfi méfeni nesymetrie tfifazového napéti motorovych pohoni:

1.

Pfipojte Cervenou napétovou sondu do vstupu A, modrou napétovou sondu do vstupu B
a Sedou napétovou sondu do vstupu C.

Prilozte hrot sondy na fazi a zemni vedeni jednotlivych napétovych sond ke druhé fazi, jak je
znazornéno na diagramu pfipojeni na obrazovce, ktery se zobrazi po vybéru méfeni.

3. U kazdé faze zkontrolujte spojeni jednotlivych hrotll sondy a zemnich vedeni.

11
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Postup pfi méfeni nesymetrie proudu motorovych pohon( s tfifazovym napajenim:
1. Pfipojte proudové sondy na vstupy A, B a C.
2. Zmétfte proud na jednotlivych sondach.

Postup méfeni napéti na hfideli motoru:

Pfipojte napétovou sondu VPS410-Il do vstupu A.
Pfipojte zemni vedeni napétové sondy k uzemnéni.
Pfipojte karta¢ v horni ¢asti napétové sondy.

Vlozte sondu do drzaku sondy.

o &~ N =

Pomoci nastavce a magnetické zakladny upevnéte sondu a kartac tak, aby mél kvalitni
kontakt s hfidelem motoru.

Nastaveni typu sondy

Chcete-li ziskat spravné vysledky méfeni, musi nastaveni typu sondy v méficim pfistroji
odpovidat typlm pfipojenych sond.

Postup vybéru nastaveni sondy na vstupu A:

1. Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlaCitka VSTUP A.
Stisknutim tlacitka IFFNI oteviete nabidku SONDA NA VSTUPU A.
Pomoci kurzoru a tlagitka vyberte typ sondy Napétova, Proudova nebo Teplotni.
a. Napétova: vyberte faktor utlumu napétové sondy.

b. Proudova a Teplotni: vyberte citlivost proudové nebo teplotni sondy.

12
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Vybér vstupniho kanalu

Postup vybéru vstupniho kanalu:

1. Stisknéte tlagitko poZadovaného kanalu (A-D):
* kanal bude zapnut

e rozsviti se osvétleni tlacitka kanalu

mV 2\
2. Pokud tlacitko kanalu sviti, jsou tlacitka |l a nyni pfifazena ozna¢enému kanalu.

Pokud chcete nastavit pro vice kanall stejny rozsah (V/dilek) jako napfiklad pro vstup A,
postupujte nasledujicim zpusobem:

1. Vyberte funkci méfeni pro vstup A, nastaveni sondy a moznosti vstupu v§ech pozadovanych
kanalu.
Stisknéte a podrzte tlacitko (@ .
Stisknéte tlacitko (EH ], anebo [ ).
4. Uvolnéte tlaCitko A ).
V8imnéte si, Ze vSechna stisknuta tlacitka nyni sviti.

mV paN
TlaCitka | a @ se vztahuji na vSechny zahrnuté vstupni kanaly.

Zobrazeni neznamého signalu pomoci funkce Connect-and View™

Funkce Connect-and-View™ umoznuje automatické zobrazeni komplexnich, neznamych signald
na displeji. Tato funkce optimalizuje polohu, rozsah, ¢asovou zakladnu a spousténi (triggering)
a zajisti stabilni zobrazeni témér kazdé kfivky. Dojde-li ke zméné signalu, nastaveni se
automaticky pfizpUsobi tak, aby zobrazeni bylo co nejlepsi. Tato funkce je pfedevsim uzite¢na
pro rychlou kontrolu nékolika signald.

Chcete-li funkci Connect-and-View (Pfipoj a mé&f) povolit, kdyz je méfici pfistroj v rezimu
MANUALNI:

1. Stisknutim tlacitka provedte automatické nastaveni. V pravé horni ¢asti displeje se
zobrazi indikator AUTO a osvétleni tlaCitka zhasne.

Ve spodni €asti obrazovky jsou uvedeny informace o rozsahu, ¢asové zakladné a spousténi
(trigger). Identifikator prub&hu (A) se zobrazuje v pravé €asti obrazovky. Viz Obrazek 5.
Nulovy symbol vstupu A, ktery je vidét v levé Casti obrazovky, indikuje spodni hladinu
prabéhu.

2. Druhym stisknutim tlacitka vyberte znovu manualni rozsah. V pravé horni ¢asti
obrazovky se zobrazi indikator MANUALNI a osvétleni tladitka se rozsviti.

13
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Obrazek 5. Obrazovka po automatickém nastaveni

AUTc) =

50 V 1ms Trig: A |
READINGS READING WAVEFORM
[o]\] | OFF | OPTIONS...

PAN

mV
Pomoci tladitek v v dolni &asti klavesnice ru¢né zménite zobrazeni kFivky.

Automaticka osciloskopicka méreni

MéfFici pfistroj nabizi Sirokou Skalu automatickych osciloskopickych méfeni. Kromé kfivek Ize
zobrazit &tyfi iselné hodnoty: ODECET 1 — 4. Tyto hodnoty Ize zvolit nezavisle a méfeni je
mozné provést na kfivce ze vstupu A, vstupu B, vstupu C nebo vstupu D.

Chcete-li zvolit méfeni Spicka-Spicka ze vstupu A, postupujte nasledujicim zplsobem:

R .

Stisknutim tlagitka zobrazte oznadeni tlagitka OSCILOSKOP.
Otevrete nabidku ODECET pomoci tladitka (IR
Viyberte &islo odeétu pomoci tladitka [ZHNEE, naptiklad ODECET 1.

Pomoci kurzoru a tlacitka vyberte poloZku na vstupu A. Vdimnéte si, Ze se zvyrazni
aktualni méfeni.

Pomoci kurzoru a tlacitka @) vyberte méfeni Hz.

Vsimnéte si, Zze se v levé horni ¢asti obrazovky zobrazi méfeni Hz. Viz Obrazek 6.

Chcete-li jako druhé provést méfeni frekvence ze vstupu B:

1
2
3.
4

14

Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlagitka OSCILOSKOP.
Otevrete nabidku ODECET pomoci tladitka (IR
Viyberte &islo odeétu pomoci tladitka [ZHEEE, napfiklad ODECET 2.

Pomoci kurzoru a tlacitka EXE;) vyberte polozku na vstupu B. Zvyraznéni se pfesune do
pole méfeni.

Pomoci kurzoru a tlagitka vyberte nabidku SPICKA.
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6. Pomoci kurzoru a tlaCitka vyberte méreni Spicka-Spicka.

Obrazek 6 ukazuje priklad obrazovky se dvéma mérenimi. Pfi zapnuti vice nez dvou méfeni
dojde ke zmenSeni velikosti znaka.

Obrazek 6. Hodnoty osciloskopickych méreni Hz a V Spi¢ka-Spicka

& /5ve B 10.87 kz mm =

A= 2VB= 2V 40us Trig: A
READINGS READING WAVEFORM
OPTIONS...

OFF

Zmrazeni obrazovky
Obrazovku (tj. vSechny hodnoty a kfivky) Ize kdykoli ,zmrazit®.

1. Stisknutim tlagitka obrazovku zmrazite. Indikator PODRZET se objevi v pravé horni
¢asti dané oblasti. Osvétleni tlacitka sviti.

2. Opétovnym stisknutim tlagitka obnovite mé&feni. Osvétleni tlagitka nesviti.

Pramérovani, dosvit a zachyceni rusivych impulzi

Pouziti primérovani k vyhlazeni kfivek

Pokud chcete nastavit vyhlazovani kfivky, postupujte nasledujicim zpusobem:
Stisknutim tlagitka zobrazte oznadeni tlagitka OSCILOSKOP.
Otevfe nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tladitka IR -

Pomoci kurzoru a tlagitka vyberte polozku Na... a otevfe se nabidka PRUMEROVANI.

Pomoci kurzoru a tlagitka vyberte polozku Zpramérovat faktory: Primér 64. Dojde
ke zprimérovani 64 ziskanych hodnot.

1
2
3. Pomoci tlaéitekﬂ D pfejdéte na Prdmérovani:.
4
5

6. Pomoci kurzoru a tla¢itka EXIE;) vyberte polozku Primérovani: Normalni (normaini
primérovani) nebo Inteligentni (inteligentni primérovani, viz nize).

Pomoci funkce pramérovani Ize potlacit nahodny ¢i nekorelovany Sum na kfivce, aniz by doslo ke
ztraté Sife pasma. Ukazky kfivek s vyhlazenim i bez néj viz Obrazek 7.
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Inteligentni primérovani

V rezimu normalniho primérovani obcasné odchylky kfivky jen zkresluji tvar zpraimérované
kfivky a nezobrazuji se na obrazovce zietelné. Pokud skute¢né dojde ke zméné signalu,
napfiklad pfi zméné umisténi sondy, trva urlitou, nezanedbatelné dlouhou dobu, nez se novy
tvar kfivky stabilizuje. Pfi pouziti inteligentniho pridmérovani Ize rychle ménit umisténi sondy
a nahodné zmény kfivky, jako je zpétny fadkovy béh videosignalu, se okamZité zobrazi na
obrazovce.

Obrazek 7. Vyhlazeni krivky

AVG 64
1/2auT0 "

20us  TrigrA T A= SmV 20us  TrigtA T
READINGS READING WAVEFORM
BN OFF | OPTIONS...

SmV
READINGS READING WAVEFORM
VBN OFF | OPTIONS...

Dosvit, obalka a linearizace pfi zobrazeni kfivek
Funkce Dosvit se pouziva pfi sledovani dynamickych signalu. Viz Obrazek 8.

1. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka OSCILOSKOP.
Otevfe nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tladitka IR

Pomoci kurzoru a tlagitka zvyraznéte moznost Tvar viny: a otevie se nabidka
Dosvit...

4. Pomoci kurzoru a tladitka vyberte nasleduijici:

a. Digitalni dosvit: Kratky, Stfedni, Dlouhy nebo Nekoneény, abyste mohli sledovat
dynamické kfivky podobné jako na analogovém osciloskopu.

b. Digitalni dosvit: Vypnuto, Zobrazeni: Obéalka pro zobrazeni vrchni a spodni hranice kfivek
(rezim obalky).

c. Zobrazeni linearizace: Vypnuto pro zobrazeni pouze naméfenych vzorkd. Vypnuti
linearizace muze byt uzite€né napfiklad pfi méfeni modulovanych signaltd nebo
videosignald.

d. Displej: Normalni pro vypnuti rezimu obalky a zapnuti funkce linearizace.
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Obrazek 8. Dosvit pro sledovani dynamickych signalu

1/2AuT0

A=10V 40us Trig: A
READINGS READING WAVEFORM
VMM OFF |

OPTIONS...

Zobrazeni rusivych impulzu

Zachyceni kratkych rusivych impulzd na kfivce:

1. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka OSCILOSKOP.

2. Otevfe nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tladitka IR -

3. Pomoci kurzoru a tlacitka vyberte polozku Kratky rusivy impulz: Zapnuto.
4. Stisknutim tla¢itka IS opustte tuto nabidku.

Tuto funkci Ize pouzivat k zobrazeni udalosti (kratkych rusivych impulz( €i jinych asynchronnich
kfivek) o vinové délce 8 ns (8 nanosekund, vzhledem k pouziti analogové-digitalnich prfevodniki
se vzorkovaci frekvenci 125 MS/s) nebo vétsi, pfipadné Ize zobrazit VF modulované kfivky.

Vychozim nastavenim moznosti Detekce rusivych impulzi je ZAPNUTO. Piejdéte do nabidky
Volby uzivatele, chcete-li zménit pfedvolbu na automaticky rezim.

Pokud vyberete rozsah 2 mV/dilek, bude funkce Detekce rusivych impulzi automaticky
deaktivovana. V rozsahu 2 mV/dilek Ize funkci Detekce rusivych impulzd aktivovat manualné.
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Potlaceni vysokofrekvenéniho Sumu

Vypnuti detekce rusivych impulz( (Kratky rusivy impulz: Vypnuto) potlaci vysokofrekvencni Sum
na kfivce. Zprimérovanim dojde k jesté vétSimu potlaceni tohoto Sumu.

1. Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlagitka OSCILOSKOP.

2. Otevie nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tlagitka IR

Pomoci kurzoru a tlaCitka vyberte poloZku Kratky rusivy impulz: Vypnuto a pak
vyberte moznost Priimér: Zapnuto... pro otevieni nabidky PRUMEROVANI.

4. Pomoci kurzoru a tla€itka vyberte polozku Pramér 8.
Viz PouZiti primérovani k vyhlazeni krivek.

Zachyceni ruSivého impulzu a zprimérovani nema vliv na Sifi pasma. DalSi zvySeni potlaceni
Sumu Ize provést omezenim Sife pasma pomoci omezovaciho filtru. Viz Sumové krivky.

Sbér dat krivky

Nastaveni rychlosti ziskavani a rozsahu paméti pro krivky
Chcete-li nastavit rychlost ziskavani, postupujte nasledujicim zpusobem:

1. Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlagitka OSCILOSKOP.
Otevfe nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tlagitka ISR
Pomoci kurzoru a tlacgitka vyberte poloZzku Ziskavani:.

a. Rychlé —rychla aktualizace stopy; nejkratSi délka zaznamu, omezeny rozsah zvétSeni,
nejsou mozné odecty.

b. PIné — maximalni podrobnost kfivky; 10 000 vzork( na délku zaznamu stopy, maximalni
rozsah zvétSeni, niz8i rychlost aktualizace stopy.

c. Normalni — optimalni kombinace rychlosti aktualizace stopy a rozsahu zvétSeni.
4. Pomoci tlacCitka opustte tuto nabidku.

Informace o délce zaznamu vSech modell naleznete ve specifikaci vyrobku 190 fady Il na
strankach www.fluke.com.
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Vybér stridavé vazby

Po resetu je méfici pristroj spojen se stejnosmérnym proudem, takze se na obrazovce zobrazuje
napéti stfidavé i stejnosmérné. Chcete-li pozorovat maly stfidavy signal, superponovany na
stejnosmérném signalu, pouzijte stfidavou vazbu.

Chcete-li vybrat stfidavou vazbu, postupujte nasledujicim zplsobem:

1. Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlaCitka VSTUP A.
2. Stisknutim tlacitka I zvyraznéte moznost AC.

Vsimnéte si, Ze se v levé dolni ¢asti obrazovky zobrazila ikona stfidavé vazby: gw .

Muzete definovat, jak automatické nastaveni ovlivni toto nastaveni, viz MoZnosti automatického
nastaveni.

Obraceni polarity zobrazené krivky
Chcete-li obratit napfiklad polaritu kfivky na vstupu A, postupujte nasledujicim zptusobem:

1. Stisknutim tlac¢itka zobrazte oznaceni tladitka VSTUP A.
2. Stisknutim tlac¢itka I otevrete nabidku VSTUP A.

Pomoci kurzoru a tlacitka EXiiEs) vyberte polozku Invertované a potvrdte invertované
zobrazeni kfivky.

4. Pomoci tlaCitka opustte tuto nabidku.

Napfiklad zaporné kfivky Ize zobrazit jako kladné, coz mlze poskytnout lepsi nahled. Inverzni
zobrazeni je oznaceno identifikatorem invertované stopy ([[]) napravo od kfivky a na stavovém
fadku pod kfivkou.

Proménna citlivost vstupu

Proménna citlivost vstupl umoznuje plynulé nastaveni citlivosti libovolného vstupu, napfiklad pro
amplitudu referenéniho signalu pfesné na 6 dilka. Citlivost vstupu daného rozsahu maze byt
zvySena az 2,5krat, napfiklad od 10 mV/dilek do 4 mV/dilek v rozsahu 10 mV/dilek.

Chcete-li pouzit funkci proménné citlivosti vstupu napfiklad na vstupu A, postupujte nasledujicim
zplUsobem:

1. PouZijte vstupni signal.

2. Stisknutim tlacitka vyberete automatické nastaveni (v horni ¢asti obrazovky se zobrazi
AUTO).

Automatické nastaveni deaktivuje funkci proménné citlivosti vstupl. Nyni Ize vybrat
pozadovany rozsah vstupu. Pamatujte, Ze pokud za¢nete nastavovat proménnou citlivost,
citlivost se zvySi (zobrazena amplituda bude stoupat).

Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tladitka VSTUP A.
Stisknutim tlac¢itka I oteviete nabidku VSTUP A.
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5. Pomoci kurzoru a tlacitka vyberte polozku Proménné.

6. Pomoci tla¢itka 7N opustte tuto nabidku.
V levé dolni ¢asti obrazovky se zobrazi text A Var. Vybérem moznosti Proménné budou
vypnuty kurzory i automatické rozsahy vstupu.

7. Stisknutim tlaCitka M zvySite citlivost, zatimco stisknutim tlaCitka [ ji sniZite.

Poznamka
Proménna citlivost vstupt neni k dispozici u matematickych funkci (+ - x a Spektrum).
Sumové kiivky
Chcete-li na kfivkach potlacit vysokofrekvenéni Sum, mizete omezit pracovni Sifi pasma na

10 kHz nebo 20 MHz. Pouzitim této funkce dojde k vyhlazeni zobrazeni kfivky. Z téhoz divodu
také vylepSi spousténi (triggering) na kfivce.

Chcete-li zvolit Sifi pasma 10 kHz nap¥. na vstupu A, postupujte nasledujicim zplsobem:
1. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka VSTUP A.
Stisknutim tladitka IS oteviete nabidku VSTUP A.

Pomoci kurzoru a tlacitka zvyraznéte polozku Sife pasma: a vyberte moznost
10 kHz, aby se potvrdilo vybrané omezeni Sifky pasma.

Poznamka

Chcete-li potlacit Sum beze ztraty Sife pasma, pouZijte funkci priimérovani nebo
deaktivujte funkci Zobrazeni rusivych impulza.

Matematické funkce +, —, x, rezim XY

Dveé kfivky lze sc€itat (+), odecitat (=) nebo nasobit (x). Méfici pfistroj zobrazi vyslednou kfivku

i zdrojové kFivky. V rezimu XY je vykreslena kfivka s jednim vstupem na svislé ose a druhym
vstupem na vodorovneé ose. Matematické funkce provadéji operace bod po bodu na pfisludnych
kfivkach.

Chcete-li pouzit matematickou funkci, postupujte nasledujicim zplsobem:

1. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka OSCILOSKOP.
2. Otevfe nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tladitka IR -
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3. Pomoci kurzoru a tlacitka EXE:):
a. Zvyraznéte moznost Tvar viny:
b. Vyberte moznost Matematicka..., ¢imz oteviete nabidku Matematicka.
c. Vyberte moznost Funkce: +, —, x nebo rezim XY.
d. Vyberte prvni kfivku: Zdroj 1: A, B, C nebo D.
4. Vyberte druhou kfivku: Zdroj 2: A, B, C nebo D.
Na displeji se zobrazi oznaceni tlaCitek matematickych funkci.
5. Stisknutim tlacitek:
a. I — romoci tlaCitek g & vyberete méfitko, které bude vhodné pro zobrazeni

vysledné kfivky vzniklé na zakladé dané matematické operace na displeji.

b. I — romoci tladitek gm w8 presunete vysledné kfivky nahoru nebo dolu.

c. I — piepnete mezi vypnutim a zapnutim vysledné kfivky.

Rozsah citlivosti matematického vysledku je roven rozsahu citlivosti nejméné citlivého vstupu
vydéleného méfitkem.

Matematicka funkce Spektrum (rychla Fourierova transformace — FFT)

Funkci Spektrum Ize zobrazit spektralni obsah kfivky vstupu A, B, C nebo D v barvé vstupni
stopy. Po provedeni FFT (rychlé Fourierovy transformace) dojde k transformaci amplitudy kfivky
z Gasové domény k frekvenéni doméné. Chcete-li snizit mnozstvi unikl, doporucujeme pouzivat
funkci automatického vykreslovani oken (auto windowing). Dojde k automatickému pfizpusobeni
té Casti kfivky, ktera je analyzovana, na uplny pocet cykld. Vybérem moznosti Hanning nebo
Hamming nebo zadného vykreslovani okna ziskate rychlejsi aktualizaci, zaroven ale bude ve
veétSi mife dochazet k unikiim. Zkontrolujte, Ze je zobrazena cela amplituda kFivky.

Chcete-li pouzit funkci Spektrum, postupujte nasledujicim zplsobem:

1. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka OSCILOSKOP.
2. Otevfe nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tladitka iR
3. Pomoci kurzoru a tla¢itka EYER:

a. Zvyraznéte moznost Tvar viny:

b. Vyberte moznost Matematicka..., Cimz oteviete nabidku Matematicka.
c. Vyberte moznost Funkce: Spektrum.
d

. Vyberte moznost Okno: Auto (automatické vykreslovani okna), Hanning, Hamming
nebo Zadné (zadné vykreslovani).
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Vsimnéte si, ze se v pravém hornim rohu obrazovky zobrazil indikator SPEKTRUM. Viz
Obrazek 9. Pokud je zobrazen indikator NiZKA AMPLITUDA, spektralni mé&feni nelze provést
kvali pFili$ nizké amplitudé. Pokud je zobrazen indikator SPATNY TB, nastaveni asového
zakladu neumoznuje zobrazeni vysledku FFT. Divodem je pfili§ pomaly ¢asovy zaklad, coz ma
za nasledek zubatost (aliasing), nebo je pfilis rychly, takze se na obrazovce zobrazuje méné nez
jedna perioda signalu.

4. Stisknutim tla¢itka IIZIIR provedete spektralni analyzu stopy A, B, C nebo D.

5. Stisknutim tlac¢itka IZI nastavite linearni nebo logaritmické méfitko vodorovné
amplitudy.

Stisknutim tladitka I nastavite linearni nebo logaritmické méfitko svislé amplitudy.
Stisknutim tlacitka IZE zapnete nebo vypnete funkci spektra.

Obrazek 9. Spektralni méreni
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Porovnani krivek

Spolu s aktualni kfivkou muzete pro vizualni srovnani zobrazit i pevnou referenéni kfivku.
Referencni kfivku a jeji soucasné zobrazeni s vlastni kfivkou provedete nasledujicim zplsobem:
1. Stisknutim tlaCitka zobrazte oznaceni tlaCitka OSCILOSKOP.

Otevfe nabidku MOZNOSTI KRIVKY pomoci tladitka IR .

Pomoci kurzoru a tlaCitka EYE3:

a. Zvyraznéte moznost Tvar viny.
b. Vybé&rem polozky Referenceoteviete nabidku REFERENCE KRIVKY.
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c. Vybérem moznosti Zapnuto zobrazite referen¢ni kfivku.
Tou mUze byt:
* naposledy pouzita referenéni kfivka (pokud neni k dispozici, Zzadna se nezobrazi).
+ kfivka v reZzimu obalky, pokud je funkce dosvitu obalky aktivovana.

d. Vybérem moznosti Vyvolat dojde k vyvolani uloZeni kfivky z paméti (nebo obalky kfivky),
kterou lze nasledné pouzit jako referencni kfivku.

e. Vyb&rem moznosti Nova oteviete nabidku NOVA REFERENCE.
Pokud jste vybrali moznost Nova, pokracujte krokem 4, jinak prejdéte ke kroku 5.
4. Pomoci tlaCitek g w vyberte Sifku dodateéné obalky, ktera bude pfidana k aktualni
kfivce.

5. Stisknutim tladitka ulozite okamzitou kfivku a zobrazite ji trvale pro dalSi referenci.
Zaroven je zobrazena i aktualni kfivka.

Postup vyvolani ulozené kfivky z paméti a jejiho pouziti jako referenéni kfivky naleznete v ¢asti
Viyvolani obrazovek s pfislusnym nastavenim.

Pfiklad referenéni kfivky s dodate¢nou obalkou +2 pixely:

Cerné pixely: zakladni kfivka
Sedé pixely: obalka £2 pixely
1 vertikalni bod na displeji je 0,04 x rozsah/dilek
1 horizontalni bod na displeji je 0,04 x ¢as/dilek.
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Testy vyhovél — nevyhoveél
Referencni kfivku Ize pouzit jako Sablonu pro méfeni vlastni kfivky. Nachazi-li se alespon jeden
vzorek kfivky mimo tuto Sablonu, bude nevyhovuijici ¢i vyhovujici obrazovka osciloskopu
ulozena. UloZit Ize az 100 obrazovek. Je-li pamét plna, prvni obrazovka bude vymazana, aby
uvolnila misto nové, kterou chcete ulozit. Nejvhodné&jsi kfivkou pro testovani vyhovél — nevyhovél
je obalka kfivky.
Pouziti funkce vyhovél — nevyhovél pomoci obalky kFivky:
1. Zobrazte referenéni kfivku na displeji. Viz Porovnani kfivek.
2. Pomoci kurzoru a tlacitka EXE:

a. Zvyraznéte nabidku Testovani vyhovél — nevyhovél.

b. Moznost Ulozit nevyhovujici ulozi kazdou obrazovku, jejiz vzorky se nachazely mimo
referencni kfivku.

c. Moznost Ulozit vyhovujici uloZi kazdou obrazovku, jejiz Zadny vzorek se nenachazel
mimo referencni kFivku.

Po kazdém ulozeni obrazovky zazni zvukovy signal. Informace o moznostech analyzy ulozenych
obrazovek naleznete v ¢asti Pfehravani 100 poslednich obrazovek osciloskopu.

Analyza krivky

Chcete-li provést podrobnou analyzu, mizete pouzit funkce KURZOR, ZOOM a PREHRAT.
Dalsi informace najdete v &asti Pfehrani, zoom a kurzory.

Automatické méreni multimetrem (190-xx4)

Mefici pfistroj nabizi Sirokou Skalu automatickych méfeni multimetrem. Mlzete zobrazit Ctyfi
velké giselné odesty: ODECET 1...4. Tyto hodnoty Ize zvolit nezavisle a méfeni je mozné provést
na kfivce ze vstupu A, B, C nebo D. V rezimu MULTIMETR se kfivky nezobrazuiji. Filtr potlaceni
vysokofrekvenéniho umu 10 kHz je v rezimu MULTIMETR vzdy zapnuty. Viz Sumové kfivky

Vybér méfeni multimetrem

Chcete-li zvolit méfeni proudu ze vstupu A, postupujte nasledujicim zptsobem:

1. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka MULTIMETR.

2. Otevrete nabidku ODECET pomoci tladitka IZHEE.

3. Stisknutim tlac¢itka [EZHEEER vyberte Sislo odedtu, ktery se méa zobrazit, napfiklad ODECET 1.

24



ScopeMeter® Test Tool
Jak pouzivat méfici pfistroj

4. Pomoci kurzoru a tladitka EYE3):
a. Vyberte mozZnost na vstupu A. VSimnéte si, Ze se zvyrazni aktualni méreni.
b. Vyberte typ méfeni A dc.
c. Zvolte citlivost proudové sondy odpovidajici pfipojené sondé&. Viz Nastaveni typu sondy.
Zobrazi se obrazovka, viz Obrazek 10.

Obrazek 10. Obrazovka multimetru

100mV/A : 10:1 10:1

+28.4..

RELATIVE
MEASURE... ON | OFF |

Poznamka

Chcete-li zménit citlivost proudové sondy, vyberte jiny typ méfeni (napfiklad V dc) a poté
znovu vybérem ampéru zobrazte nabidku citlivosti.

Méreni relativnich hodnot multimetrem

Relativni hodnota vyjadfuje aktualni vysledek méfeni vzhledem k nadefinované referenéni
hodnoté. Nasledujici pfiklad ukazuje, jak provadét méreni relativniho napéti.

Nejprve nastavte referenéni hodnotu:

1. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka MULTIMETR.
2. Zmérte napéti, které ma byt pouzito jako referenéni hodnota.

3. Stisknutim tlag¢itka (3 nastavte polozku RELATIVNI na moznost ZAPNUTO. MozZnost
ZAPNUTO je zvyraznéna.

Dojde k ulozeni referenéni hodnoty pro nasledna méfeni. VSimnéte si funkéniho tlacitka
NASTAVIT REFERENCNiI HODNOTY (IEEEEER), které nyni umozfiuje nastavit referenéni
hodnotu.
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4. Naméfte napéti, ktera chcete srovnat s referencni hodnotou.

Nyni velky odecet predstavuje aktualni vstupni hodnotu po odeéteni ulozené referenéni
hodnoty. Aktualni vstupni hodnota je zobrazena pod velkym odeétem (SKUTECNA: xxxx). Viz
Obrazek 11. Tuto funkci Ize pouzit, kdyz napfiklad potfebujete sledovat aktivitu vstupu
(napéti, teplotu) vzhledem k néjaké znamé hodnoté.

Obrazek 11. Méreni relativnich hodnot
BWL 20kHz |[NHOLDN

100mV/A : 10:1 10:1

1A RELATIVE

RELATIVE ADJUST

MEASURE... OFF REFERENCE...

Postup nastaveni referenéni hodnoty:

1
2
3.
4

5.
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Stisknutim tlagitka [N oteviete nabidku NASTAVIT REFERENCNI.

Stisknutim tlaCitka I vyberte aplikovatelny odecet relativniho méfeni.
Pomoci tlaél'tekﬂ D vyberte Cislici, kterou chcete upravit.

Pomoci tlaCitek gm w8 nastavte Cislici. Opakujte postup do dokonceni.

Stisknutim tlacitka pouzijte novou referencni hodnotu.
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Méreni multimetrem (190-xx2)
Na obrazovce jsou znazornény naméfené Ciselné hodnoty ze vstupu multimetru.

Pripojeni multimetru

Funkce multimetru se pouzivaji prostfednictvim dvou 4mm bezpecénostnich ¢ervenych (VQ-»+)
a ¢ernych (COM) vstupnich banankovych konektor(. Viz Obrazek 12.

Obrazek 12. Pripojeni multimetru

CAT Il 1000\/\&

CAT 11l 1000V
CAT IV 600V

Méreni hodnoty odporu

Postup méfeni odporu:

1.

o &> 0N

Pfipojte Cerveny a Cerny méfici kabel ze 4mm vstupnich banankovych konektort do
rezistoru.

Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlacitka MULTIMETR.
Otevrete nabidku MERENI pomoci tladitka IZHEEE.

Pomoci kurzoru zvyraznéte moznost Ohmy.

Stisknutim tlacitka vyberte mé&feni odporu.

Hodnota odporu rezistoru se na displeji zobrazuje v ohmech. Sledujte, zda se také zobrazi
sloupcovy graf. Viz Obrazek 13.
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Obrazek 13. Méreni odporu rezistoru
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Méreni proudu

Proud Ize méfit jak v rezimu osciloskopu, tak v reZimu multimetru. V rezimu osciloskopu je
vyhodou zobrazeni dvou kfivek v pribé&hu méfeni. V rezimu multimetru je vyhodou vysoké
rozliSeni méfeni.

V nasledujicim pfikladu je vysvétleno typické méfeni proudu v rezimu multimetru.

A/ Vystraha
Peclivé si prectéte pokyny o proudové sondé, kterou pouzivate.
Nastavte méfici pfistroj nasledujicim zptisobem:

1. Pf¥ipojte proudovou sondu, napf. Fluke i410 (volitelna) mezi 4mm vstupni konektory pro
banankové konektory a k méfenému vodici.

2. Zkontrolujte, Ze Cerveny a Cerny konektor odpovida ¢ervenému a ¢ernému vstupnimu
konektoru pro bananek. Viz Obrazek 14.

3. Stisknutim tlagitka zobrazte oznaceni tlacitka MULTIMETR.

Obrazek 14. Nastaveni méreni

28



ScopeMeter® Test Tool
Jak pouzivat méfici pfistroj

Otevrete nabidku MERENI pomoci tladitka IZHEEE.
Pomoci kurzoru zvyraznéte moznost A ac.
Stisknutim tlacitka oteviete podnabidku PROUDOVA SONDA.

VSimnéte si citlivosti proudové sondy. Pomoci kurzoru zvyraznéte odpovidajici citlivost
v nabidce, napfiklad 1 mV/A.

N o o bk

Poznamka
Chcete-li zménit citlivost proudové sondy, vyberte jiny typ méfeni (napfiklad V dc) a poté
znovu vybérem ampéru zobrazte nabidku citlivosti.
8. Stisknutim tlacitka pfijmete méfeni proudu.
Zobrazi se obrazovka, viz Obrazek 15.

Obrazek 15. Méreni ampér
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Vyvér automatického nebo manualniho rozsahu

Postup aktivace manualniho nastaveni rozsaht béhem libovolného méfeni multimetrem:

1. Stisknutim tlagitka aktivujte manualni nastaveni rozsah.

2. Rozsah zvyste (V) Ci snizte (mV) pomoci tlaCitka .

Vsimnéte si, jak se méni citlivost sloupcového grafu. Pevné nastaveni sloupcového grafu
a desetinnou ¢arku Ize nastavit manualnim pfepnutim rozsahu.

3. Stisknutim tlagitka vyberete znovu automaticky rozsah.

Pfi automatickém nastavovani rozsahu se citlivost sloupcového grafu a desetinna ¢arka
automaticky upravi, zatimco méfici pfistroj kontroluje rdzné signaly.
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Méreni relativnich hodnot multimetrem

Relativni hodnota vyjadfuje aktualni vysledek méfeni vzhledem k nadefinované referenéni
hodnoté. Tuto funkci Ize pouzit k sledovani aktivity vstupu (napéti, teploty) vzhledem k znamé
hodnoté.

Postup méfeni relativniho napéti:

1.

>N

Ziskejte referen¢ni hodnotu.

Stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlagitka MULTIMETR.
Zméfte napéti, které ma byt pouzito jako referen¢ni hodnota.

Stisknutim tlagitka [Z3 nastavte polozku RELATIVNI na moznost ZAPNUTO. Moznost
ZAPNUTO je zvyraznéna.

Dojde k ulozeni referenéni hodnoty pro nasledna méreni. V§imnéte si funkéniho tlacitka
NASTAVIT REFERENCNI HODNOTY (i), které nyni umoziiuje nastavit referendni
hodnotu.

Zmérte napéti, ktera chcete srovnat s referencni hodnotou.

Nyni velky odeclet pfedstavuje aktualni vstupni hodnotu po odeéteni ulozené referenéni
hodnoty. Sloupcovy graf ukazuje skute€nou vstupni hodnotu. Skute¢na a referenéni hodnota
jsou zobrazovany pod hlavni hodnotou ode&tu (SKUTECNA: xxxx REFERENCNI: xxx). Viz
Obrazek 16.

Obrazek 16. Méreni relativnich hodnot
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Postup nastaveni referen¢ni hodnoty:

1.

@ N
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Stisknutim tlagitka [N oteviete nabidku NASTAVIT REFERENCNI.

Pomoci tlaéitekﬂ D vyberte Cislici, kterou chcete upravit.

Pomoci tlaCitek g w8 nastavte Cislici. Opakujte postup do dokonéeni.

Stisknutim tlacitka pouzijte novou referencni hodnotu.
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Funkce zaznamu

Tato Cast poskytuje podrobny uvod k funkcim zaznamniku méficiho pfistroje a uvadi pfiklady, jak
pouzivat nabidky a provadét zakladni operace.

Hlavni nabidka zaznamniku
Nejprve vyberte méfeni v rezimu osciloskopu nebo multimetru. Nyni Ize vybrat funkce zaznamu
z hlavni nabidky zaznamniku.

Stisknutim tlacitka otevfete nabidku ZAZNAMNIK.

Méreni v priubéhu ¢asu (TrendPlot™)

Pomoci funkce TrendPlot Ize vykreslit graf osciloskopickych nebo multimetrickych méfeni
(odectu) jako funkci ¢asu. Graficky zaznam trendu (TrendPlot) je mozny pouze u model(
190-xx2.

Poznémka
ProtozZe je oviadani osciloskopické funkce TrendPlot Scope i multimetrické funkce
TrendPlot totozné, v této pfirucce je vysvétleno pouze ovladani osciloskopické funkce
TrendPlot Scope.

Funkce TrendPlot

Postup spusténi funkce TrendPlot:

1. Provedte automaticka osciloskopicka nebo multimetricka méfeni, viz Automaticka
osciloskopicka méreni.
Odecty se vykresli na displeji.

2. Stisknutim tlagitka oteviete hlavni nabidku ZAZNAMNIK.

3. Pomoci tlaCitek g w8 zvyraznéte polozku Trend Plot.

4. Stisknutim tlac¢itka spustte zaznam funkce TrendPlot.

MéfFici pfistroj neustale zaznamenava digitalné naméfené hodnoty a zobrazuje je v grafu.
Graf funkce TrendPlot se posunuje zprava doleva jako na papirovém zaznamniku. VSimnéte
si, ze Cas zaznamu od jeho pocatku je zobrazen ve spodni Easti obrazovky. Sou¢asny odecet
je uveden v horni ¢asti obrazovky. Viz Obrazek 17.

5. Stisknutim tladitka [ZHEEE nastavite ZAZNAMNIK na moznost STOP a dojde ke zmrazeni
funkce zaznamu.

6. Stisknutim tla¢itka [ZHEER nastavite polozku ZAZNAMNIK na moznost BEH pro
restartovani.
Poznamka

Pokud provadite soucasné vykreslovani dvou hodnot, obrazovka se rozdéli na dvé casti,
které jsou dale rozdéleny na Ctyri oddily. Pfi sou¢asném vykreslovani tfi nebo ¢tyf hodnot
se obrazovka rozdéli na tfi nebo Ctyfi ¢asti, které jsou dale rozdéleny na dva oddily.
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Obrazek 17. Namérené hodnoty funkce TrendPlot

A B 3419

: w.__.ﬁ-»’w

0.50V 500HZ 53 Total 00 01:05
RECORDER OPTIONS. VIEW ALL 124
RUN STOP NORMAL RECORDER

Pokud je méfici pFistroj v automatickém rezimu, pouziva se automaticky vertikalni pomér, diky
némuz lze dosahnout optimalniho zobrazeni grafu TrendPlot na obrazovce.
Poznémka

Vykreslovani pomoci funkce TrendPlot neni mozné u méreni pomoci kurzor(. Jako
alternativu mizete pouzit pocéitacovy software FlukeView™ ScopeMeter™,

Zobrazeni zaznamenanych dat

V rezimu normalniho zobrazeni (NORMALNI) je na obrazovce zobrazeno pouze dvanact
poslednich zaznamenanych oddild. VSechny ostatni zaznamy jsou uloZzeny do paméti.

Vyb&rem moznosti ZOBRAZIT VSE budou zobrazena véechna data ulozena v paméti:

1. Stisknutim tla¢itka IR zobrazte prehled kompletni kfivky.

2. Opakovanym stisknutim tlacitka Ize pfepinat mezi normalnim zobrazenim
(NORMALNI) a celkovym prehledem (ZOBRAZIT VSE).

Je-li pamét zaznamniku plna, pomoci automatického kompresniho algoritmu dojde ke kompresi
v§ech vzorkl na polovinu obsahu paméti, aniz by doSlo ke ztraté pfechodovych jevd. Uvolnéna
polovina paméti je opét volna pro dalSi zaznamy.

Moznosti zaznamniku

V pravé dolni ¢asti displeje je na stavovém fadku uveden Cas. Lze zvolit, zda ma byt zobrazen
¢as zahajeni zaznamu (Denni ¢as) nebo ¢as od zacatku zaznamu (Od spusténi).

Postup zmény ¢asové frekvence:

1. Stisknutim tlagitka [[Z3 oteviete nabidku MOZNOSTI ZAZNAMNIKU.

2. Pomoci kurzoru a tlaCitka vyberte moznost Denni éas nebo Od spusténi.
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Vypnuti funkce TrendPlot
Stisknutim tla¢itka IS opustte funkci zaznamniku.

Zaznam osciloskopickych kfrivek do velké pameéti (osciloskopicky
zaznam)

Funkce OSCILOSKOPICKY ZAZNAM je rolovaci rezim, b&hem né&hoz Ize zaznamenat dlouhou
kfivku kazdého aktivniho vstupu. Tuto funkci Ize pouZzit k monitorovani kfivek, napfiklad Fidicich
signall pohonl nebo kFivek pribéhl zdroju (UPS). BEéhem zaznamu dochazi k zachyceni
pfechodnych jevil. Diky velké paméti Ize provadét méfeni po dobu delSi nez jeden den. Tato
funkce je podobna rolovacim rezimdm v mnoha digitalnich osciloskopech (DSO), ale v tomto
pfipadé disponuje vétsi kapacitou paméti a lepSi funkénosti.

Spusténi funkce osciloskopického zaznamu
Chcete-li napfiklad zaznamenat kfivku ze vstupu A a vstupu B:

1. Pfivedte signal na vstup A a vstup B.
2. Stisknutim tlacitka otevfete hlavni nabidku ZAZNAMNIK.

3. Pomoci kurzoru a tlacitka EIE;] zvyraznéte polozku Osciloskopicky zaznam a spustte
zaznam.

Prabéh kiivky se pohybuje napfi¢ obrazovkou zprava doleva jako u béZného zapisovaciho
pfistroje. Viz Obrazek 18.

Obrazek 18. Zaznam krivek

Start: 00:00:00 End: 01:22:32

A=20VB=10
RECORDER OPTIONS. VIEW ALL EXIT
RUN STOP NORMAL RECORDER

VSimnéte si, Zze obrazovka zobrazi:

+ Cas od pogatku zaznamu v horni &asti obrazovky.
» Ukazatel stavu ve spodni ¢asti obrazovky, ktery obsahuje udaj o nastaveni méfitka ¢as/dilek
a celkové rozpéti €asu, které odpovida paméti.
Poznéamka

Aby bylo mozné ziskat pfesné odecty, nechte mérfici pfistroj zahfivat minimalné pét
minut. U dlouhych zaznamu se ujistéte, Ze je pripojeno napajeni.
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Zobrazeni zaznamenanych dat

V normalnim zobrazeni jsou vzorky, které se posunou z obrazovky, ulozeny do paméti. Po
vy€erpani kapacity paméti bude zaznam novych dat pokraovat posouvanim dat v paméti
a mazanim prvnich vzorku.

V rezimu celkového prehledu (View All) je veSkery obsah paméti zobrazen na obrazovce.
Stisknutim tlagitka (NN prepnete mezi rezZimem ZOBRAZIT VSE (poskytujicim celkovy
prehled v§ech zaznamenanych vzork() a reZimem NORMALNI zobrazeni.

Zaznamenané kfivky Ize analyzovat pomoci funkci kurzort (Cursors) a Zoom. Viz Prehrani,
zoom a kurzory.

Osciloskopicky zaznam v rezimu jednorazového déje

Pomoci funkce jednorazového déje zaznamniku automaticky dojde k zastaveni zaznamu, je-li
pamét plna.

Postup nastaveni:

Spustte rezim zaznamu. Viz Spusténi funkce osciloskopického zaznamu.

Stisknutim tlagitka [N zastavte zaznam a odemknéte funkéni tlagitko MOZNOSTI.
Stisknutim tla¢itka [[Z3 oteviete nabidku MOZNOSTI ZAZNAMNIKU.

Pomoci kurzoru a tladitka zvyraznéte pole Rezim, vyberte moznost Jednorazovy dé;j,
a pfijméte moznosti zaznamniku.

5. Stisknutim tlacitka (IZI spustte zaznam.

> nh =

Spusténi nebo zastaveni osciloskopického zaznamu pomoci spousténi

Chcete-li zaznamenat elektrickou udalost, ktera zpusobuje vypadek, muze byt vhodné spustit &i
zastavit zaznam spoustécim signalem (trigger): Vybérem moznosti Start na spoustéci signal
spustite zaznam, ktery se ukonci po vyCerpani kapacity paméti. Vybérem moznost Stop na
spoustéci signal zastavite zaznam. Vybérem moZznosti Zastavit pfi nepfitomnosti spoustéciho
signalu bude zaznam pokracovat tak dlouho, dokud nenastane dalSi spusténi v ramci 1 dilku

v rezimu Zobrazit vSe.

* Na modelech 190-xx4 musi zpUsobit spusténi signal na vstupu BNC, ktery byl zvolen za zdroj
spousténi.
* Na modelech 190-xx2 je to signal pfivedeny na vstupni banankové konektory (EXT

TRIGGER (in)). Signal musi zpUsobit spusténi. Zdroj spousténi je automaticky nastaven na
vstup Ext. (externi).

Postup nastaveni:

1. Spustte rezim zaznamu. Viz Spusténi funkce osciloskopického zaznamu.
2. Zaznamenavany signal pfivedte na vstup(y) BNC.
3. Stisknutim tladitka [ZHR zastavte zaznam a odemknéte funkéni tlagitko MOZNOSTI.
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Stisknutim tlacitka [Z3 otevrete nabidku MOZNOSTI ZAZNAMNIKU.
Pomoci kurzoru a tlacitka zvyraznéte pole Rezim a vyberte nasleduijici:
a. na spousténi (190-xx4) otevie nabidku SPOUSTENIM ZAHAJIT JEDNORAZOVY DEJ
b. na ext. (190-xx2) otevie nabidku EXTERNIM SPOUSTENIM ZAHAJIT JEDNORAZOVY
DEJ.
6. Pomoci kurzoru a tlaCitka vyberte jednu z moznosti Podminky: a pfijméte vybér.
V pfipadé spousténi externim signalem (190-xx2) pokracujte nasledujicim postupem:
7. Pomoci kurzoru a tlacitka vyberte sklon (Sklon) a uroveri (Uroven) spousténi.

8. Pomoci kurzoru a tlacgitka vyberte uroven spousténi 0,12 V nebo 1,2 V a pfijméte
vS8echny moznosti zaznamniku.

9. Privedte signal spousténi (trigger) na Cerveny a ¢erny bananovy konektor externiho
spousténi (ext. trigger).

Béhem zaznamu jsou vzorky pribézné ukladany do paméti. Poslednich dvanact dilkl zaznamu
se zobrazi na obrazovce. Viz Obrazek 19. Chcete-li zobrazit veSkery obsah paméti, pouzijte
funkci Zobrazit vSe.

Poznamka

Dalsi informace o funkci jednorazového spousténi zaznamu viz Spousténi kfivky.

Obrazek 19. Spousténi zaznamu jednorazového déje

Start: 00:00:00 End: 00:00:16 STOPPED Wi 4

Al

RECORDER OPTIONS

Reference:
Time of Day

From Start

Mode:

Single Sweep
Continuous
on Trig.

CLOSE

Analyza TrendPlot nebo osciloskopického zaznamu

Chcete-li provést podrobnou analyzu kfivky funkce TrendPlot nebo osciloskopického zaznamu,
muzete pouzit funkce KURZORY a ZOOM. Viz Pfehrani, zoom a kurzory.
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Prehrani, zoom a kurzory

V této kapitole jsou popsany moznosti pouziti funkci pro analyzu Kurzor, Zoom a Pfehrat. Tyto
funkce Ize pouzit spolu s jednou &i vice hlavnimi funkcemi — Osciloskop, TrendPlot nebo
Osciloskopicky zaznam. Je mozné kombinovat dvé nebo tfi funkce analyzy.

Typickymi aplikacemi téchto funkci jsou:
+ pfehrani posledni obrazovky, abyste nalezli to, co vas zajima

» zvétSeni zobrazené udalost na signalu

» provedeni méfeni pomoci kurzoru.

Prehravani 100 poslednich obrazovek osciloskopu

V reZzimu osciloskopu se v méficim pfistroji automaticky uklada 100 poslednich obrazovek.
Stisknete-li tlagitko PODRZET nebo PREHRAT, dojde ke zmrazeni obsahu paméti. Pomoci
funkci v nabidce PREHRAT se Ize pohybovat zpét v &ase prib&hu zaznamu tak, ze mizete
prochazet ulozené obrazovky a najit tu, ktera vas zajima. Tato funkce vam umoznuje zachytit
a zobrazit signaly i bez nutnosti stisknout tlagitko PODRZET.

Prehravani krok za krokem
Prochazeni poslednich obrazovek osciloskopu:

1.V rezimu osciloskopu stisknutim tlagitka oteviete nabidku PREHRAT.

V&imnéte si, Ze stopa je zmrazena a indikator PREHRAT je zobrazen v horni &asti obrazovky.
Viz Obrazek 20.

Stisknutim tlacitka [IZI MUzZete prochazet pfedchozimi obrazovkami.
Stisknutim tlacditka I mUzete prochazet nasledujicimi obrazovkami.

V8imnéte si, Ze ve spodni oblasti kfivky je zobrazen pruh pro pfehravani spolu s Cislem dané
obrazovky a souvisejicim udajem o €ase.
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Obrazek 20. Prehravani krivky

B 1 06 3 by 24/0615:08:01

Pruh pro pfehravani pfedstavuje vSech 100 v paméti uloZzenych obrazovek. lkona pfedstavuje
momentalné zobrazeny obrazek (v tomto pfikladu je to: OBRAZOVKA -52). Je-li pruh ¢aste¢né
bily, znamena to, Ze v paméti neni ulozeno vSech 100 obrazovek.

V tomto okamziku Ize pouzit funkce zvétSeni (zoom) a kurzoru, abyste si mohli signal Iépe
prohlédnou.

Nepretrzité prehravani
Ulozené obrazovky lIze také pfehravat nepfetrzité, jako byste pfehravali video.
Nepretrzité pfehravani:
1.V rezimu osciloskopu stisknutim tlacitka otevfete nabidku PREHRAT.
V&imnéte si, Ze stopa je zmrazena a indikator PREHRAT je zobrazen v horni &asti obrazovky.

2. Stisknutim tlacditka IR dojde k nepfetrzitému pfehravani ulozenych obrazovek ve
vzestupném pofradi.

Cekejte do doby, nez se zobrazi obrazovka, ktera vas zajima.

3. Stisknutim tlacitka I zastavite prabéh nepretrzitého prehravani.

Vypnuti funkce prehravani
Stisknutim tlagitka [ vypnete funkci PREHRAT.

Automatické zachyceni 100 prerusovanych signala

Je-li méfici pfistroj ve spousténém rezimu, je zachyceno 100 téchto spusténych obrazovek. Diky
kombinaci moznosti spousténi s moznosti zachytit 100 obrazovek pro pozdéjsi pfehrani mizete
nechat méfici pfistroj zachycovat anomalie pferuSovaného signalu bez dozoru. Takto Ize pouzit
impulzni spousténi ke spusténi a zachyceni 100 pferusovanych rusivych impulzd nebo Ize
zachytit 100 spusténi zafizeni UPS.

Postup spousténi viz Spousténi kfivky.
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Zoom kfivky
Chcete-li ziskat podrobnéjsi zobrazeni kfivky, je mozné ji zvétsit pomoci funkce ZOOM.

ZvétSeni kfivky:

1.

Stisknutim tlagitka zobrazte oznadeni tlagitka ZOOM.
V horni ¢asti obrazovky je zobrazen indikator ZOOM a kfivka je zvétSena.

Pomoci tlaCitek gm & Ize tvar viny zvétsit (snizenim hodnoty ¢asu/dilek) nebo zmenSit
(zvySenim hodnoty ¢asu/dilek).

Pomoci tlaél'tekﬂ D muzete prochazet polozkami. Pruh zobrazuje pozici zvétSeni asti
vzhledem k celkovému umisténi na celé kfivce.

Poznamka

PfestoZe neni zobrazeno oznaceni tlacitek ve spodni ¢asti obrazovky, Ize zobrazeni
zvétSovat a zmensovat pomoci tlaCitek se Sipkami. Ke zvétsovani a zmenSovani
zobrazeni Ize pouzit také tlacitko ,s CAS ns”.

Vsimnéte si, ze ve spodni oblasti kfivky je zobrazen pomér zvétSeni/zmenseni, pruh
udavajici polohu a udaj o ¢ase/dilek. Viz Obrazek 21. Rozsah zvétdeni zalezi na mnozstvi
vzorkovych dat uloZzenych v paméti.

Obrazek 21. Zoom kfivky

A=10V 4ms Trig: A

4. Stisknutim tlaCitka IS Vvypnéte funkci ZOOM.
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Méireni pomoci kurzoru

Kurzory umoznuji provadéni pfesnych digitalnich méfeni na kfivkach. Lze je pouZzit na
aktudlnich, zaznamenanych ¢&i uloZzenych kfivkach.

Horizontalni kurzory na krivce

Chcete-li kurzor pouzit pfi méfeni napéti:

1

2
3.
4

V rezimu osciloskopu stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlagitek kurzoru.
Stisknutim tlaCitka IR zVvyraznite ikonu horizontalniho kurzoru.
Stisknutim tlaCitka I zVvyraznite ikonu horniho kurzoru.

Pomoci tlacitek g w muzete ménit polohu horniho kurzoru na obrazovce.

Stisknutim tlaCitka IR zvyraznite dolni kurzor.

Pomoci tlaCitek g w8 muzete ménit polohu dolniho kurzoru na obrazovce.

Poznamka

PrestoZe neni zobrazeno oznaceni tlaitek v dolni ¢asti obrazovky, Ize kurzor pouZivat.
Tak mate pri zobrazeni na celou obrazovku plnou kontrolu nad obéma kurzory.

Na obrazovce je zobrazen napétovy rozdil mezi dvéma kurzory a napétim a kurzory. Viz
Obrazek 22. Pomoci horizontalnich kurzort se méfi amplituda, horni ¢i spodni hodnota nebo
pfesah viny.

Obrazek 22. Méreni napéti pomoci kurzoru

HIGH 122
% 246 v LOW -12.4 5 Hom "’

g
CURSOR CURSOR
| I EJ 1 — WM B M OFF
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Vertikalni kurzory na kfivce

Chcete-li kurzory pouzit pro méfeni ¢asu (T, 1/T), pro méfeni hodnot mVs-mAs-mWs nebo
mérfeni proudu RMS &asti stopy mezi kurzory, postupujte nasledujicim zplsobem:

V rezimu osciloskopu stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlaCitek kurzoru.
Stisknutim tlaCitka I zvyraznite ikonu vertikalniho kurzoru.

Stisknutim tladitka I provedete volbu, napfiklad méfeni &asu: T.

Stisknutim tlacitka IZE provedete volbu kfivky pro umisténi znacek: A, B, C, D nebo M
(Matematickeé).

A

Stisknutim tlaCitka I zvyraznite ikonu levého kurzoru.

Pomoci tlaéitekﬂ D muzete meénit polohu levého kurzoru na kfivce.

Stisknutim tlacitka I zvyraznite pravy kurzor.

© N O o0

Pomoci tlaél’tekﬂ D muzete ménit polohu pravého kurzoru na kfivce.

Na obrazovce je zobrazen rozdil €asu mezi kurzory a rozdil napéti mezi dvéma znakami. Viz
Obrazek 23.

Obrazek 23. Méreni ¢asu pomoci kurzort

e
CURSOR
B__M_OFF

9. Stisknutim tlacitka (I vyberete moznost VYPNOUT a vypnete kurzory.

Poznamka

Pro méfeni mVs-mAs-mWs:

— mVs: vyberete typ sondy Napétova

— mASs: vyberete typ sondy Proudova

— mWs: vyberete matematickou funkci jako x a typ sondy Napétova pro jeden kanal
a Proudova pro druhy kanal
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Kurzor u krivky, ktera je vysledkem matematické funkce (+, —, x)

Mé&rfeni pomoci kurzort napfiklad na kfivce AxB udava hodnotu ve wattech, pokud vstup A méfi
(m)V a vstup B méfi (m)A. Ostatni méfeni pomoci kurzoru napfiklad na kfivce A+B, A-B nebo
AxB nelze provést, pokud se jednotky méfeni vstupl A a B lisi.

Kurzory pri spektralnim méreni

Postup méfeni kurzorem na spektru:
1. Na obrazovce méfeni spektra stisknutim tlacitka zobrazte oznaceni tlagitka kurzoru.

2. Pomoci tlaéitekﬂ D pohybujte kurzorem a viimnéte si hodnot zobrazenych v horni ¢asti
stranky.

Méreni €asu nabéhu
Postup méfeni doby nabéhu:

1.V rezimu osciloskopu stisknutim tlacitka zobrazte oznageni tlagitek kurzoru.
Stisknutim tladitka IIZI zvyraznite ikonu doby nabéhu.

3. V pfipadé nékolikanasobnych stop stisknutim tladitka IIZZSll vyberte poZzadovanou
stopu A, B, C, D nebo M (pokud je aktivovana matematicka funkce).

4. Stisknutim tladitka NI vyberte moznost MANUALNI nebo AUTO (timto budou
automaticky provedeny kroky 5 az 7).

5. Pomoci tlaCitek g w8 mulzete posunout horni kurzor na 100 % vysky kfivky.

U hodnoty 90 % se zobrazi znacka.
6. Stisknutim tlacditka I zvyraznite ikonu doby Ubytku.
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7. Pomoci tlaCitek g w8 muzZete posunout dolni kurzor na 0 % vySky kfivky.

U hodnoty 10 % se zobrazi znacka.

Nameéfena hodnota ukazuje dobu nabéhu mezi 10 % a 90 % amplitudy kfivky. Viz
Obrazek 24.

Obrazek 24. Méfreni doby nabéhu

19 2 ns HIGH 576 v

LOW -5.84 v

g:A
CURSOR CURSOR
I I =Nl 1 W 8 ™M OFF

Poznamka

Pfimy pfFistup k dobé nabéhu nebo dobé poklesu se zapnutymi kurzory je mozny
postupnym stisknutim tlaéitek OSCILOSKOP. iZX (ODECET) a néslednou volbou
doby nabéhu nebo doby ubytku.
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Spousténi krivky

Tato ¢ast poskytuje Uvod do funkci spousténi méficiho pristroje. Spousténi sdéli zkusebnimu
nastroji, kdy ma zacit zobrazovat ¢asovy prubéh signalu. Mzete pouzit plné automatické
spousténi, fidit jednu ¢&i vice funkci (poloautomatické spousténi) nebo mizete vyuzit vyhrazené
funkce spousténi pro zachyceni specialnich kfivek.

Typicka aplikace spousténi:

* Diky funkci Connect-and-View (Pfipoj a méf) ziskate kompletni automatické spousténi
a okamzité zobrazeni témér jakekoli kfivky.

» Je-li signal nestabilni nebo ma nizkou frekvenci, mlzete Fidit uroven spousténi, rychlost
nabéhu a zpozdéni pro lepsi zobrazeni signalu. (Viz dalsi ¢ast.)

Pro vyhrazené aplikace pouzijte jeden z manualnich rezimu:
» Spousténi na hranu (Edge triggering)
* Spousténi na §ifi pulzu (Pulse Width triggering)

+ Externi spousténi (pouze modely 190-xx2)

Uroven a sklon spousténi

Funkce Connect-and-View™ umoznuje spousténi bez ovladani pro zobrazeni komplexnich
neznamych signald.

Kdyz je méfici pfistroj v manualnim rozsahu:

1. Stisknutim tlagitka provedete automatické nastaveni.
V horni ¢asti obrazovky se zobrazi indikator AUTO.
Automatické spousténi zajistuje stabilni zobrazeni jakéhokoliv signalu.

V tomto okamzZiku Ize pfevzit zakladni fizeni spousténi, napfiklad urovné, sklonu a zpozdéni.
Chcete-li ruéné optimalizovat uroven spousténi a sklon:

Stisknutim tlagitka zobrazite oznadeni tlagitka SPOUSTENI.
3. Stisknutim tlacitka IR spustte bud kladny sklon, nebo zaporny sklon zvolené kfivky.

Pfi pouziti dvojitého sklonu spousténi (X) dochazi ke spousténi méficiho pfistroje jak na
kladném, tak na zaporném sklonu.

Stisknutim tla¢itka iGN povolite ru¢ni sefizeni urovné spousténi.

Pomoci tlaCitek g w8 nastavte Uroven spousténi.

Vsimnéte si ikony spousténi, ktera oznacuje pozici spousténi, jeho uroveri a sklon.
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V dolni ¢asti obrazovky se zobrazuji parametry spousténi. Viz Obrazek 25. Napfiklad vstup A je
pouzit jako zdroj spousténi s kladnym sklonem.

Obrazek 25. Obrazovka se véemi informacemi o spousténi
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g
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Je-li zjistén platny spoustéci signal, rozsviti se tlaCitko spousténi a parametry spousténi se
zobrazi ¢erné. Neni-li zjistén Zadny spoustéci signal, parametry spousténi jsou zobrazeny Sedé
a tlaCitko nebude rozsviceno.

Zpozdéni spousténi nebo predspousténi
Kfivku Ize zaCit zobrazovat pfedtim &i poté, co byl bod spousténi detekovan. Nejprve mate
k dispozici polovinu obrazovky (6 ¢asti) zobrazeni pfedspousténi (zaporné zpozdéni).

Nastaveni zpoZzdéni spousténi:
1. Stisknutim a podrzenim tladitka nastavite zpozdéné spousténi.

V8imnéte si, Ze ikona spousténi se na obrazovce pohybuje a indikuje nové umisténi spusténi.
Posune-li se poloha spusténi doleva ven z obrazovky, zméni se ikona spousténi, coz znadi, ze
jste zvolili zpozdéni spusténi. Posunete-li ikonu spousténi na displeji doprava, ziskate zobrazeni
prfedspousténi. Tak mlzete zobrazit pribéh pfed spoustéci udalosti nebo zjistit pFi¢inu spusténi.

V pfipadé zpozdéni spusténi dojde ke zméné stavu v dolni Casti obrazovky. Viz Obrazek 26.
Napfiklad vstup A je pouzit jako zdroj spousténi s kladnym sklonem. Hodnota 500,0 ms indikuje
(kladné) zpozdéni mezi bodem spusténi a zobrazenim kfivky. Je-li zjistén platny spoustéci
signal, rozsviti se tlaCitko spousténi a parametry spousténi se zobrazi ¢erné. Neni-li zjistén
zadny spoustéci signal (trigger), parametry spousténi jsou zobrazeny Sedé a tlacitko nebude
rozsviceno.
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Obrazek 26 ukazuje pfiklad zpozdéni spousténi o 500 ms (nahofe) a zobrazeni pfedspousténi
o 8 ¢asti (dole).

Obrazek 26. Zobrazeni zpozdéného spousténi nebo predspousténi
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Moznosti automatického spousténi
Nabidka Spousténi ma nastaveni pro automatické spousténi.

Postup zmény:
1. Stisknutim tlagitka zobrazite oznaceni tlacitka SPOUSTENI.

Poznamka
Oznaden