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Metody mereni uzemneni a tipy
a triky pro praci s pristrojem
Chauvin Arnoux PylonBox - 1. dil

Uzemnéni, jeho provedeni a méreni, je obsahlym tématem mnoha diskusi a jednim ze

zakladnich pozadavkl pro garantovani bezpecné a spolehlivé instalace. Cilem tohoto

clanku je strucny prehled o metodach méreni uzemnéni se zamérenim na méreni

sloupl VN pomoci unikatniho pristroje firmy Chauvin Arnoux (sada pristrojd Pylonbox

C.A 6472 + C.A 6474).

Ing. Jan Kanco,
GHV Trading, spol. s r.o.

U¢elem zemnéni je kromé& ochrany lidi,

vyrobnich budov nebo zafizeni je po-

skytnout bezpecnou cestu pro rozptyle-

Obr. 1 Zskladni ni poruchovych proudd, uderl blesku,
schéma zemniciho  Statickych vyboji nebo rudeni. Tato cesta
systému  slouzi k uzavieni smycky zpét k transfor-
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matoru musi byt dostate¢né ,3iroka“, aby
v piipadé potieby zajistila pratok dosta-
tecné velkého proudu pro spravné vy-
baveni jisticich prvkd v elektroinstalaci
a zamezila tim drazm a hmotnym $ko-
dém. Vyssi hodnota uzemnéni mize mit
za nasledek pomalejsi otevieni jistice
nebo pojistky. Bez kvalitniho uzemno-
vaciho systému muze dojit k drazu elek-
trickym proudem, k chybdm instalované
technologie, k problémim s harmonic-
kym zkreslenim nebo ucinikem a k dalsim
nepfijemnym efektdm. Tomu ma spravné
navrzeny, spravné instalovany a spravné
udrzovany systém zabranit.

Zaméfime se na posledni bod, spravnou
udrzbu a ¢aste¢né i na navrh systému.

Pfipomerime si, ale co to znamen4, kdyz
mluvime o uzemnéni, mizeme na néj na-
hlizet jako na 2 nezavislé systémy:
1. Zemnéni zafizeni - spojeni véech

vodivych ¢asti zafizeni v jednom

bodé. Toto spojeni zamezuje

rozdildim v potencidlu a nevytvafi

nebezpecnd napéti mezi zafizenimi
2. Zemnéni instalace — zdmérné spojeni

vodice instalace (dany bod v siti,
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Obr. 2 Vliv ro¢niho obdobi na hodnotu uzemnéni

instalaci nebo na stroji) se zemnici
elektrodou. Tato zemni elektroda je
vodiva cast, ktera je umisténa

v zemi nebo ve vodivém médiu a je

v elektrickém kontaktu se zemi.
Problém je v tom, Ze zem a spojeni se
zemi nemusi byt dobrymi vodici.

Tyto dva systémy jsou defacto vzdjemné
izolované a zamérné spojené pouze v jed-
nom bodé.

1. Méfeni rezistivity pady
Zastavme se u nadvrhu uzemnovaciho sys-
tému. Dulezitym parametrem pfi navrhu
je rezistivita ptdy (p). Udava se vohmme-
trech (Q.m). Hodnota odpovida teoretic-
kému odporu valce (v ohmech) o prirezu
1 m? a délce 1 m dané zeminy. Cim nizsi
elektrody v daném misté. Rezistivita se vy-
razné lisi podle regionu a typu pudy (pro
ilustraci tab.1), a protoze zavisi i na Urovni
vihkosti a teploty, tak ji zvySuje mraz nebo
sucho. Proto se mGze zemni odpor lisit
podle ro¢niho obdobi nebo podminek
méreni. Teplota a vlhkost se stavaji stabil-
néjsimi s rostouci hloubkou a diky tomu,
¢im hloubéji je uzemnovaci systém ulo-
Zen, tim je méné citlivy na zmény prostie-
di. Doporucuje se zemni elektrodu umistit
co nejhloubéji.
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Tab. 1 Bézné hodnoty rezistivity

K jejimu méfeni se pouzivaji nejcastgji
Wennerova a Schlumbergerova metoda,
které vychazi ze stejného principu méreni
pomoci 4 sond (4P).

Wennerova metoda

Tato nejpouzivanéjsi metoda je vhodnd

pro méfeni rezistivity v jedné hloubce. Jde

0 4 elektrody umisténé v piimce a s kon-

stantni vzdalenosti. K vnéjsim sondam E a

H je pfipojen proudovy generator a k vniti-

nim S a ES potom voltmetr, mezi kterymi je

méfen rozdil potenciall.

Vypocet je poté velmi jednoduchy
pw=2maR

a ... vzdalenost elektrod vim

R ... méfena hodnota v Q

a vysledkem je rezistivita v hloubce h = a

pod bodem 0 (stfed méreni)

>>

Obr. 3 Wennerova
metoda méreni
rezistivity (alternativni
oznaceni elektrod X,
Xv,YaZz)

kvéten 2021 | 27



> MERICi, ZKUSEBNi A MONITOROVACi TECHNIKA

- 2d -
A
N P d
S(Y) H(Z)

Obr. 4
Schlumbergerova
metoda méreni
rezistivity (alternativni
oznaceni elektrod

X, Xv,YaZ)
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Schlumbergerova metoda
Tato metoda je vhodna pro méfeni rezis-
tivity ve vice hloubkach (rezistivni mapy).
Jde opét o 4 elektrody umisténé v pfimce,
ale vnéjsi a vnitini elektrody maji rozdilné
vzdalenosti. K vnéjsim sonddm E a H je pfi-
pojen proudovy generator a k vnitfnim S a
ES potom voltmetr, mezi kterymi je méfen
rozdil potenciald.

pS = (m* (d*>-A*/4) *R) /A
A ... vzdalenost vnitinich elektrod v m
d ... polovina vzdalenosti vnéjsich elektrod
R ... méfend hodnotav Q
a vysledkem je rezistivita pod bodem 0
(stred méreni)

Tato metoda je vhodna zejména z prak-
tického hlediska, protoze pro vytvoreni
hloubkového profilu staci pfesouvat pouze
vnéjsi elektrody.

Doporuceni, vyhody, nevyhody

« vzdélenost a u Wennerovy metody by
neméla byt mensi nez 4 m, pak mézou
pole vznikajici kolem vnéjsich elektrod
ovlivilovat méfeni

« hloubka zarazeni elektrod nesmi
prekrocit 20 %a (proto jsou lepsi vétsi
vzdalenosti mezi sondami)

« kovové predméty a rusiva pole mohou
ovlivnit méreni. Je vhodné opakovat
meéfeni s riznymi pozicemi sond kolem
stejného stiedu (alespon 2 méreni se
vzajemné otoc¢enymi fadami sond
090°)

+ uzemnovaci systém by mél byt umistén
v hloubce s nejmensi rezistivitou

Cim méfit

BéZné revizni pfistroje nenabizi 4P meto-
dy. K tomu jsou urceny specializovanéjsi
pfistroje na méfeni uzemnéni, napfiklad
C.A 6470N, C.A 6471 a CA 6472 s au-
tomatickym vypoctem rezistivity nebo
C.A 6460 a C.A 6462 s nutnosti manualni-
ho vypoctu.

Dalsim dile, ktery vyjde v cervnovém cisle se
zamérime na méreni uzemnent.

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3, 612 00 Brno
E-mail: ghv@@ghvtrading.cz
Tel. CZ: +420 541 235 532
www.ghvtrading.cz

Odborny / nekomer¢ni tip
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