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Vite, cim mérite?
Meérici transformatory proudu
od MBS nove s sirkou pasma

do 20 kHz!

V poslednich letech se vyrazné zvysil podil vyrobené elektrické energie z obnovitelnych
zdrojd. Nejcastéji se setkavame s elektrarnami vétrnymi, fotovoltaickymi, na biomasu

a vodnimi, kde na rozdil od klasickych jadernych nebo uhelnych elektraren nejsou

pouzity Cisté synchronni generatory, nybrz frekvencni ménice, resp. stridace, a to

znamena, Ze energie na jejich vystupu nema cCisté sinusovy prabéh.

Daniel Rycka,

GHV Trading spol. s r.o.

Obr. 1 Alternativni
zdroje energie

Toto zkresleni je zpUsobeno spinanim po-
lovodi¢ovych prvka. Pribéh elektrického
proudu pak obsahuje celociselny nasobek
tzv. vyssich harmonickych, jejichz frekven-
ce mUze byt i v jednotkach kilohertz{. Ten-
to nezédouci jev je vyjadien parametrem
THD (Total Harmonic Distortion = cinitel
harmonického zkresleni), ktery udava stu-
pen zkresleni zakladni harmonické 50 Hz
a pohybuje se v rozmezi od 10 % do 30 %.
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Mezinarodni normy stanovuji mezni hod-
noty obsahu vyssich harmonickych u kon-
covych spotiebicl s piikonem nad 75 W.
Pristroje s nizsim piikonem nez 75 W norma
v soucasnosti nepokryva. Vzhledem k vyssi
cené vyrobci vétsinou nepouzivaji filtry pro
eliminaci obsahu vyssich harmonickych, ani
kompenzatory uciniku. | u svételnych zdrojd
se norma EN 61000-3-2 zacina témito otaz-
kami zabyvat teprve od vykonu 25 W a vice.
Navic je tfeba vzit v Gvahu, Ze normy, pokud
vibec danou oblast definuji, stanovuji pro
vys$si harmonické horni mez do 2 kHz.

V primyslovém sektoru se navic zacinaji
stale castéji pouzivat motorové pohony na-
pajené z ménicu s proménlivou frekvenci.
Zde jsou z nejvétsi ¢asti pouzivany tech-
nologie pulzné-sitkové modulace, které
u proudu dokazi generovat hodnoty THD
v rozmezi od 100 % do 120 %. Pfi téchto
hodnotach se ¢isté sinusovy pribéh prou-
du témér neda poznat.

Diky nejriznéjsim vyhodam soucasné
vykonové elektroniky lze téméf vyloudit
navrat k linearnim spotrebi¢iim jako napf.
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klasickym Zarovkam. SpiSe je mozné oce-
kavat, ze zatéz vyssimi harmonickymi se
v evropskych energetickych napdjecich
sitich v disledku stale vyssiho podilu z al-
ternativnich zdroj a vétsiho mnozstvi ne-
linedrnich spotrebict bude déle zvysovat.

Provozovatele sité vsak zajima ekono-
micky dopad vyssich harmonickych. Tok
proudu s obsahem vyssich harmonickych
s sebou pfindsi predevsim efekty pretizeni
nulovych vodicd, prehtivani transforméato-
ri, chybné vypinani silovych jistict, vypi-
nacd a chranicli nebo nadmérné namahani
kompenzacnich kondenzatord.

Jakmile Uroven zkresleni v napajeci siti
nabude hodnotu nad 10 %, dochazi

k vyraznému zkracovani Zivotnosti pfi-
pojenych zafizeni. Procentudlné je toto
zkraceni odhadovano na 32,5 % u jedno-
fazovych strojli, 18 % u tiifazovych strojl
a 5 % u transformatord. Pro zachovani zi-
votnosti zafizeni provozovanych na Urovni
jmenovitého vykonu je tedy tieba tato za-
fizeni predimenzovat.

Spole¢nost MBS AG nové nabizi komplet-
ni fadu méficich transformator( proudu pro
méreni do 20 kHz s oznacenim XKBR, XKBU
a XCTB, které vysoce presné prenasi prou-
dové signaly do 20 kHz a taktéz jsou z te-
pelného hlediska dimenzovany pro pouziti
v sitich zatizenych vys$simi harmonickymi.
Viystupni signaly, podobné jako u induktiv-
nich méficich transformator( proudu, coz
zname z normy IEC 61869-2, maji jmenovi-
tou hodnotu 1 A nebo 5 A. Vykonové Udaje
jsou totozné s obvyklymi hodnotami. Tyto
transformatory je pak samoziejmé mozno
pouzivat také i pro klasické aplikace s 50 Hz.
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Transformatory XKBR (obr. 3) jsou ur-
Ceny pro instalaci na vodic¢ s kulatym pra-
fezem. Jejich prednostmi jsou kompaktni
rozméry a moznost instalace jednou rukou
i do $patné dostupnych mist. Diky rozebi-
ratelnému jadru, které umoznuje uchyceni
na primarni vodic¢ bez jeho rozpojeni, je
toto provedeni skvélou volbou pro retrofit
instalace. Transformator KBR je na vodici
zajistén fixa¢nimi sponami a sekundar je
vyveden kabelem, jehoZ délku si dokonce
muzete, v ramci zakazkové vyroby, zvolit
dle svych pozadavkd. V nabidce je nékolik
rozmérovych variant, pro vodice od prQ-
méru 18 mm az po 2x 42 mm a proud od
100 do 1 000 A. Pfesnost méreni vyssich
frekvenci odpovidd A < 1° @ 0,05-20 kHz
a€<2% @ 0,05-1,5 kHz, pfi vyssich frekven-
cich je chyba umérné vétsi, v zavislosti na
konkrétnim modelu.

Pro vétsi hodnoty proudu je pfiprave-
na fada transformatord XKBU , ktera také

\

Obr. 2 Pfiklad
pribéhu prouda
v pramyslovém
podniku v oblasti
nizkého napéti

>>

Obr. 3 Méfici
transformétor XKBR
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Obr. 4 Méfici transformétor XKBU

disponuje rozebiratelnym jadrem, ale je
mozné osadit je na pfipojnice rozméru od
30x5 mm az po 3x 160x10 mm. S vétsimi
rozméry primérnich vodi¢i samoziejmé
koresponduje hodnota primdarniho prou-
du, ktera se u této rady pohybuje od 250
do 2 500 A. Pfesnost méreni pak u celé fady
XKBU odpovidd A¢ < 1° @ 0,05-20 kHz;
€<2% @0,05-10 kHz a € < 3% @ 10-20 kHz.

Pro nové instalace je v nabidce klasicka
pravlekova fada XCTB , ktera navic, diky
provoznimu napéti do 1,2 kV, vyhovuje pro
pouziti v sitich 690 V. Transforméatory XCTB
je mozné osadit na pasovinu od rozméru
30x5 mm po 100x10 mm a zvladaji mérit
proudy jiz od 50 A do 2 000 A. Pfipojeni
sekundaru zna¢né ulehdi pritlacny bezsrou-

N

Obr. 5 Méfici transformétor XCTB

bovy systém svorek Cage Clamp®, hlavni
prednosti modelu XCTB je ale to, Ze ve vét-
siné prevodl jsou tyto transformatory do-
stupné ve tfidé presnosti 0,5 a 0,5S. Skvéla
je také presnost méfeni vyssich harmonic-
kych: Ag < 2°| € < 2% @ 0,05-10 kHz; Ap < 3°
| € <3% @ 10-20 kHz.

Pro vice informaci navstivte webové stran-

ky www.ghvtrading.cz, sekci méfici trans-
formatory proudu .

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3, 612 00 Brno
Tel.: +420 541 235 532
E-mail: ghvl@ghvtrading.cz
www.ghvtrading.cz
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KOMPONENTY

PRO ROZVADECE
Trading / MERICI TECHNIKA

- Pristrojové transformatory proudu
- Analogové a digitalni pfistroje

- Analyzdtory rozvodnych sitf

- Elektroméry

- Bocniky
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