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OMEZENA ZARUKA A OMEZENi ZODPOVEDNOSTI

Firma Fluke garantuje, ze kazdy jeji vyrobek je prost vad materialu a zpracovani pfi normalnim pouziti a servisu.
Zaruéni doba je tfi roky a za¢ina datem expedice. Dily, opravy produktl a servis jsou garantovany 90 dni. Tato
zaruka se vztahuje pouze na puvodniho kupujiciho nebo koncového uzivatele jako zakaznika autorizovaného
prodejce vyrobkul firmy Fluke a nevztahuje se na pojistky, jednorazové baterie ani jakykoliv produkt, ktery podle
nazoru firmy Fluke byl pouzit nespravnym zpuisobem, pozménén, zanedban, znecistén nebo poskozen

v disledku nehody nebo nestandardnich podminek pfi provozu ¢i manipulaci. Firma Fluke garantuje, ze
software bude v podstaté fungovat v souladu s funk&nimi specifikacemi po dobu 90 dnl a ze byl spravné nahran
na neposkozené médium. Spole¢nost Fluke neruci za to, ze software bude bezporuchovy a ze bude fungovat
bez preruseni.

Autorizovani prodejci vyrobkud firmy Fluke mohou tuto zaruku rozSifit na nové a nepouzité produkty pro koncové
uzivatele, ale nemaji opravnéni poskytnout vétsi nebo odliSnou zaruku jménem firmy Fluke. Zaruéni podpora se
poskytuje, pouze pokud je produkt zakoupen v autorizované prodejné firmy Fluke anebo kupujici zaplatil
pfisluSnou mezinarodni cenu. Firma Fluke si vyhrazuje pravo fakturovat kupujicimu naklady na dovezeni dilt
pro opravu nebo vyménu, pokud je produkt pfedloZen k opravé v jiné zemi, neZ kde byl zakoupen.

Povinnosti firmy Fluke vyplyvajici z této zaruky jsou omezeny, podle uvazeni firmy Fluke, na vraceni nakupni
ceny, opravu zdarma nebo vyménu vadného produktu vraceného autorizovanému servisu firmy Fluke v zaru&ni
dobé.

Narokujete-li zaru¢ni opravu, obratte se na nejbliZ8i autorizované servisni stfedisko firmy Fluke pro informace o
opravneéni k vraceni, potom do servisniho stfediska zasSlete produkt s popisem potizi, s pfedplacenym
postovnym a pojisténim (vyplacené na palubu v misté ur€eni). Firma Fluke nepfebira riziko za poskozeni pfi
dopravé. Po zaru¢ni opravée bude produkt vracen kupujicimu, dopravné pfedplaceno (vyplacené na palubu

v misté ur€eni). Pokud firma Fluke rozhodne, Ze porucha byla zpisobena zanedbanim, Spatnym pouzitim,
znecisténim, Upravou, nehodou nebo nestandardnimi podminkami pfi provozu & manipulaci, v€etné prepéti

v dusledku pouziti napajeci sité s jinymi vlastnostmi, nez je specifikovano, nebo normalnim opotfebenim
mechanickych komponent, firma Fluke pfed zahajenim opravy sdéli odhad nakladd na opravu a vyzada si
souhlas. Po opravé bude produkt vracen kupujicimu, dopravné pfedplaceno a kupujicimu bude uétovana oprava
a naklady na zpate¢ni dopravu (vyplacené na palubu v misté expedice).

TATO ZARU,KA JE JEDINYM A VYHRAD,Nin NARQKEM KUPUJiCiHO A NAHRAZUJE VSECHN,Y OSTATNI
ZARUKY, VYSLOVNE NEBO IMPLICITNI, VCETNE, ALE NIKOLI VYHRADNE, IMPLICITNICH ZARUK .
OBCHODOVATELNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO URCITY UCEL. FIRMA FLUKE NEODPOVIDA ZA ZADNE
ZVLASTNI, NEPRIME, NAHODNE NEBO NASLEDNE SKODY NEBO ZTRATY, VCETNE ZTRATY DAT,
VZNIKLE Z JAKEKOLIV PRICINY NEBO PREDPOKLADU.

JelikoZ nékteré zemé nebo staty neumoziuji omezeni podminek implicitni zaruky ani vylouceni ¢i omezeni u
nahodnych nebo naslednych skod, omezeni a vylou€eni této zaruky se nemusi vztahovat na v3echny kupujici.
Je-li kterékoliv ustanoveni této zaruky shledano neplatnym nebo nevynutiteinym soudem nebo jinou
rozhodovaci autoritou pfislusné jurisdikce, neni tim dotCena platnost nebo vynutitelnost jakéhokoliv jiného
ustanoveni.
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Uvod
Fluke SMFT-1000 Multifuction PV Analyzer (analyzator solarnich panelt nebo vyrobek) je

bateriemi napajeny analyzator pro testovaniinstalaci a pravidelné kontroly fotovoltaickych (FV)
systém pripojenych k siti. Tabulka 1 uvadi seznam hlavnich funkci.

Tabulka 1. Funkce

Funkce Obsah

Kontrolni seznam zrakové kontroly

Méreni odporu ochranného vodice (R ) s testovacim proudem
>200 mA (pfi2 Q)

Kontrola polarity s automatickym zobrazenim polarity napéti
a akustickym/vizualnim upozornénim na Spatnou polaritu

Méreni napéti rozpojeného obvodu (Vo) na fotovoltaickém modelu/
. fetézciaz do 1000V DC
Testovaci rezim

kategorie 1 Méreni proudu nakratko (Isc) na fotovoltaickém modelu/fetézci az do
20ADC

Méreniizolacniho odporu (Riys) s testovacim napétim 50V, 100V,
250V, 500V a 1000V

Méreni blokovaci diody (Vgp) metodou 1 a metodou 2 (IEC 62446-1)

Meéreni preklenovaci diody panelu, kdyz je zakryty nebo za tmy

Zarizeni na ochranu proti prepéti (SPD)

Meéreni vykonu na strané dc (ss) a ac (st) pro kontrolu udéinnosti

Meéreni napéti dc (ss) / ac (st)

Test funkénosti — — - :
Meéreni proudu dc (ss) / ac (st) s kleStovym adaptérem i100

Kontrolni seznam testu funkénosti

Test kfivky |-V fetézce solarnich paneld, ktery zahrnuje sledovani
Testovaci rezim solarni fotovoltaické krivky I-V a souvisejici software pro analyzu,
kategorie 2 vytvéareni zprav a certifikaci a zahrnuje analyzu kfivky I-V a funkce
vytvéareni zprav

Dlouhodobé monitorovani chyb izolace (nepfimy mokry test izolace) a 24hodinové
pravidelné méreni R)ys (nastavitelna doba)

Pocitacovy software — stahovani, nahravani, prohliZzeni, analyza a tisk vysledk test(

Komunikace se vzdalenym snimacem (slunecni zareni, sklon, teplota)

Komunikace s poditacem
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Kontaktujte spole¢nost Fluke

Spolec¢nost Fluke Corporation plsobi po celém svété. Kontaktni informace na mistni pobocky
najdete na naSich strankach: www.fluke.com

Chcete-li vyrobek zaregistrovat nebo zobrazit, vytisknout ¢i stdhnout nejnovéjsi navod
k obsluze nebo dodatek k ndvodu, navstivte nase webové stranky: www.fluke.com/productinfo

Fluke Corporation Fluke Europe BV.
P.O. Box 9090 P.O.Box 1186
Everett WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
US.A. The Netherlands

+1-425-446-5500 fluke-info@fluke.com

Bezpecnostni informace

VSeobecné bezpecnostni informace jsou uvedeny v tisténém dokumentu s ndzvem
Bezpednostniinformace dodavaném s vyrobkem a jsou dostupné na adrese
www.fluke.com/productinfo. Konkrétnegjsi bezpecnostni informace jsou uvedeny na
pfislusnych mistech.

Vyraz Vystraha oznacuje podminky a postupy, které jsou pro uzivatele nebezpecné. Vyraz
Upozornéni oznacuje podminky a postupy, které by mohly zpUsobit poskozeni vyrobku nebo
testovaného zafizeni.

Specifikace
Maximalni napéti mezi jednim kontaktem
A UZEMNENIM ... 1000V dc
Maximalni rozdil napéti mezi ¢ervenou
a modrou SVOrKouU...........cccvvvnicennnniienens 700V ac
ROZMErY (D X S% V) ... 10,0 cm x 25,0cm x 12,5 cm
Hmotnost s bateriemi ... 1.4 kg
Baterie ... 6x alkalicka AA IEC LR6
Zivotnost baterie..............cccoovvcenereecernereren az 1000 méreni
PojistKa........cccccovrerrrrcrenreree s F2: FF 630 mA, 1000 V, IR 30 kA
6,3 x 32 mm
F1: gPV dc 1000 V, 20 A, IR 30 kA (L/R=2 ms), 10 mm x 38 mm
Teplota
] €01/ 4 o | 0°Caz50°C
] (= o [0 V7= o S -30°Caz60°C
s vyjmutymi bateriemi
Relativni vihkost............cocoerrnrnrceren az 80 %
Nadmofrska vysSka
] €01/ 4 o | S 2000 m
] (= o [0} V7= o SR 12000 m
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Multifuction PV Analyzer
Specifikace

Vibrace ... MIL-PRF-28800F: Tfida 2

Ochrana krytim ..........cccoooovvvnvcnsennccnsennnns IEC 60529:1P40

Pocitacové rozhrani..........

Kompatibilita bezdratového pfipojeni....IRR2-BT

Presnost

Specifikace presnosti je definovana jako +(% namérené hodnoty + pocet Cislic) pfi 23 °C 5 °C,

IR (sériové) a Bluetooth

<80 % RV. Specifikace presnosti 0 °C az 18 °C a 28 °C az 50 °C: 0,1 x (specifikace presnosti)

pro kazdy °C.

Odpor ochranného vodic¢e R g

Rozsah zobrazeni

Rozsah méreni

Rozliseni

Pfesnost

0,00Q4az19,99 O 0.200Q4az19,99 Q 0,010 +(2 % + 2 Cislice)
20,00az199,9Q 20,004az21999 0 0,10 (2 % + 2 Cislice)
200 Qaz2000Q 200 O az 2000 O 10 1(5 % + 2 Cislice)

Testovaci proud

2200 mA (2 Q + Rcomp)™!

Testovaci napéti

4 VDC az10 VDC

Obraceni polarity

Ano

Nulovani méficiho kabelu
(Rcomp)

az30

Detekce pritomnosti
napéti

provedenim testu.

Test je znemoznén, jestlize je detekovano napéti >50 V ac/dc (typické) pred

[1]1 Pocet testll propojeni 200 mA pfi 0,1 Q se sadou novych baterii je >1000.

FV model / FV fetézec, napéti rozpojeného obvodu, (Vgoc)

Rozsah zobrazeni Rozsah méreni Rozliseni Pfesnost
0,0Vaz99,9V 50Vaz99,9V 01V o
. - +(0,5 % + 2 Cislice)
100V az 1000 V 100V az 1000 V 1V
Test polarity Ano

Detekce pritomnosti
napéti

testu.

Test je znemoznén, jestlize je detekovano napéti >5 V ac pred provedenim

FV model / FV fetézec, proud nakratko, (Is/c)

Rozsah zobrazeni

Rozsah méreni

Rozliseni

Presnost

0,0Aaz20,0A

02Aaz200A

01A

+(1 % + 2 Cislice)

Detekce pfitomnosti
napéti

Test je znemoznén, jestlize je detekovano napéti >5 V ac (typické) pred

provedenim testu.
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Izolaéni odpor Rins

Rozsah zobrazeni Rozsah méreni RozliSeni Presnost
0,00MQaz99,99 MQ |[0,20 MQ az 99,99 MQ 0,01 MQ +(5 % + 5 Cislic)
100,0 MQ az 199,9 MQ | 100,0 MQ az 199,9 MQ 0.1 MQ (10 % + 5 cislic)

>1 mA

1000 V pfi 1 MQ

200 MQ az 999 MO 200 MQ az 999 MO 1MQ +(20 % + 5 ¢islic)
Sebni napéti V/100V/250V az199,9 MQ
Zkugebninapétibez |50V /100 ? az19 1V 0% a3 + 20 %
zateze 500V /1000 V az 999 MQ
o 250V pfi 250 kQ
Zkusebni napéti pfi 500 V pfi 500 kQ 1V 0%as+10%

ZkuSebni proud

Min. T mA (pfi 250 kQ / 500 kQ / 1 MQ)

Max. 1,5 mA (zkratovy)

Detekce pritomnosti
napéti

Test je znemoznén, jestlize je detekovano napéti >15 V ac (typické) pred

provedenim testu.

Maximalini kapacitni
zatéz

Funkéni se zatézi az 2 pF pfi 1 MQ

Poznamka

Podet testu izolace s novymi bateriemi je >900 pfi 1000 V / 1 MQ.

Kontrola blokovaci diody (Vgp)

Rozsah zobrazeni

Rozsah méreni

Rozliseni

Presnost

0,00V dcaz 6,00V dc

0,50V dcaz6,00Vdc

0,01Vdc

+(5 % + 10 &islic)

Detekce pritomnosti
napéti

provedenim testu.

Test je znemoznén, jestlize je detekovano napéti >50 V ac/dc (typické) pred

Zarizeni na ochranu proti prepéti (SPD)

Rozsah zobrazeni

Rozsah méreni

Rozliseni

Presnost

0Vdcaz1000Vdc

50V dc az 1000V dc

1Vdc

+(10 % + 5 &islic)

Detekce pfitomnosti
napéti

provedenim testu.

Test je znemoznén, jestlize je detekovano napéti >50 V ac/dc (typické) pred

True-rms ACV,DCV,ACA,DCA

Analyzator solarnich panell méfi obé slozky stfidavého a stejnosmérného signalu (napéti nebo proud)
a zobrazuje kombinovanou hodnotu ac+dc (rms). Zobrazeni jednotky ac nebo dc zavisi na tom, zda dojde
k pfrechodu signalu pres nulu.

Méreni napéti AC/DC pomoci 4mm testovacich zasuvek

p N R Presnost
Rozsah zobrazeni Rozsah méreni RozliSeni (DC, AC 50 Hz/60 Hz)
0,0Vacaz99,9Vac 50Vacaz99,9Vac 0.1V
100V acaz700V ac 100 Vacaz700V ac 1V L
< - +(2,5 % + 2 Cislice)
0,0Vdcaz99,9Vdc 50V dcaz99,9Vdc 0.1V
100V dc az 1000V dc 100V dcaz 1000V dc 1V
Detekce ac/dc Ano (automaticky)
Kontrola kladné / zaporné polarity | Ano
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Proud AC/DC s klestémi i100

. vy . v, Presnost

Rozsah zobrazeni Rozsah méreni Rozliseni (DC, AC 50 Hz/60 Hz)
0,0Adcaz100Adc 1,0Adcaz 100 Adc 01A (5% + 2 &islice)"
0,0 Aac az 100 A ac TRMS 1,0Aacaz 100 Aac TRMS | oot 2 cislice
[1] Tolerance klestii100 neni zahrnuta. Viz Tolerance klesti i100.
Tolerance klestii100
vy . . . Presnost L
Rozsah méreni Vystupni signal (DC, AC 50 Hz/60 Hz) Maximalni Hystereze
1 Aaz 100 A dc neboac <1 kHz | 10 mV/A ac/dc +(1,5% + 0,5 A) +0,4 A
Méreni vykonu AC/DC (s kleStémi i100)
. ey . v . Presnost
Rozsah zobrazeni Rozsah méreni RozliSeni (DC, AC 50 Hz/60 Hz)
0,0Vacaz700V ac 5,0Vacaz700Vac
01V +(2,5 % + 2 Cislice)
0,0V dcaz 1000V dc 5,0V dcaz 1000V dc
0,0 Aac/dc az100 Aac/dc | 1,0 Aac/dc az 100 Aac/dc |0,1 A +(5 % + 6 Cislice)
0 W/VA az 100 kW/kVA 5 W/VA az 100 KW/KVA TW/VA; 1TkW/KVA [+(7.5%VI+0,6V+0,21)
Bezpecnost

SMFT-T000 ..o IEC 61010-1, stupen znecisténi 2

Proudové klesté i100...........
PrisluSenstVi....ccceeveeereceenne
TL1000-MCA4.........cocvenee.

Dalkova sonda TP1000

S KrytkOU...occoevririreirerienn
bez Krytky....cccoveecnnnnns
Méfici kabely TL1000.......
MéfFici kabel TL1000/30M

Méfici sondy TP74

S KrytkouU ..o,
bez Krytky....oovcvnviniennns
Krokosvorky AC285..........

IEC 61010-2-034, CAT Il 1000 V dc, CAT Il1 700 V ac

IEC 61010-031

......................... CAT I 1500V, 20 A

CAT IV 600V, CAT Il 1000V, 10 A
CATI11000V,10A
CATIII 1000V, 10A

CAT Il 1000 V, CAT IV 600V,
5 A (na civce), 10 A (zcela vytazeny)

CAT IV 600V, CATIII 1000V, 10 A
CATII 1000V, 10 A
CAT 11000V, 10 A

IEC 61010-2-032, typ D (pro izolované vodice), 1000 V
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VYKON ..ot IEC 61557-1,IEC 61557-2, IEC 61557-4, IEC 61557-10
Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
[\V/ISY.ATgF=T oo [ o1 (R IEC 61326-1: Pfenosny, elektromagnetické prostredi,

CISPR 11: Skupina 1, tfida A

Skupina 1: Zarizeni vyzafuje nebo vyuziva vysokofrekvenéni elektromagnetickou energii, ktera je
nezbytna pro vnitini fungovani samotného pristroje.

Trida A: Zafizeni je vhodné pro pouziti ve vSech prostiedich mimo domacnosti a prostfedich pfimo
pripojenych k elektrické siti nizkého napéti pro napajeni obytnych budov. Mize dochazet

k potencialnim problémum s elektromagnetickou kompatibilitou v jiném prostredi z divodu
vedeného nebo vyzarfovaného ruseni.

Upozornéni: Tento pristroj neni uréen k pouziti v obytnych prostorach a nemusi v takovémto
prostredi zajiStovat dostate¢nou ochranu pred rusenim rozhlasového prijmu.

KOrea (KCC) ..o Zarizeni tiidy A (pramyslové vysilaci a komunikacéni zafizeni)

Trida A: Zafizeni splriuje poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu v primyslu a prodejce
nebo uZivatel by mél byt o tom uvédomen. Tento pfistroj je uréen k pouZiti v primyslu a nikoliv
v domacnostech.

USA (FCC)..osvirrrrrienesssssesessnsssssssees 47 CFR 15 pod¢&ast B.

Z4mérné zérice: Toto zafizeni vyhovuje Césti 15 Pravidel FCC. Pfi provozu je nutné dodrzet
nésledujici dvé podminky: (1) Toto zafizeni nesmi zptsobovat Skodlivé ruseni a (2) toto zafizeni
musi vydrzet jakékoli rugeni, véetné ruseni, které mizZe zplsobit nezddouci provoz zafizeni.
(15.19). Zmény Ci upravy, které nejsou vyslovné schvaleny spolec¢nosti Fluke, mohou mit za
nasledek zneplatnéni opravnéni uzivatele k provozovani zarfizeni. (15.21)

Bezdratovy radiomodul

Frekvenéni rozsah .......veeeeeveesecescesene 2,402 GHz az 2,480 GHz
VYSTUPNT VYKON ot 8 dBm

ZJEDNODUSENE PROHLASENI O SHODE PRO EU
Spolec¢nost Fluke timto prohlasuje, Ze vysokofrekvencéni zafizeni v tomto pfistroji odpovida pozadavkim

smérnice 2014/53/EU. Uplné znéni EU prohlaseni o shodé je k dispozici na nasledujici webové adrese:
http://www.fluke.com/red.
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Multifuction PV Analyzer
Nez zaCnete

NezZ zaCnete

V této ¢asti jsou uvedeny vSeobecné informace o obsahu sady a popis ovladacich prvki
a displeje analyzatoru solarnich panel(l, abyste se s nimi mohli dobfe seznamit.

Obsah sady

Tabulka 2 uvadi seznam obsahu vasi sady.
Tabulka 2. Obsah sady

Polozka Popis
(1) Profesionalni batoh na naradi FlukePack30
(2] Multifunkéni analyzator solarnich panel SMFT-1000
(3) Bezdratovy méfi¢ sluneéniho zafeni IRR2-BT
(4] Proudové klesté i100 AC/DC 100 A




SMFT-1000

UZivatelska prirucka

Tabulka 2. Obsah sady (pokrac.)

Polozka

Popis

Drzak pro montaz na panel MB1-IRR (pro méfic¢ zareni)

Nulovaci adaptér

Externi teplotni sonda 80PR-IRR

Sada magnetl TPAK

Popruh (pro SMFT-1000)

Pfenosné pouzdro (pro meéfic¢ zareni)

Méfici sonda TP1000 se vzdalenym testovacim tlacitkem

Sada méricich kabeld TL1000-MC4 (zastréka a zasuvka)

Sada spojek

Sada pojistek

Méfrici kabel TL1000/30M, 30 m, na civce

Sada méficich kabelt TL1000-KIT

©66606066600000

Kabel adaptéru IR, opticky na USB

neni na
obrazku

6x alkalickda AA IEC LR6 (pro SMFT-1000, nejsou instalovany)
4x alkalickd AA IEC LR6 (pro IRR2-BT, nejsou instalovany)
2x alkalickd AA IEC LR6 (pro i100, nejsou instalovany)

PrisluSenstvi
Aktualni informace o prisluSenstvi najdete na www.fluke.com.




Multifuction PV Analyzer
Nez zaCnete

Jak pouzivat oto¢ny prepinac
Pouzijte otoCny prepinag pro vybér typu testu. Viz Tabulka 3.

Tabulka 3. Oto¢ny prepinac

* Pacioc

1
*Rins

Polozka Poloha Popis
o MENU Pctumetvpro uloZzena méreni, nastaveni zafizeni a informace
napovedy
(2] VISUAL Kontrolni seznam pro testy pred kontrolou
o R Propojeni vodi¢l ekvipotencidlniho pospojovani a kabelaze
Lo vodi¢e ochrany pred bleskem
Vv
(4] -/+ Test polarity
POLARITY
(5] Voc/lsc Napéti rozpojeného obvodu/proud nakratko
(6 ) FUNC./Pac/pc Kontrolni seznam pro vykon, napéti, proud a funkénost
(7] Rins Izolaéni odpor
Graf testl Vg pro maximalni napéti a testl Igc pro maximaini
(8 ) I-V CURVE proud, které solarni panel produkujte pfi standardnich
zkuSebnich podminkach
>} Blokovaci/pfeklenovaci dioda a zafizeni na ochranu proti
o v o
- prepéti (SPD)
(10) AUTO Automatizovana testovaci sekvence




SMFT-1000

UZivatelska prirucka

Tlacitka

Tlacitka se pouzivaji k ovladani provozu analyzatoru solarnich panell, vybéru zobrazeni
vysledkl testl a prochazeni vybranymi vysledky testu. Viz Tabulka 4.

Tabulka 4. Tlacitka

Polozka Tlacitko Popis

o Zobrazuji illfst,race :31 pc?ky[]y pro nastaveni a funkci testu na zakladé
polohy oto¢ného prepinace.

(2] Ulozit

©® | MFEEFE)F) | Vybér funkci

o 8 !Dro vybér fgnkci ng.dislpleji pouzijte tlacitka nahoru/dol{. Pro vice
informaci viz specifické pokyny k testu.

(5 ) Zapnuti/vypnuti
Zapnuti nebo vypnuti a intenzita podsviceni. Pokracujicim

(6] mackanim tlacitka () mizete cyklicky prochazet drovnémi
intenzity.

(7 (=) Spustte vybrany test

(s ) A Varovani tykajici se napéti
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Multifuction PV Analyzer
Nez zaCnete

Informacni tlacitko
Tlacitko INFO zobrazuje informace o tom, jak pouzivat kazdou funkci analyzatoru solarnich

panell. Jak se otocny prepinac pohybuje k funkci, stisknutim tlac¢itka zobrazite na displeji
schémata pripojeni a tipy o funkci testu. Pokud se na pravé strane displeje zobrazi posuvnik,

pomoci tlaCitek 8 zobrazite dalsi informace o funkci testu.

Displej

Tabulka 5 ukazuje priklad displeje a jeho soudasti.

Tabulka 5. Displej

o

12/12/20 10:10:31
L3 Device Settings
@ Hep \
Polozka Soucast Popis
(1) Navigace Zobrazuje moznosti pro F)E)F)F)
(2] Udaj data a ¢asu Datum a &as
(3) Stav baterie Zobrazuje stav napajeni z baterie
o Men Vybrana funkce je zvyraznéna. Pomoci tlaCitek 8 zmeénte
vybér. Stisknutim tlacitka @ otevrete moznosti pro vybeér.
o Moznosti nabidky Zobrazuje moznosti dostupné pro nastaveni nebo Upravu.

Stisknutim tlaCitka (F4) zavfete mozZnosti nabidky.
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UZivatelska prirucka

Svorky/mérici kabely

Méfici kabely jsou pfipojeny a zlstavaji na misté (Keep the Leads) béhem celého testu.
Tabulka 6 zobrazuje vstupni svorky.

AN Vystraha

Abyste predesli Girazu elektrickym proudem, pozaru nebo zranéni, nepouzivejte
mérici kabely v prostiedi CAT Ill nebo CAT IV bez nainstalovaného ochranného
krytu. Ochranny kryt zkracuje délku obnazeného kovu sondy na <4 mm. To snizuje
riziko obloukového vyboje zptisobeného zkraty.

Tabulka 6. Svorky

/A CAT I 1000vDC Rio
| 1

]

INS + ; ==
1-V CURVE [
Voc/lsc

Polozka Popis
(1) Cervena zasuvka (vstup PV [+] V)
(2] Modra zasuvka (vstup PV [-] COM)
(3] Zelena zasuvka (uzemnéni)
(4] Zluta zadsuvka (Rpg, spoleény vstup klesti)
(5 ) Infracerveny datovy port

Infraderveny (IR) port vam umoznuje pfipojit pristroj k poc&itaci a pomoci dokumentace
softwaru TruTest™ pro spravu dat stahnout zkuSebni data. Pomoci tohoto softwaru
muUzete shromazdovat, organizovat a zobrazit zkuSebni data. Podivejte se do Casti
StaZeni vysledku testu, kde naleznete dalSi informace o pouzivani IR portu.
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Multifuction PV Analyzer
Nez zaCnete

Chybové zpravy
KdyZ analyzator detekuje chybové stavy, zobrazi symbol A\ a chybovy kéd. Viz Tabulka 7. Tyto
chybové stavy zakazuji nebo zastavuji test.

Tip: Stisknutim tlac¢itka INFO ziskate pokyny ohledné chybové zpravy.

Tabulka 7. Chybové kody

Chybovy .
kéd Typ testu Popis
11 Pfedbézny test | Detekovano nepravidelné napéti mezi vstupy, zelenym a zlutym
' Automaticky V=50,0V
Detekovano nepravidelné napéti mezi vstupy, Cervenym
Predbézny test . P P Py y
1.2 Aut tick a modrym
utomaticky 1 v 21020 V, polarita Vg: MINUS nebo ac (kdyz V 25,0 V)
13 Predbézny test | Detekovano nepravidelné napéti mezi vstupy, modrym a zlutym
' Automaticky V=300V
14 Predbézny test | Proud nakratko, pretizeni
' Automaticky lsc 220,5 A
Predbézny test Detekoyano neprawde!ne napéti [ne2| vstupy, cervenym
1.5 Automatick a zelenym (nebo modrym a zelenym)
Y |lvzs00v
Predbé&zny test Detek0\,/ano nepravidelné napéti mezi vstupy, Cervenym
16 Automatick a modrym
y V =1020Vdc, 2720V AC, MINUS (kdyz V 25,0 V)
17 Predbézny test | Detekovano nepravidelné napéti mezi vstupy, zelenym a zZlutym
' Automaticky V27200V
2.1 Automaticky Prehfivani (nadmérna teplota)
Test
3.1 Automaticky Pretizeni paméti
Test
Porucha pojistky F1
4.1 Test Interni test signalizuje, ze bezpecnostni pojistka (20 A) je
' Nasledny test | prerusena. Vymeénu pojistky F1 musi provést kvalifikovany
technik.
Porucha pojistky F2
Test Interni test signalizuje, ze bezpecnostni pojistka (0,63 A) je
4.2 B . . e . . , “y g
Nasledny test | prerusena a je nutné ji vymenit pro provedeni tohoto méreni. Viz
¢ast Vyména pojistek.
Porucha pojistky F1 a F2
43 Test Interni test signalizuje, Ze bezpecénostni pojistky (20 Aa 0,63 A)
' Nasledny test | jsou prerusené a je nutné je vymeénit pro provedeni tohoto
meéreni. Vymeénu pojistky F1 musi provést kvalifikovany technik.
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UZivatelska prirucka

Jak vynulovat mérici kabely

AN Vystraha

Abyste predesli Girazu elektrickym proudem, pozaru nebo zranéni, nepouzivejte
v prostiedi CAT lll nebo CAT IV bez nainstalovaného ochranného krytu. Ochranny
kryt zkracuje délku obnazeného kovu sondy na <4 mm. To snizuje riziko
obloukového vyboje zplusobeného zkraty.

PFi mérfeni propojeni (R o) vodi¢l ekvipotencidlniho pospojovani a kabeldZe vodice ochrany
pred bleskem maji méfici kabely maly vlastni odpor, ktery maze ovlivnit méreni. Pred
provedenim testu propojeni pouzijte nulovaci adaptér k vykompenzovani nebo vynulovani
méficich kabelU. Viz Obrazek 1.

Obrazek 1. Konfigurace nulovaciho adaptéru
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Multifuction PV Analyzer
Nastaveni testu

Nastaveni testu

Tato sada se pouziva k analyze bezpecnosti a vykonnosti solarnich systému podle normy
IEC 62446-1. Sada obsahuje analyzator solarnich paneld SMFT-1000 (analyzator solarnich
panelll) a meéric¢ zareni IRR2-BT (méric zareni).

Analyzator solarnich panell se pouziva k testovani bezpeénosti a méreni vykonu solarniho
systému.

Meric¢ zareni poskytuje pomocna data o slune€¢nim zareni a teploté solarniho panelu. Tyto Udaje
doplnuji méfeni vykonu solarniho panelu pomoci kfivky IV na analyzatoru solarnich paneld.

Méri¢ IRR2-BT odesila data do analyzatoru solarnich panelll bezdratové. Pokud je z jakéhokoli
dlvodu prerusené bezdratové pfipojeni, méri¢ zareni automaticky zaznamenava data, ktera
jsou pozdéji pfenesena po obnoveni pfipojeni. Obé zafizeni maji synchronizované hodiny pro
spravné sladéni udajl.

Poznamka

Pred provedenim méfeni vykonu pomoci kfivky IV, synchronizuje analyzator solarnich
panelld a méric¢ zareni pfes bezdratové pripojeni. Viz ast Sparovani analyzatoru
solarnich panelll s méricem zéareni.

Zapnuti analyzatoru solarnich panel(:

1. Stisknutim tlacitka na 1 s zapnéte analyzator solarnich panel(.

Zobrazi se spoustéci obrazovka s verzi firmwaru.

2. Stisknutim tlacitka na 2 s vypnéte analyzator solarnich panel.

Sparovani analyzatoru solarnich paneli s méfiéem zareni
Pfi prvnim pouziti je nutné sparovat analyzator solarnich panel(l s méficem zéareni.
1. Zapnéte analyzator solarnich panel(l a méric¢ zareni.

2. Zajistéte, aby byly analyzator solarnich panelt a méfi¢ zareni v dosahu bezdratového
pfipojeni (<50 m od sebe).

3. Prepnéte otoCny prepinac do polohy MENU.
4. Pomocitlacitek 8 zvyraznéte moznost Device Settings (Nastaveni zafFizeni).
5. Stisknutim tlacitka @ otevrete nabidku Device Settings (Nastaveni zafizeni).

6. Pomoci tlacitek 8 zvyraznéte moznost Irradiance Meter Pairing (Sparovani mérice
zareni).
7. Stisknéte tlacitko @

8. Podle pokynu na obrazovce analyzatoru solarnich panell sparujte zarizeni.

Na displeji analyzatoru solarnich panell se zobrazi symbol Q signalizujici, ze jsou
analyzator a méri¢ zareni spojeny.
Po poc¢ateénim nastaveni se analyzator solarnich panell sparuje s méficem IRR2-BT, kdyz
zapnete obé zafizeni a jsou v dosahu bezdratového pfipojeni (<50 m).

15
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Pro ucely méreni kfivky IV synchronizujte analyzator solarnich panelll IRR2-BT na zacatku
kazdého dne:

1. Zapnéte analyzator solarnich panel(l a méric¢ zareni.

2. Zajistéte, aby byly analyzator solarnich panelt a méFi¢ zareni v dosahu bezdratového
pfipojeni (<50 m od sebe).

3. Naanalyzatoru solarnich panell nastavte otoény prepina¢ do polohy I-V CURVE.
4. Stisknéte tlaCitko .
5. Podle pokynl na obrazovce analyzatoru solarnich panell synchronizujte obé zarizeni.

Na displeji analyzatoru solarnich panel(i se zobrazi symbol Q signalizujici, ze jsou

analyzator a méfic zareni spojeny.

Béhem synchronizace analyzator solarnich panel( sladi véechna data z mérice zareni do
zaznamu v analyzatoru z pfedchozich relaci. Hodiny readlného ¢asu na obou zafizenich se

v v v

synchronizuji a meéri¢ zafeni vymaze svou pameét. Méri€ zareni nepretrzité zaznamenéava udaje
po dobu az 17 hodin.

K dispozici je také moznost ru¢né zadat méreni zareni a teploty. DalSi informace naleznete
v Casti Test krivky I-V.

Poznamka

Pokud je méri¢ zareni instalovan na panelu, umistéte analyzator solarnich panelu tak,
aby byl v dosahu bezdratového pripojent.

Testy kategorie 1 dle IEC 62446-1

Zrakova kontrola

Predpisy IEC vyzaduji zrakovou kontrolu solarniho systému. Analyzator solarnich panel(
poskytuje kontrolni seznam s kazdym Ukolem a poté zaznamena a ulozi vysledky zrakové
kontroly do interni paméti. VSechny vysledky Ize stahnout do pocitadového softwaru a pouzit
v zavérecnych zpravach.

Provedeni zrakové kontroly:
1. Zapnéte analyzator solarnich panel(.

2. Prepnéte otocny prepina¢ do polohy VISUAL a postupujte podle pokyn(l na obrazovce.

3. Pokud se na pravé strané displeje zobrazi posuvnik, pomoci tla¢itek 8 zobrazite dalsi
informace o kontrolnim seznamu.

4. Pomoci tlaCitek @ @ nebo @ vyberte vysledek.

5. Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zadost o potvrzeni.
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Propojeni ochranného uzemnéni a vodi¢u ekvipotencialniho pospojovani
Aby bylo méreni presné, pred provedenim méreni vzdy vykompenzujte odpor méricich kabeld:

1.
2.
3.

Zapnéte analyzator solarnich paneld.
Prepnéte oto€ny prepina¢ do polohy Ruo.
Vynulujte (kratce) zeleny kabel a Zluty kabel.
Stisknéte tlacitko .
DalSi informace viz Obrazek 1.
Postupujte podle pokynu na obrazovce.
Aby mohl byt pfifazen stav Vyhovél nebo Nevyhovél, nastavte predepsané limity pro
méreni.
Poznamka

Po provedeni méfeni nelze limity zménit. Pokud zménite limit, musite méreni opakovat.

Nastaveni limitd
Predepsany limit je zalozen na délce kabelu pouzitého pfi testu.

Postup pro nastaveni:

1.
2.

3.

Zapnéte analyzator solarnich panel.

Prepnéte otocny prepinac¢ do polohy Ruo.

Pomoci tlaCitek @ @ @ nebo (F4) zvyraznéte moznost.
Stisknutim tladitka ¥ moznost upravte.

Na displeji se zobrazi obrazovka Manual Entry (Zadat ru¢né).

v

Stisknutim tlaCitka @ otevrete nabidku Adjustment (Nastaveni).

Pomoci tlacCitek 8 zménte hodnotu.
Podle potreby nastavte moznosti Cross Section (Prirez) a Material (Materidl).

Stisknutim tlacitka @ mUzete prepinat mezi obrazovkou Manual Entry (Zadat ru¢né)
a moznosti Auto Calculate limit (Automaticky vypocitat limit).

Stisknutim tlacitka (F4) ulozite vypocet a vratite se na obrazovku Ro Measurement (Mé&feni
Ruro).
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Test odporu (R, o)

Analyzator solarnich panell méri odpor ochranného vodice (Rwo) pomoci testovaciho proudu
=200 mA (pfi 2 Q) pro:

e Uzemnéni a vodiCe ekvipotencialniho pospojovani dle normy IEC 62446-1, odstavec 6.1
e Systém ochrany pred bleskem (LPS)

e Zemnici systém

Odpor uzemnéni a vodi¢u ekvipotencialniho pospojovani

Méreni odporu uzemnéni a vodi¢l ekvipotencialniho pospojovani:

1. Prepnéte otocny prepinac¢ do polohy Rro.
2. Pomocitlagitka ¥ vyberte moznost Equipotential Bonding (Ekvipotencialni pospojovani).

3. Stisknutim tlacitka @ vyberte moznost One Shot (Jednorazovy) (vychozi rezim)
a postupujte podle pokyn( na obrazovce.

4. Pripojte zeleny méfici kabel k centralnim konektoru PE / zemnéni.
5. Pripojte zluty meérici kabel k méficimu bodu.
To muze byt kovovy rdm modulu nebo listy solarniho montazniho systému.

6. Stisknéte tlacitko @ bud'na analyzatoru solarnich panel(, nebo na sondé s dalkovym
ovladanim.
V tomto rezimu analyzator solarnich panell provadi kratké méreni (R o+) a ndsledné druhé
kratké méreni (R o) s obracenou polaritou.

Analyzator solarnich panel(l zobrazi po dokonéeni méreni oba vysledky a vybere nejvyssi
(nejhorsi) méreni jako hlavni vysledek. Na zdkladé zvoleného limitu jsou vSechny tfi
vysledky vyhodnoceny jako PASS (VYHOVEL) nebo FAIL (NEVYHOVEL).

Analyzator solarnich panel( také zobrazi hodnotu testovaciho proudu aplikovaného béhem
testovani odporu (Ig o).

Kabelaz vodice ochrany pred bleskem
Meéreni odporu v systém ochrany pred bleskem (LPS):
1. Prepnéte otoCny prepina¢ do polohy R.g.

2. Pomocitlagitka ¥ vyberte moznost Lightning Protection Conductor (Vodi¢ ochrany pred
bleskem).

3. Stisknutim tlacitka (F4) vyberte moznost One Shot (Jednorazovy) (vychozi rezim)
a postupujte podle pokyn( na obrazovce.

V tomto rezimu analyzator solarnich panell provadi kratké méreni (R o+) a nasledné druhé
kratké méreni (R o-) s obradcenou polaritou. Analyzator solarnich panell zobrazi po
dokonceni méreni oba vysledky a vybere nejvyssi (nejhorsi) méreni jako hIavnl’vysIedvek. Na
zakladé zvoleného Iimjtu jsou vSechny tfi vysledky vyhodnoceny jako PASS (VYHOVEL)
nebo FAIL (NEVYHOVEL).
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Zemnici systém
Vyhledavani problémd zemniciho systému pomoci metody souvislého méreni R o:

v

1. Stisknéte tlacitko @ pro R+ kladny nebo @ pro R- zaporny a postupujte podle pokyn(l na
obrazovce.

Test polarity

Test polarity ovéruje shodu s normou IEC 62446-1, odstavec 6.2, zda jsou kladny a zdporny
vodic spravneé pripojeny k slu¢ovaci, ménic¢i nebo rozvadédi solarniho systému.

A/ Vystraha

Jako prevence zranéni nebo poskozeni systému musi vSechna pripojeni pouzivat
spravnou polaritu.

Testovani polarity:

1. Prepnéte oto¢ny prepina¢ do polohy -/+ POLARITY.

2. Pripojte ¢erveny mérici kabel ke kladnému konektoru fotovoltaického retézce a modry
mérici kabel k zapornému konektoru FV fetézce.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pripojeni.

3. Postupuijte podle pokynt na obrazovce.
Horni displej zobrazi skutec¢né napéti pripojené k méricim kabelim. Pro napéti >5 V
analyzator solarnich panelli stanovi méreni jako P?ss nebo g Veskera kladna napéti se
znazorni jako PASS (VYHOVEL) a veskera zaporna napéti jako FAIL (NEVYHOVEL).

V pripadé detekce stfidavého napéti se na displeji zobrazi varovani.

Slucovacé FV retézce

Tento testovaci postup ovéruje shodu dle normy IEC 62446-1, odstavec 6.3. Provedte tento
test pred prvnim pfipojenim jakychkoli pojistek nebo konektor( fetézce:

e Pripojte vSechny zadporné pojistky nebo konektory tak, aby fetézce sdilely spole¢nou
zapornou sbérnici.

e Nepfripojujte zadné kladné pojistky nebo konektory.

e Zméfte napéti rozpojeného obvodu prvniho rfetézce, kladné (Eerveny méfici kabel) na
zaporné (modry méfici kabel), a ujistéte se, Ze ma o¢ekavanou hodnotu.

e Pokracujte s nasledujicim Fetézcem, kladné na zaporné, a ujistéte se, ze ma oéekavanou
hodnotu a neliSi se o vice nez +15 V od dfive mérenych retézcu.

Testovani pojistek retézce:
1. Prepnéte otoCny prepina¢ do polohy =/+ POLARITY.

2. Stisknutim tladitka zobrazte schéma pfripojeni.

3. Postupuijte podle pokynt na obrazovce.
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FV retézec

Méreni napéti rozpojeného obvodu a test proudu odvodu (test obvodu nakratko nebo
provozni).

Méreni napéti rozpojeného obvodu (Vo)

Méreni napéti rozpojeného obvodu (Voc) podle normy IEC 62446-1, odstavec 6.4. Tento test
kontroluje, zda jsou rfetézce modulli spravné zapojeny a zda je o¢ekavany pocet modult
pripojen do série v rdmci fetézce. U retézcu zapojenych do série by mélo byt nameérené napéti
souctem napéti jednotlivych solarnich panelll v fetézci. Tento test Ize také pouzit k ovéreni
napéti rozpojeného obvodu individualniho panelu.

Test proudu obvodu —test obvodu nakratko (Isc)

Test proudu obvodu FV retézce dle normy IEC 62446-1, odstavec 6.5.2, je test mérenim
proudu nakratko pro ovéreni spravnych provoznich charakteristik systému a zda nejsou

v kabelazi FV pole zadné vyznamné poruchy. Tyto testy by nemély byt povazovany za méreni
vykonnosti modulu nebo pole. Porovnejte vysledky méreni proudu nakratko se specifikacemi
solarniho panelu. Analyzéator solarnich panelll provadi vSechny vypocty automaticky, pokud
jsou specifikace panelu spojeny a méreni zareni/teploty jsou pfenaSena z méfice zareni.
Metoda provozniho testu

Alternativni metoda testu pro Ig¢ (viz IEC 62446-1, odstavec 6.5.3).

Postup testovani:

1. Stahnéte si specifikace panelu.

Vyberte FV model.
Zadejte pocet modulll pro kazdy retézec.

2
3
4. Instalujte méfi¢ zareni na solarni panel pro provedeni testu.
5. Prepnéte oto¢ny prepinac do polohy Vgc/lsc.

6

Pripojte Cerveny méfici kabel ke kladnému konektoru fetézce a modry méfici kabel
k zadpornému konektoru fetézce.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.
7. Postupujte podle pokyn( na obrazovce.

Analyzator solarnich panel( uréuje vysledky pro méreni napéti rozpojeného obvodu a test
obvodu nakrétko jako PASS (VYHOVEL) nebo FAIL (NEVYHOVEL) na zakladé vybranych dat
FV modelu panelu a po¢tu moduld.
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Test napéti/proudu (Voc/lsc)
Voc je test dle normy IEC 62446-1, odstavec 6.4, pro maximalni napéti, které solarni panel
produkuje pfi standardnich zkuSebnich podminkach. Is¢ je test dle normy IEC 62446-1,

odstavec 6.5.2, pro maximalni proud, ktery solarni panel produkuje pfi standardnich
zkuSebnich podminkéach.

Postup testovani:

1.
2.

3.

v v v

Instalujte méfri¢ zareni na solarni panel pro provedeni testu.

Pfepnéte oto¢ny prepinac na analyzatoru solarnich paneld do polohy Vgc/lsc.
Nastavte limit pro Vo ha zékladé dat z méri¢e zareni a FV modelu.

Limity vypoctu STC: vypocitané ze zareni a jmenovitych hodnot.

Nastavte limit pro Isc na zdkladé dat z méfice zareni a FV modelu.

Limity vypod&tu STC: vypocitané ze zareni a jmenovitych hodnot.

Na displeji se zobrazi data ,Irr & Tcell” z mériCe zareni.

Pripojte Cerveny mérici kabel ke kladnému konektoru retézce a modry méfici kabel
k zdpornému konektoru retézce.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.
Po pripojeni méficich kabell se na displeji zobrazi namérena hodnota Vqc.

Poznamka

Pokud analyzator solarnich panelt detekuje obracenou polaritu, ozve se zvukovy signal
a na displeji se zobrazi upozornéni na nezdareny test v dusledku zaporné namérené
hodnoty.

Stisknutim tlacitka @ zahajte méreni Igc.

Na displeji se zobrazi vysledky Voc a Isc s ikonou Pass (Vyhovél) / Fail (Nevyhovél) na
zakladé limitu z mérice zéareni.

Stisknutim tladitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.
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Vyberte FV model.
Pokud neni pfipojen méfic¢ zareni, na displeji nejsou dostupné zadné limity a zadné udaje
o intenzité zareni nebo teploté.

Provedeni méreni:

1.

Pripojte méfici kabely z analyzatoru solarnich panelu k solarnimu panelu.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

Po pripojeni méficich kabell se na displeji zobrazi namérena hodnota Vqc. lkony Pass
(Vyhovel) / Fail (Nevyhovél) se v této konfiguraci nezobrazuiji.

Stisknutim tlacCitka @ zahajte méreni Igc.
Na displeji se zobrazi vysledky V¢ a lsc.
Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Pouze po sparovani s méricem zareni
Kdyz je pfipojen méfi¢ zareni a neni vybran FV model, nejsou k dispozici zadné limity. Na
displeji se zobrazi idaje o intenzité zareni a teploté z mérice zareni.

Provedeni mérent:

1.

22

Pripojte méfici kabely z analyzatoru solarnich panell k solarnimu panelu. Na displeji se
automaticky zobrazi méreni Vqc.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

Po pripojeni méricich kabell se na displeji zobrazi namérena hodnota Vqc. Na displeji se
zobrazi data . Irr & Tcell” z méfice zarfeni. Ikony Pass (Vyhovél) / Fail (Nevyhovél) se v této
konfiguraci nezobrazuiji.

v

Stisknutim tlacCitka @ zahajte méreni lgc.
Na displeji se zobrazi vysledky Vo a lsc.

Stisknutim tladitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.
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RYChlé méFenl’Vocllsc
MUzZete provést rychlé méreni Voc/lsc bez pripojeni mérice zareni nebo FV modelu. Limity
Vyhovél/Nevyhovél nebo udaje o intenzité zareni se s timto typem méfeni nezobrazi.

Provedeni méreni:

1.
2.

Pfepnéte oto¢ny prepinac na analyzatoru solarnich paneld do polohy Vgc/lsc.

Pripojte mérici kabely k solarnimu panelu. Na displeji se automaticky zobrazi méreni V.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

Pokud je napéti 250 V, aktivuje se symbol napéti.

Stisknutim tlacitka @ zahajte méreni lgc.

Na displeji se zobrazi vysledky V¢ a Igc. Ikony Pass (Vyhovél) / Fail (Nevyhovél) se v této
konfiguraci nezobrazuiji.

Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Méreni Vgc/provozniho proudu

Provozni proud je alternativni metodou pro Igc, jak je pozadovano dle normy IEC 62446-1,
odstavec 6.5.3.

Provedeni méreni:

1.

Pripojte FV fetézec k ménici a zapnéte systém a normalni provozni rezim (méni¢ musi byt
na bodu maximalniho vykonu).

Je uzite€né pripojit doprostred dva Y-konektory, abyste mohli zméfit napéti retézce
paralelné.

Pfepnéte oto¢ny prepinac do polohy Voc/lsc.
Pripojte mérici kabely k solarnimu panelu.

Na displeji se automaticky zobrazi méreni Vgoc.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

23



SMFT-1000
UZivatelska prirucka

4.

6.

v

Stisknutim tlacCitka @ zahajte méfeni Voc.

v v v

Na displeji se zobrazi méreni Voc. Pokud je vybrdn FV model a je pfipojen méri€ zéreni, na
displeji se zobrazi ikony Pass (Vyhovél) / Fail (Nevyhoveél). Pokyny pro méfeni Ve jsou
zobrazeny Sedé se zatrzitkem signalizujicim, ze méreni je dokonéeno. Aktivuji se (jasné
zvyrazni) pokyny pro méreni provozniho proudu.

Pripojte klesté a zajistéte, aby pritok proudu/polarita odpovidaly Sipce na klestich.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

v

Stisknutim tlacitka @ zahajte méreni provozniho proudu.

Testy vykonu AC/DC a funkce

Testy vystupniho vykonu z fotovoltaického systému, aby bylo zajisténo, ze je stejnosmeérny
vykon produkovany panely spravné preveden na stfidavy vykon, jak je pozadovano dle normy
IEC 62446-1, odstavec 6.6.

Kontrola vykonnosti jednofazového ménice
Zmeérte stejnosmeérny vykon, poté stridavy vykon a nasledné porovnejte ucinnost.

Postup méreni hodnot DC:

1.

24

Pfepnéte oto¢ny prepinac na analyzatoru solarnich paneld do polohy FUNC./Pac/pc.

Na displeji se zobrazi vykon v prazdném stavu a je pfipraven pro porovnani nameérenych
hodnot dc a AC.

v

Stisknutim tladitka ¥ nastavte Efficiency Factor Limit (Limit koeficientu ucinnosti).

Pripojte FV fetézec k ménici a zapnéte systém a normalni provozni rezim (méni¢ musi byt
na bodu maximalniho vykonu).

Pripojte Cerveny mérici kabel paralelné ke kladnému konektoru FV retézce a modry méfici
kabel paralelné k zapornému konektoru FV fetézce k solarnimu panelu.

Pripojte klesté a zajistéte, aby pritok proudu/polarita odpovidaly Sipce na klestich.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.
Stisknéte tlacitko @

Stisknutim tlacitka @ podrzte namérené hodnoty DC.

Modré zahlavi sloupce signalizuje, Zze jsou namérené hodnoty dc podrzeny.
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8.

v

Stisknutim tladitka ¥ vymazete nebo odstranite namérené hodnoty dc a vratite zobrazeni
do prazdného stavu.

Postup méreni hodnot AC:

1.
2.

Pripojte mérici kabely k stfidavému vystupu ménice.
Pfipojte proudové klesté.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.
Stisknéte tlacitko @

Stisknutim tlacitka @ podrzte namérené hodnoty ac.

Modré zahlavi sloupce signalizuje, ze jsou namérené hodnoty ac podrzeny.

Na displeji se zobrazi pomér koeficientu G¢innosti s ikonou Pass (Vyhovél) nebo Fail
(Nevyhovél).

Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a &islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Kontrola vykonnosti 3fazového meénice
Zmeérte stejnosmeérny vykon, poté stfidavy vykon (L1 + L2 + L3) a nasledné porovnejte
ucinnost.

Postup méreni:

1.

Pfepnéte oto¢ny prepinac na analyzatoru solarnich paneld do polohy FUNC./Pac/pc.
Na displeji se zobrazi vykon v prdzdném stavu a je pfipraven na kontrolu 3fazového vykonu.

Stisknutim tladitka A mizete prepinat mezi moznostmi Single Phase (Jednofazovy)
a 3 Phase (3fazovy).

Stisknutim tlagitka ¥ nastavte Efficiency Factor Limit (Limit koeficientu G¢innosti).
Stisknéte tlacitko @

Stisknutim tlacitka @ podrzte namérené hodnoty dc.

Modré zahlavi sloupce signalizuje, Zze jsou namérené hodnoty dc podrzeny.
Stisknéte tlacitko @

Stisknutim tladitka @ podrzte nameérené hodnoty ac-L1.

Modré zahlavi sloupce signalizuje, ze jsou namérené hodnoty ac-L1 podrzeny.
Stisknéte tlacitko @

Stisknutim tlacitka @ podrzte namérené hodnoty ac-L2.

Modré zahlavi sloupce signalizuje, Ze jsou namérené hodnoty ac-L2 podrzeny.
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10. Stisknéte tlacitko @

11. Stisknutim tlacitka @ podrzte naméfené hodnoty ac-L3.
Modré zahlavi sloupce signalizuje, ze jsou namérené hodnoty ac-L3 podrzeny.

Na displeji se zobrazi pomér koeficientu G¢innosti s ikonou Pass (Vyhovél) nebo Fail
(Nevyhovél).

12. Stisknutim tlagitka ulozte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a Cislem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Méreni stridavého/stejnosmérného napéti
Jednorazové méreni napéti, které automaticky detekuje stfidavé nebo stejnosmeérné napéti.

Postup méreni:
1. Prepnéte otocny prepina¢ na analyzatoru solarnich panell do polohy FUNC./Pac/pc.

2. Stisknutim tlaCitka @ zmérte napéti.

Carky na displeji signalizuji, Ze k analyzatoru solarnich panelt nejsou pFipojeny zadné
vodice.

3. Pripojte zkusSebni vodice k testovanému obvodu.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

Analyzator solarnich panelll automaticky detekuje, zda se jedna o méreni stfidavého nebo
stejnosmeérného napéti.

4. Stisknutim tlacitka @ podrzte méreni.
Méreni je podrzeno.
5. Stisknutim tladitka ulozte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Méreni stridavého/stejnosmérného proudu
Jednorazové méreni proudu, které automaticky detekuje stfidavy nebo stejnosmérny proud.

Postup méreni:
1. Prepnéte otocny prepina¢ na analyzatoru solarnich panell do polohy FUNC./Pc/pc.

2. Pomocitlacitka @ prepnéte na méreni proudu.

Tlacitko @ pfepina vyb&r mezi méfenim napéti a proudu. Carky na displeji signalizuji, ze
k analyzatoru solarnich panelll nejsou pfipojeny Zadné vodice.
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3. Pripojte klesté k testovanému obvodu.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

Analyzator solarnich panel(l automaticky detekuje, zda se jedna o méreni stfidavého nebo
stejnosmérného proudu.

Stisknutim tlacitka @ podrzte méreni.
Méreni je podrzeno.
Stisknutim tladitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Testy funkénosti
Kontrolni seznam testd funkénosti.

Postup testovani:

1.

2.

Pfepnéte oto¢ny prepinac na analyzatoru solarnich paneld do polohy FUNC./Pac/pc.

Stisknutim tlacitka (F4) spustte zaznam vysledku testd funkénosti.

Pomoci tlacCitek 8 muzete zvyraznit rizné polozky kontrolniho seznamu.

Stisknutim tlacitek @ a @ vyberte vysledky Pass (Vyhovel), Fail (Nevyhoveél) nebo N/A
(Neni k dispozici) pro zvyraznény radek.

Stisknutim tladitka (Back (Zpét)) se vratite do testu vykonu.

Pokud jsou néktera poliCka vyplnéna, je k dispozici tlacitko @ VSechny vysledky se
zobrazuji na displeji, dokud je nevymazete pro novou relaci bez ohledu na zapnuti/vypnuti
napajeni nebo jiny den.

Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a Cislem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.
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Test izola€niho odporu (R|ns)

Rezim R)\s je test odporu izolace mezi zemnénim a FV polem, jak je pozadovano dle normy IEC
62446-1, odstavec 6.7. Opakujte tento test minimalné pro kazdé FV pole nebo dil¢i pole.
V pripadé potifeby mUiZzete testovat také jednotlivé fetézce.

Metoda testu 1 (Keep the Leads)

Tento test je mezi zapornym vedenim FV pole a uzemnénim nasledovany testem mezi kladnym
vedenim FV pole a uzemnénim. U tohoto testu se pfipojeni nemeéni (moznost Keep the Leads).

Postup testovani:

1.
2.

Pfepnéte oto¢ny prepinac na analyzatoru solarnich paneld do polohy Rjys.
Pripojte méfici kabely k soldrnimu panelu.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

Pokud zemnici bod a ramy jsou pospojovany k bodu uzemnéni na misté:
a. Pripojte zeleny méfici kabel k zemnéni.

b. Pripojte cerveny mérici kabel ke kladné svorce na FV poli.

c. Pripojte modry méfici kabel k zaporné svorce na FV poli.

NEBO
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Pokud zemnici bod a rdmy nejsou pospojovany k bodu uzemnéni na misté (tfida ochrany |l
instalace):

a. Pripojte zeleny méfici kabel k ramu FV pole.
b. Pripojte Cerveny méfici kabel ke kladné svorce na FV poli.

c. Pripojte modry méfici kabel k zaporné svorce na FV poli.

Pomoci tlagitka W vyberte moznost pro jmenovité zkusebni napéti (Vy = 50/100/250/500/
1000 V).

Tato hodnota spusti mezni hodnoty.

Po nakonfigurovani kabell stisknutim tlac¢itka @ na >1 s zahajte méreni Riys (1).
Béhem vypoctu méreni blikaji na displeji ¢arky a poté se zobrazi vysledky testu:
e Ryns: nejnizsi islo Riys + nebo Riyg -

e Ryys +:izolacni odpor PV+ k zemnéni

e Ryys —:izolaéni odpor PV-k zemnéni

e Vys t+: aplikované zkuSebni napéti béhem testu izolace (PV+ k zemnéni)

e Vs —: aplikované zkuSebni napéti béhem testu izolace (PV- k zemnéni)
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Vyhovél: P?ss a kratké pipnuti signalizuji, ze jsou vysledky testu vyhovuijici, kdyz jsou
vysledky vétsi nez prednastavené limity.

Nevyhovél: g a nékolik pipnuti signalizuji, ze jsou vysledky testu nevyhovuijici, kdyz jsou
vysledky mensi nez prednastavené limity.

5. Stisknutim tladitka ulozte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a Cislem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Poznamka

Pokud je odpor mimo prijatelné prahové hodnoty z testu R;ys (1 nebo 2), pouzijte
souvisly test k nalezeni pfesného mista na izolaci, kde dochazi k selhani odporu. Viz
¢ast Souvislé méreni.

Metoda testu 2 (vychozi)

Vychozi metoda testu 2 je test mezi uzemnénim a polem zapojenym nakratko pro méreni
kladnych a poté zapornych hodnot. Tato metoda také vyuziva moznost Keep the Leads.

1. Prepnéte oto¢ny prepina¢ na analyzatoru solarnich panell do polohy Riys.
2. Pomocitlagitka ¥ vyberte moznost pro jmenovité zkusebni napéti (Vy = 50/100/250/500/
1000 V).
Tato hodnota spusti nastaveni limitu.
3. Pripojte mérici kabely k FV poli.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.
Pokud zemnici bod a rdmy jsou pospojovany k bodu uzemnéni na misté:
a. Pripojte zeleny méfici kabel ze zelené zasuvky k zemnéni.
b. Pripojte Cerveny mérici kabel z Eervené zasuvky ke kladné svorce na FV poli.
c. Pripojte modry mérici kabel z modré zasuvky k zaporné svorce na FV poli.
NEBO

Pokud zemnici bod a ramy nejsou pospojovany k bodu uzemnéni na misté (tfida ochrany Il
instalace):

a. Pripojte zeleny méfici kabel ze zelené zasuvky k ramu FV pole.
b. Pripojte cerveny mérici kabel z Eervené zasuvky ke kladné svorce na FV poli.

c. Pripojte modry méfici kabel z modré zadsuvky k zaporné svorce na FV poli.
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4.

Po nakonfigurovani kabel(l stisknutim tladitka (=) zahajte mé&feni Riyg (2).

Poznamka
Béhem méreni se zobrazi ikona vysokého napéti a ¢arky.

Po dokonceni testu se na displeji zobrazi vysledky.
e Ryns (2): naméreny izolaéni odpor
e V)\s: aplikované zkuSebni napéti béhem testu izolace

Vyhovél: P?ss a kratké pipnuti signalizuji, ze jsou vysledky testu vyhovuijici, kdyz jsou
vysledky vétsi nez prednastavené limity.

Nevyhovél: g a nékolik pipnuti signalizuji, ze jsou vysledky testu nevyhovuijici, kdyz jsou
vysledky mensi nez prednastavené limity.

v

Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Pozndmka

Pokud je odpor mimo prijatelné prahové hodnoty z testu Riys (1 nebo 2), pouZijte
souvisly test k nalezeni presného mista na izolaci, kde dochazi k selhani odporu. Viz
cast Souvislé méreni.

Souvislé méreni
MUzete zmérit hodnotu Rjyg mezi dvéma méricimi body ve fotovoltaickém systému. Toto

méreni pomaha vyhledat zavady izolace na kabelech kabelaze. Spole¢nost Fluke doporucuje
vyradit solarni moduly pro tento test, protoze mohou ovlivnit vysledek.

Postup méreni:

1.
2.
3.

30

Prepnéte oto¢ny prepinac na analyzatoru solarnich paneld do polohy Ryys.
Stisknutim tlacitka @ iniciujte souvisly rezim Riys.

Pomoci tlagitka ¥ vyberte moznost pro jmenovité zkusebni napéti (Vy = 50/100/250/500/
1000 V).

Tato hodnota spusti mezni hodnoty.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

Po pfipojeni kabell stisknutim tlacitka @ na >1 s zahajte souvislé méreni Riys.
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Béhem vypoctu méreni se zobrazuji na displeji ¢arky a nasledné vysledky testu:
e Zivé vysledky: vysledky méFeni se obnovuji kazdou sekundu.

e Pokud je vysledek pod limitem, zobrazi se zelené zatrzitko.

5. Pokud kdykoli stisknéte tlacitko @ na >1 s, prerusite méreni a podrzite jej na obrazovce.

6. Opétovnym stisknutim tlaCitka @ na >1 s obnovite méreni.

7. Pohybujte zkusebnimi vodic¢i nahoru a dold po kabelu, dokud nenalezte problém
s odporem:

e Na displeji se zobrazi symbol Qvedle naméreného odporu, ktery je pod limitem.
e Neékolik pipnuti signalizuje, ze je vysledek testu nevyhovuijici.
8. Stisknutim tla&itka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a Cislem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

NEBO

9. Pripojte je k dalSimu testovacimu bodu (neni nutné hodnotu mazat, pokud ji neulozite) nebo
pokracujte dalSim testem.

Mokry test izolaéniho odporu

Mokry test izolaéniho odporu vyhovuje pozadavkim normy IEC 62446-1, odstavec 8.3, a jeho
nejlepsi vyuziti je pfi vyhledavani zavad. Tento test odporu posuzuje elektrickou izolaci FV pole
za vlhkych provoznich podminek. Test simuluje dést nebo rosu na poli a kabeldzi a poté
oveéruje, zda vinkost nepronikne do aktivnich ¢asti elektrického obvodu pole, kde maze Sirit
korozi, zpUsobit poruchy zemnéni, nebo vystavit personal zafizeni nebezpedi, které ohrozuje
elektrickou bezpecnost. Tento test je obzvlasté efektivni pfi vyhledavani poruch zemnéni, jako
jsou poskozeni kabelaze, neadekvatné zajisténé kryty rozvodnych krabic nebo podobné
problémy s izolaci. M(Ze byt také pouzit k detekci vyrobnich a konstrukénich vad, véetné
otvor(l v polymerovém substratu, prasklych rozvodnych krabic, neadekvatné utésnénych
pouzder diod a nespravnych konektor( (klasifikovanych pro vnitfni pouziti).

Mokry test izolace by mél byt proveden, pokud jsou vysledky suchého testu sporné nebo kde
existuje podezreni na poruchy izolace v dlsledku instala¢nich nebo vyrobnich vad.

Test se aplikuje na celé pole nebo u vétsich systému na vybér ¢asti, jako jsou soucasti nebo
diléi useky pole. Kde jsou testovany pouze ¢asti pole, vybiraji se kvuli zndmému problému
identifikovanému béhem jinych testl nebo kde existuje podezieni na problém. Za urcitych
okolnosti mize byt mokry test izolace vyzadovan na vzorové ¢asti pole.

Pouzijte stejné poradi testu jako u Metoda testu 1 (Keep the Leads) nebo Metoda testu 2
(vychozi).
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Test krivky I-V
Voc je test pro maximalni napéti, které mlze solarni panel produkovat za standardnich
zkuSebnich podminek, jak je pozadovano dle normy IEC 62446-1, odstavec 7.2. Is¢ je test pro

maximalni proud, ktery mohou solarni panely produkovat za standardnich zkuSebnich
podminek.

Postup méreni:

1.

32

Prepnéte otoény prepina¢ na analyzatoru solarnich panell do polohy I-V Curve.

Na displeji se zobrazi tabulka krivky |-V a signalizuje, zda je analyzator solarnich panell
pripojen k meérici zareni nebo FV modelu.

Pokud neni pfipojen:

v v v

a. Stisknutim tlaCitka (F4) IRR Meter (Mé&ricC zareni) sparujte méric zareni s analyzatorem
solarnich panelt. DalSiinformace naleznete v ¢asti Spdrovani analyzatoru solarnich
panelt s méricem zareni.

b. Stisknutim tlacitka @ PV Model (FV model) vyberte FV model z databaze.

Po pfipojeni se zobrazi tabulka kfivky I-V:

e Aktualni hodnoty zareni z méfice zareni

e Aktudlni hodnoty teploty Clanku z méfice zareni

e Jmenovité hodnoty zaloZzené na FV modelu
Stisknutim tladitka @ zobrazite zivy graf kfivky I-V.
Graf krivky |-V zobrazuje:

e Jmenovitou kfivku na zakladé udaji z FV modelu

e KrFivka oblasti zobrazuje rozsah minimalnich az maximalnich hodnot jmenovité kfivky na
zakladé jmenovitych hodnot £5 % (kritéria pro Vyhoveél = 5 %)

Pripojte Cerveny mérici kabel ke kladnému konektoru FV pole a modry méfici kabel
k zdpornému konektoru FV pole.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.
Pripojte méri¢ zareni k panelu pomoci drzaku.

Stisknutim tlacCitka @ spustte méreni a vytvorte kfivku I-V.
Na displeji se zobrazi ukazatel priibéhu.

Stisknutim tlacCitka @ zruSite test.
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Poznamka
Na displeji se zobrazi varovani, pokud analyzator soldrnich panelt detekuje obracenou
polaritu na zacdatku testu. Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfFipojeni.

Po dokondeni testu se vysledky testu zobrazi v tabulce kfivky I-V:

e Sloupec STC zobrazuje hodnoty
e Pro kazdy fadek se zobrazi indikatory Pass (Vyhovel) / Fail (Nevyhovel)

e Sloupec MEAS (namérené) zobrazuje hodnoty

Stisknutim tladitka @ zobrazite graf namérené krivky a krivky STC v horni ¢asti kfivky
oblasti NOM.

Pomoci tlaCitek 8 muzete prepinat mezi dvéma zobrazenimi tabulky a grafu:

e Advanced Table View (Pokrocilé zobrazeni tabulky) s dals§im sloupcem uvadéjicim
nameérené hodnoty

e Advanced Graph View (Pokrocilé zobrazeni grafu) ukazuje namérené hodnoty jako
c¢ernou ¢aru

Stisknutim tladitka ulozte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu s nevyplnénymi daty STC a MEAS.
Poznamka

Otaznik ukazuje na kartu FV modelu jako pfipomenuti, Ze je v pfipadé potfeby nutna
aktualizace dat FV modelu.

Dalsi testy

Testy diod jsou dostupné pro vyhovéni pozadavkim normy IEC 62446-1, odstavec 8.2.

Test preklenovaci diody

Preklenovaci (bypassova) dioda brani, aby proud protékajici z ,dobrych"” solarnich ¢lanku
dobre vystavenych slune¢nimu svétlu zpUsobil pfehrati a spaleni méné osvétlenych nebo

¢asteéné zastinénych ¢lanku tim, Ze poskytuje proudu cestu kolem ,$patného

u X

¢lanku.

Postup pro nastaveni:

1.

L. oL i o i >
Prepnéte otoCny prepinaC na analyzatoru solarnich panelu do polohy _%_.

Displej zobrazi rezim testu preklenovaci diody. Pokud se rezim testu preklenovaci diody
nezobrazi, stisknéte tlacitko @

Pomoci tlagitka ¥ nastavte limit Pass (Vyhovél) / Fail (Nevyhovél) pro méteni napéti
preklenovaci diody.
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Nastaveni limitu:

g.

Pomoci tlaCitek 8 zvyraznéte moznosti.

Stisknutim tlacitka @ vyberte zvyraznénou moznost a upravte ji na nové obrazovce.
Stisknutim tlacitka ulozite limit a vratite se na pfedchozi diodovy test.

Stisknutim tlacitka @ rucné zadate limit preklenovaci diody.

Pomoci tlaCitka @ a @ vyberte &islo pro Upravu.

Pomoci tlaCitek 8 zmeénte hodnotu.

Stisknutim tlacitka (F4) (Back (Zpét)) se vratite na zobrazeni nastaveni limitu.

Pripojte méfici kabely z analyzatoru solarnich panell k preklenovaci diodé.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

a.

b.

Pripojte zeleny méfici kabel ze zelené zasuvky ke kladné anodé.
Pripojte zluty méfici kabel ze zluté zasuvky k zaporné katodé.

/\ Upozornéni

PFi tomto testu by nemély moduly generovat zadné napéti nebo energii.
Testovany solarni panel musi byt zcela zastinén nebo ve tmé.

Stisknutim tlacitka @ zahajte méreni.

Po dokon&eni méreni se na displeji zobrazi:

nameérené napéti prfeklenovaci diody

nameéreny proud preklenovaci diody

Vyhovél: Q a kratké pipnuti signalizuji, ze jsou vysledky testu vyhovuijici, kdyz jsou
vysledky vétsi nez prednastavené limity.

Nevyhovél: Q a nékolik pipnuti (pfi nizsi frekvenci) signalizuji, ze jsou vysledky testu
nevyhovujici podle prednastavenych limitd.

Poznamka

Tento test kontroluje, zda je pokles napéti diody v ramci oéekavaného rozsahu (limitu).
Pokud je pokles napéti prilis nizky, dioda je zkratovana, pokud je napéti,,OL” dioda je
otevrena.
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5. Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a ¢islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Vyhledavani problému: Pokud neni napéti v rdmci pfipustného rozsahu, vyhledejte vadnou
diodu pomoci souvislého testu. Viz Cast Souvisly diodovy test.

Test blokovaci diody

Blokovaci (zavérné) diody zajiStuiji, ze elektricky proud protéka pouze v jednom sméru ,VEN" ze
sériového pole do ménice, externi zatéze, regulatoru nebo baterii, aby se zabranilo pritoku
proudu generovaného dalSimi paralelné pfipojenymi fotovoltaickymi panely ve stejném poli
zpét pres slabsi (zastinénou) sit a také vybijeni pIné nabitych baterii nebo zpétnému vybijeni
baterii pres pole v noci.

Blokovaci diody mohou selhat jak pfi otevieném stavu, tak pfi stavu spojeni nakratko. Tento
test je dulezity pro instalace, kde jsou umistény blokovaci diody.

Postup pro nastaveni:

1.

Prepnéte oto¢ny pfepina¢ na analyzatoru solarnich panel( do polohy __;_
Displej zobrazi vychozi rezim testovani preklenovaci diody.

Stisknéte tlacitko @ pro rezim testovani Blokovaci dioda.

Pripojte méfici kabely z analyzatoru solarnich panell k blokovaci diodé.
Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

a. Pripojte zeleny méfici kabel ke kladné anodé.

b. Pripojte Zluty méfici kabel k zaporné katodé.

Poznamka

Blokovaci diody Ize mérit v provoznich systémech. Neni nutné odpojit moduly nebo
vypnout napéti/energii.

Pomoci tladitka ¥ nastavte limit vyhovél/nevyhovél pro méreni napéti blokovaci diody.
Nastaveni limitu:

a. Pomocitlacitka @ a @ vyberte Cislo pro upravu.

b. Pomoci tlaCitek 8 zmente hodnotu.

c. Stisknutim tlaCitka (F4) (Back [Zpét]) se vratite na obrazovku testu blokovaci diody.
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5.

v

Stisknutim tlacitka @ zahajte méreni.

Po dokon&eni méreni se na displeji zobrazi:
e nameérené napéti blokovaci diody

e nameéreny proud blokovaci diody

Vyhovél: Q a kratké pipnuti signalizuji, Zze jsou vysledky testu vyhovuijici, kdyz jsou
vysledky vétsi nez prednastavené limity.

Nevyhovél: Q a nékolik pipnuti signalizuji, Ze jsou vysledky testu nevyhovuijici, kdyz jsou
vysledky mensi nez prednastavené limity.
Poznamka

Tento test kontroluje, zda je pokles napéti diody v ramci oéekavaného rozsahu (limitu).
Pokud je pokles napéti pfilis nizky, dioda je zkratovana, pokud je napéti,,OL" dioda je
otevrena.

Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a gislem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Vyhledavani problému: Pokud neni napéti v rdmci pfipustného rozsahu, vyhledejte vadnou
diodu pomoci souvislého testu. Viz ¢ast Souvisly diodovy test.

Souvisly diodovy test

Pouzijte souvisly diodovy test k testovani kazdé diody fotovoltaického ¢lanku a vyhledani
vadné diody.

Postup pro nastaveni:

1.
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Prepnéte otoCny prepinaC na analyzatoru solarnich panelu do polohy _%_.
Displej zobrazi vychozi rezim testovani preklenovaci diody.

Stisknéte tlaCitko @ pro rezim testovani Dioda.

Pripojte méfici kabely z analyzatoru solarnich panell k diodé uvnitf rozvodné krabice
panelu nebo odpojené diodé.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.
Pripojte zeleny méfici kabel ke kladné anodé.
Pripojte zluty mérici kabel k zaporné katodé.

/\ Upozornéni

PFi tomto testu nesmi byt diody pod napétim nebo v provozu.
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6.

Pomoci tladitka ¥ nastavte limit vyhovél/nevyhovél pro méreni napéti diody.
Nastaveni limitu:

a. Pomocitlacitka @ a @ vyberte Cislo pro upravu.
b. Pomocitlaél'tekgzméhte hodnotu.

c. Stisknutim tlaCitka (F4) (Back (Zpét)) se vratite na obrazovku testu blokovaci diody.

Stisknutim tlacitka @ zahajte méreni.

Po dokon&eni méfeni se na displeji zobrazi:
e namérené napéti diody

e naméreny proud diody

Vyhovél: Q a kratké pipnuti signalizuji, ze jsou vysledky testu vyhovuijici, kdyz jsou
vysledky vétsi nez prednastavené limity.

Nevyhovél: Q a nékolik pipnuti signalizuji, ze jsou vysledky testu nevyhovuijici, kdyz jsou
vysledky mensi nez prednastavené limity.

Vysledky méfeni se obnovuji kazdou sekundu.

Poznamka

Tento test zkousi, zda je pokles napéti diody v ramci oCekavaného rozsahu (limitu).
Pokud je pokles napéti prilis nizky, dioda je zkratovana, pokud je napéti,,OL" dioda je
otevrena.

Tip: Spolec¢nost Fluke doporucuje opakovat test s obracenou polaritou (pfipojeni zlutého
meéficiho kabelu ke kladné anodé a zeleného méficiho kabelu k zaporné katodé). Odecet by
mel byt vzdy ,OL".

Stisknutim tlacCitka @ pozastavite méreni na obrazovce.
Opétovnym stisknutim tlacitka @ obnovite méreni na obrazovce.

Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a Cislem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.
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Test zarizeni na ochranu proti prepéti (SPD)
Test SPD kontroluje, zda testované zafizeni funguje dle oCekavani.

Postup pro nastaveni:

1.
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Prepnéte oto¢ny prepina¢ na analyzatoru solarnich panel( do polohy _E_
Displej zobrazi vychozi rezim testovani preklenovaci diody.

Stisknéte tlacitko (F4) pro rezim testovani SPD.

Na displeji se zobrazi prazdna méreni.

Pomoci tlaéitka ¥ oteviete nabidku Set Limit (Nastavit limit), kde mUzete nastavit limit
Pass (Vyhoveél) / Fail (Nevyhovél) pro méreni napéti diody.

Nastaveni limitu:

a. Pomocitlacitka @ a @ vyberte Cislo pro upravu.

b. Pomocitlaél'tekgzméhte hodnotu.

c. Stisknutim tlaCitka (F4) (Back (Zpét)) se vratite do rezimu testovani SPD.
Pripojte méfici kabely z analyzatoru solarnich panelt k FV poli.

Tip: Stisknutim tlacitka zobrazte schéma pfipojeni.

a. Pripojte modry méfici kabel k jedné strané zarizeni na ochranu proti prepéti.
b. Pripojte zeleny méfici kabel k druhé strané zarizeni na ochranu proti pfepéti.
Stisknutim tlacitka @ na >1 s zahajte méreni.

Poznamka

Béhem nacitani vysledkd testu se na displeji zobrazuje symbol A dokud se vysledky
testu neustali.

Po dokon&eni méreni se na displeji zobrazi namérené napéti.
Stisknutim tlagitka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a gislem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.
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Automaticka testovaci sekvence

Analyzator solarnich panell ma rezim automatického testovani, ktery provadi testovaci
sekvenci na zakladé téchto riznych kombinaci:

e Porovnani metod S testem izolace a Bez testu izolace

e Porovnani metod Kategorie 1 a Kategorie 1 + 2

e Porovnani metod Trida ochrany | a Tfida ochrany |l

Postup pro nastaveni:
1. Prepnéte otocny prepina¢ na analyzatoru solarnich panelll do polohy AUTO.

Displej zobrazi vychozi rezim automatického testu.

2. Pomocitlacitek 8 muzete prochazet dostupnymi prazdnymi stavy automatickych testu.

Displej se aktualizuje a zobrazi podrobnosti automatického testu.

3. Stisknutim tlaCitka (F4) zménite nastaveni automatického testu.

Symbol Q signalizuje, ze neni vybran FV model nebo neni pripojen méfric zareni.

Pokud neni pfipojen po stisknuti tlacitka :

a.
b.

C.

Zménte nastaveni Test Type (Typ testu).

Zadejte informace o FV modelu.

Sparujte pristroj s méricem zareni. Viz ¢ast Sparovani analyzatoru solarnich panelt
S méricem zareni.

Pomoci tlacCitek 8 prochazejte moznostmi, dokud se nezobrazi Set Vy (Nastavit VN)-

Vyberte moznost Vy (pouze dostupna pro automatické testy, které zahrnuji méreni
Rins)-

Vyberte limit R g.
Podle pokynl na obrazovce vynulujte méfici kabely.

Tip: Na displeji se zobrazi schéma pripojeni pro nastaveni analyzatoru solarnich paneld
k systému FV pole na zakladé vybéru automatického testu.

Symbol Q signalizuje, Ze je vybran FV model nebo pfipojen méfic¢ zareni.

4, Stisknutim tladitka @ zahajte automaticky test.

Displej zobrazi sekvenci testll. Po dokoncéeni sekvence se na displeji zobrazi zprava Auto
Test Complete (Automaticky test dokoncen).
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5. Testy mlzZete prochazet pomoci tlacitek 8

Na displeji se zobrazi zprava Auto Test Complete (Automaticky test dokoncen) a vysledky
testua.

6. Vysledky mlzete prochazet pomoci tlacitek 8

7. Stisknutim tlacitka @ vymazete vysledky testl a ty se neuloZzi.

8. Stisknutim tla&itka uloZte vysledky do paméti.

Na displeji se zobrazi zprava s potvrzenim a islem ID a poté se zobrazeni vrati na
obrazovku testu.

Menu

Funkce Menu (Nabidka) ma nasledujici moznosti:
e Memory (Pamét)

e Device Settings (Nastaveni zafizeni)

e Help (Napovéda)

Otevreni funkce Nabidka:

1. Prepnéte otocny prepina¢ do polohy MENU.

2. Pomocitlaél’tek8zvyraznéte polozku nabidky.

3. Stisknutim tlacitka @ vyberte polozku nabidky.
Postupujte podle pokynt na displeji.

Stazeni vysledku testu

Namérené hodnoty testll mizete stdhnout z analyzatoru solarnich panelll pro tcely spravy dat
pomoci infraerveného portu.

Stazeni namérenych hodnot testl pomoci infraterveného portu:
1. Vypnéte analyzator solarnich paneld.

2. Pripojte sériovy kabel IR do sériového portu na pocitaci a do IR portu na analyzatoru
solarnich paneld. Viz Obrazek 2.
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Obrazek 2. Pripojeni sériového kabelu IR

IR Portu

2

!\ Sériovy Kabel IR

3. Na poditaCi otevrete softwarovy program TruTest.
4. Zapnéte analyzator solarnich panel.

5. Kompletni pokyny pro nastaveni data/¢asu a nac¢teni dat z analyzatoru solarnich panelt viz
dokumentace softwaru TruTest™ pro spravu dat.

Stazeni dat FV modelu

Kompletni pokyny pro stazeni dat FV modelu viz dokumentace softwaru TruTest™ pro spravu
dat.

Udrzba
AN Vystrahy

Abyste predesli Girazu elektrickym proudem, pozaru nebo zranéni, dodrzujte
nasledujici pokyny:

o Dodrzujte spravnou polaritu baterii. V opacném pripadé hrozi tinik elektrolytu
z baterii.

e Pokud z baterii unikl elektrolyt, vyrobek nechte pred pouzitim opravit.
e Vyrobek nechavejte opravit pouze certifikovanym technikem.
e Pouzivejte pouze specifikované nahradni soucasti.

e Vyméiite spalenou pojistku pouze za stejnou nahradni, aby byla zajiSténa ochrana
pred preskokem oblouku.

e Vyrobek neprovozujte bez krytil nebo s otevienym pouzdrem. Hrozi vystaveni
nebezpecnému napéti.

e Pied Cisténim vyrobku odpojte vstupni signaly.
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Pravidelné otirejte pouzdro pristroje navihéenym hadfikem a jemnym saponatem.
Nepouzivejte prostfedky s brusnym efektem ani synteticka rozpoustédla — poSkodili byste
pristroj. Méreni mohou ovlivnit necistoty nebo vlhkost ve svorkach.

Cisténi svorek:

1.
2.

Vypnéte analyzator solarnich panelll a odpojte vSechny mérici kabely.

Odstrante veskeré znedisténi ve svorkach.

3. Navlhcete disty vatovy tampon alkoholem a ocistéte vnitfek kazdé svorky.

Tabulka 8 obsahuje seznam nahradnich dill testeru.

Tabulka 8. Nahradni dily

Popis Cislo dilu
/\ Pojistka, FF 630 mA 1000 V IR 30 kA pro analyzator solarnich panel(i| 5335526
Drzéak baterie 1676850
Kryt baterie 5330087

Vymeéna pojistek
Vymeéna pojistky (viz Obrazek 3):

1.
2.
3.
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Stisknutim tlacitka vypnéte analyzator solarnich paneld.
Odpojte testovaci kabely od pfristroje.

K odstranéni krytu baterie pouzijte bézny plochy Sroubovak, kterym otocite Sroubky (3x)
krytu baterie o ¢tvrtinu otaCky proti smeéru hodinovych rucicek.

Vymeénte pojistku.
Nasadte zpét kryt baterie.

Otocte Sroubky na krytce baterie o ¢tvrtinu otacky ve sméru hodinovych rucicek, abyste
kryt upevnili.

Napéti baterie se zobrazi na sekundarnim displeji.

A/ Vystraha

Aby se pfedeslo trazu elektrickym proudem nebo zranéni v dusledku
nespravnych odeétu:

e Vyméinte baterie, jakmile se objevi ikona vybité baterie [

e Zkontrolujte spravnou polaritu baterii. Obracena polarita baterii miize zpusobit
unik elektrolytu.




Multifuction PV Analyzer
Udrzba

Vymeéna baterii

Vymeénte baterie za 6 ks tuzkovych baterii, typu AA. Spolu s testerem jsou dodavany alkalické
baterie.

AN Vystraha

Abyste predesli tirazu elektrickym proudem, pozaru nebo zranéni, dodrzujte
nasledujici pokyny:

e Nezzacnete vymeénovat baterii, odpojte vSechny mérici kabely i vSechny vstupni
signaly.

e Pouzivejte POUZE predepsané nahradni pojistky s odpovidajicimi hodnotami
proudu, napéti a prerusovaci charakteristikou, uvedenymi v kapitole Specifikace
této prirucky.

Vymeéna baterii (viz Obrazek 3):
1. Stisknutim tlacitka vypnéte analyzator solarnich paneld.
2. Odpojte testovaci kabely od pfistroje.

3. Kodstranéni krytu baterie pouzijte bézny plochy Sroubovak, kterym otocite Sroubky (3x)
krytu baterie o &tvrtinu otacky proti sméru hodinovych ruciéek.

Stisknéte jistici zapadku a vysunte drzdk baterie z testeru.
Vymeénte baterie.

Vymeénte drzak baterie a nasad'te kryt.

N o g

Otocte Sroubky na krytce baterie o ¢tvrtinu otacky ve sméru hodinovych rucicek, abyste
kryt upevnili.

Obrazek 3. Vyména baterii

A FF 630 mA
1000 V IR 30 kA
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Recyklace vyrobku
Recyklaci vyrobku provadéjte profesionalné a s ohledem na zivotni prostredi:
e Pred recyklaci z vyrobku odstrarite osobni data.

e Baterie, které nejsou do elektrického systému integrované pred recyklaci vyjméte
a recyklujte je oddélené.

e Pokud vyrobek obsahuje integrovanou baterii, odneste jej cely na misto sbéru elektrického
odpadu.
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