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OMEZENA ZARUKA A OMEZENI ODPOVEDNOSTI

U kazdého vyrobku spole¢nosti Fluke je zaruc¢eno, Ze je bez zavad v materialu a provedeni pfi normalnim pouzivani a udrzbé. Pro méfici pfistroj plati zaruéni
doba tfi roky, pro pfisluSenstvi jeden rok. Zaruéni doba za¢ina dnem dodani vyrobku. Zaruéni doba na dily, opravy vyrobku a servis je 90 dn(. Tato zaruka se
vztahuje pouze na puvodniho odbératele nebo koncového uZivatele autorizovaného prodejce spolecnosti Fluke a nevztahuje se na pojistky, baterie na jedno
pouziti ani na Zadny vyrobek, ktery byl, dle minéni spole¢nosti Fluke, nespravné pouzivan, pozménén, zanedbavan nebo poskozen, at jiz neimysiné nebo

v abnormalnich provoznich podminkach nebo pfi nenormalni manipulaci. Spole¢nost Fluke se zaruéuje, Ze software bude fadné fungovat v souladu s jeho
funkéni specifikaci po dobu 90 dnll a Ze je nalezité nahran na nezavadném médiu. Spole¢nost Fluke nezaru€uje, Ze software bude naprosto bezchybny nebo
Ze bude fungovat bez preruseni.

Zaruka u prodejcu autorizovanych spolecnosti Fluke se vztahuje na nové a nepouzité vyrobky a mlze ji uplatnit pouze koncovy uzivatel. Tito prodejci vS§ak
nejsou opravnéni rozsifit zaruku na $irSi rozsah nebo poskytnout jinou zaruku jménem spole¢nosti Fluke. Zaruéni podpora je k dispozici, pokud byl vyrobek
zakoupen v prodejnim misté autorizovaném spole¢nosti Fluke nebo pokud odbératel uhradil platnou mezinarodni cenu. Spoleénost Fluke si vyhrazuje pravo
uctovat zakaznikovi dovozni naklady na opravu nebo vyménu dild, kdyz byl vyrobek zakoupeny v jedné zemi predan k oprave v jiné zemi.

Zaruéni odpovédnost spolecnosti Fluke je omezenad, podle volby spole¢nosti Fluke, na vraceni nakupni ceny, bezplatnou opravu nebo vyménu vadného
vyrobku, ktery byl vracen v zaru¢ni dobé autorizovanému servisnimu stfedisku spole¢nosti Fluke.

Chcete-li pozadat o zaruéni servis, obratte se na nejbliz§i autorizované servisni stfedisko spole¢nosti Fluke nebo odeslete vyrobek s popisem potizi,
postovnym a vyplacenym pojistnym (franko paluba misto uréeni) do nejbliz§iho autorizovaného servisniho strediska spole¢nosti Fluke. Spole¢nost Fluke
nenese riziko za po$kozeni pfi pfepravé. Po provedeni zaru¢ni opravy bude vyrobek vracen odbérateli s vyplacenym dopravnym (franko paluba misto uréeni).
Pokud spole¢nost Fluke uréi, Ze zavada byla zplisobena nespravnym pouzivanim, Upravou, nehodou nebo abnormalnimi provoznimi podminkami nebo
nespravnou manipulaci, bude vam dodan odhad naklad(i na opravu a pied zahajenim prace budete poZadani o souhlas s touto ¢astkou. Po provedeni opravy
bude vyrobek vracen odbérateli s vyplacenym dopravnym a odbérateli bude vylétovana oprava a poplatek za zpatecni prepravu (franko paluba misto odeslani).

TATO ZARUKA JE VYHRADNIM PRAVNIM PROSTREDKEM ODBERATELE A NAHRAZUJE JAKOUKOLI JINOU ZARUKU, VYSLOVNOU NEBO
ODVOZENOU, VCETNE, ALE NEJEN JAKEKOLI ODVOZENE ZARUKY NA PRODEJNOST NEBO POUZITELNOST PRO URCITY KONKRETNi UCEL.
SPOLECNOST FLUKE NEODPOVIDA ZA ZADNE ZVLASTNI, NEPRIME, NAHODILE NEBO VYSLEDNE POSKOZENi NEBO ZTRATU, VCETNE ZTRATY
DAT, AT JIZ VZNIKLE Z PORUSENI ZARUKY NEBO NA ZAKLADE SMLOUVY, SKODY ZAKLADAJICi NAROK NA PODANI SOUDNIi ZALOBY, DUVERY
NEBO JINE DOMNENKY.

Protoze v nékterych zemich nebo statech neni povoleno omezeni podminek odvozené zaruky nebo vylou¢eni nebo omezeni nahodilé nebo vysledné Skody,
nemusi se omezeni a vyjimky této zaruky vztahovat na vSechny odbératele. Je-li kterékoli ustanoveni této zaruky oznaceno za neplatné nebo pravné neucinné
soudem s pfislusnou pusobnosti, takové oznaéeni neovlivni platnost nebo vymahatelnost zadného jiného ustanoveni.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 USA nebo
Fluke Industrial B.V., P.O. Box 90, 7600 AB, Almelo, Nizozemi



SERVISNi STREDISKA
Chcete-li vyhledat autorizované servisni stfedisko, navstivte naSe webové stranky na adrese
http://www .fluke.com
nebo kontaktujte spole¢nost Fluke na nékterém z nize uvedenych telefonnich Cisel:
+1-888-993-5853 v USA a Kanadé
+31-40-2675200 v Evropé
+1-425-446-5500 v ostatnich zemich
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Uvod
A\ Vystraha

Pred pouzitim tohoto pfristroje si prectéte ¢ast
Bezpecénostni informace.

Popis a pokyny v tomto navodu se vztahuji na vSechny
pristroje ScopeMeter® 190 Fady Il (dale jen pfistroj nebo
meéfici pfistroj). Verze jsou uvedeny nize. Na vétSiné
ilustraci je vyobrazena verze 190-x04.

Vstupy C a D a tlagitka pro vybér vstup(i C a D ([
a 28 ) jsou pritomny pouze na verzi 190-x04.

Verze

Popis

190-062

Dva osciloskopické vstupy Scope 60 MHz
(BNC), jeden vstup multimetru (banankové
konektory).

190-102

Dva osciloskopické vstupy Scope 100 MHz
(BNC), jeden vstup multimetru (banankové
konektory).

190-104

Ctyfi osciloskopické vstupy Scope
100 MHz (BNC)

190-202

Dva osciloskopické vstupy Scope 200 MHz
(BNC), jeden vstup multimetru (banankové
konektory).

190-204

Ctyfi osciloskopické vstupy Scope
200 MHz (BNC).

190-502

Dva osciloskopické vstupy Scope 500 MHz
(BNC), jeden vstup multimetru (banankové
konektory).

190-504

ty osciloskopické vstupy Scope 500 MHz
(BNC).
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Vybaleni sady méFiciho pristroje Poznamka

Tato sada méficiho pfistroje obsahuje nasledujici polozky: Nova nabijeci baterie Li-ion neni zcela nabita. Viz
kapitola 7.

Activation key

12345 - 12345 - 12345

CAT II 1000V

CAT III 1000V -
CAT I 600V

@

Obr. 1. Sada méfriciho pfistroje Scopemetr



Viybaleni sady méfriciho pfistroje

VSechny verze pfistroje Fluke 190 fady Il jsou vybaveny
témito polozkami:

Popis

© o N | H*

Sada napétovych sond (Cervena)

Sada napétovych sond (modra)

Sada napétovych sond (8eda), ne pro 190-xx2
Sada napétovych sond (zelend), ne pro 190-xx2

Kazda sada obsahuje:

a) Fluke 190-50x:
Napétova sonda 10:1, 500MHz napétové
sondy (Cervené nebo modré.
Ostatni modely:
Napétova sonda 10:1, 300MHz napétove
sondy (Cervené, modré, Sedé nebo zelené.
b) Hackova svorka pro hrot sondy (Eerna)
¢) Ukostfovaci kabel s minikrokosvorkou (€erna)
d) Zemnici svorka pro hrot sondy (&erna)
e) lzolaéni manzeta (Cerna)
f) Fluke 190-50x:
Prichozi zakon€ovaci odpor BNC 50 Q, 1 W.

# Popis

1 MéFici pfistroj Scopemetr véetné
— postranniho feminku
— baterie BP290 (modely 190-xx2) nebo BP291

(modely 190-xx4 a 190-5xx)

2 Popruh pro zavéSeni (pokyny k mont4zi naleznete
v kapitole 6)

3 Napajeci adaptér (zavisi na zemi, m& se lisit od
typu na obrazku 1.)

4 Kabel rozhrani USB pro pfipojeni k pocitaci (USB-
A na mini-USB-B)

5 List s bezpe€nostnimi informacemi + disk CD-
ROM s uzivatelskou pfiruckou (vicejazy€nou)
a softwarem FlukeView® ScopeMeter® pro systém
Windows, demo verze (s omezenou funk&nosti)

6 PFepravni baleni (pouze u zakladni verze)

11

Méfici kabely s méficimi hroty (jeden Cerveny,
jeden €erny), pouze pro modely 190-xx2.
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Verze Fluke 190-xxx/S dale zahrnuji nasledujici polozky

(sada SCC290):
# Popis
12 | Aktivaéni kli¢ softwaru FlukeView®

ScopeMeter® pro systém Windows (zméni verzi
DEMO softwaru FlukeView® na plné funkéni
verzi).

13

Robustni skofepinovy kuffik

Bezpeénostni informace: Ctéte

Nez zacnete vyrobek pouzivat, prectéte si veSkeré
bezpecnostni pokyny.

Specificka upozornéni a vystrahy jsou uvedeny na
pFislusnych mistech v této pfirucce.

»Vystraha“ ozna€uje podminky a €innosti,
které mohou predstavovat nebezpeci pro
uZivatele.

»Upozornéni“ oznacuje podminky a €innosti,
které mohou zpusobit poskozeni vyrobku.



Bezpeénostni informace: Ctéte

Na vyrobku a v této pfiruce se pouzivaji nasledujici
mezinarodni symboly:

Symbol

Popis

A

Nebezpet Dleita informace. Viz piruka.

=]

Dvojnasobnézolovany

@:

Vyhovuje pfslusnym severoamerickym
bezpetostnim normam.

N10140

Vyhovuje prslusnym australskym normam.

(2002/96/ES). Stitek upozorriuje na
skuteénost, ze toto elektrické/elektronické
zafizeni nepatfi do domovniho odpadu.
Kategorie vyrobku: S odkazem na typy
zafizeni uvedené ve smérnici WEEE,
dodatek I, je tento vyrobek zafazen do
kategorie 9 ,Monitorovaci a kontrolni
pfistroj“. Tento vyrobek nepatfi do
netfidéného komunalniho odpadu.
Informace o recyklaci najdete na webové
strance spolecnosti Fluke.

Vyhovuje poadavkin jihokorejskych norem
EMC.

Kategorie méfeni CAT Il se vztahuje na
testovaci a méfici obvody pfipojené

MH2577

Bezpedostni osvééni baterie

| | =

Uzemnai

CAT I k distribu¢ni ¢asti nizkonapétového
rozvodu v budové.
Kategorie méfeni CAT IV se vztahuje na
CAT IV testovaci a méfici obvody pfipojené

k pfivodu nizkonapétového rozvodu
v budové.

N
w»*

Informace o recyklaci.

Li-ion

C€ Vyhovuje nafzenim Evropské unie

= ss. (stejnosmény proud)

~ Stinebo SS (Stidavy nebo stejnosmény)

13<

Tento vyrobek splfiuje pozadavky
smérnice na ozna¢eni WEEE
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A Vystraha

Abyste se vyhnuli zasahu elektrickym proudem

nebo pozaru:

e Pouzivejte pouze zdroj napajeni Fluke, model
BC190 (napajeci adaptér).

¢ Pfed pouzitim zkontrolujte, zda se zvoleny /
uvedeny rozsah napéti na nabijeéce BC190
shoduje s napétim a frekvenci v mistni
rozvodné siti.

¢ Aby bylo mozné pripojit univerzalni nabijecku
baterii / napajeci adaptér BC190/808 a
BC190/820 k riznym typum zasuvek
napajeni, jsou pristroje vybaveny zastrckou,
kterou je treba pripojit k napajecimu kabelu
vyhovujicimu mistnim podminkam.

Poznamka:

Aby bylo mozné pfipaojit univerzalni napajeci
adaptér BC190/808 a BC190/820 k riznym
typim zasuvek napajeni, je vyrobek vybaven
zastrékou, kterou je treba pripojit k napajecimu
kabelu vyhovujicimu mistnim podminkam.
Protoze je adaptér izolovany, nemusi byt
napajeci kabel vybaven koncovkou pro pripojeni
k ochrannému zemnicimu vodici. Jelikoz jsou ale
napajeci kabely, vybavené koncovkou pro
pfipojeni k ochrannému zemnicimu vodici, snaze
dostupné, Ize je také pouZit.

A Vystraha

Chcete-li zabranit zasahu elektrickym proudem

nebo pozaru, pokud je na vstup pfristroje

pripojeno Spickové napéti vyssi nez 42 V

(30 Vrms) nebo 60 V dc (ss):

¢ Pouzivejte pouze izolované napét'ové sondy,
mérici kabely a adaptéry dodané s vyrobkem
nebo takové, které spolec¢nost Fluke oznacila
za vhodné pro pouziti s pristroji ScopeMeter®
fady Fluke 190 Series Il.

¢ Pfed pouzitim zkontrolujte, zda nejsou
napét'ové sondy, mérici kabely €i
prislusenstvi mechanicky poskozeny, a
pripadné je vyméiite.

¢ Odpojte vSechny sondy, mérici kabely a
prislusenstvi, které pravé nepouzivate.

o Napajeci adaptér vzdy nejprve pripojte
k napdjeci siti a teprve pak k vyrobku.

¢ Nedotykejte se objektli pod napétim >30 V
stf. rms, Spickovém 42 V sti. nebo 60 V ss.

o Nepripojujte zemnici svorku (obr. 1,
poloZka d) ke Spickovému napéti vySSimu nez
42 V (30 Vrms) proti zemi.

« Pfi pouziti kabelu referenéniho ukostieni
s libovolnou sondou zajistéte, aby bylo
¢erné izola¢ni pouzdro (obrazek 1,
poloZka 10e) nasazené pies hrot sondy.



Bezpecnostni informace: Ctéte

o Mezi kontakty nebo mezi kontakt a uzemnéni
nepfipojujte vétsi nez jmenovité napéti.

o Neprivadéjte vstupni napéti vyssi, nez je
rozsah pristroje. Pouzivate-li méfici kabely
s pomérem 1:1, bud’te opatrni, protoze napéti
z hrotu sondy je pfivadéno pfimo do vyrobku.

¢ Nepouzivejte nechranéné kovové konektory
BNC nebo bananky.

o Spolecnost Fluke nabizi kabely s bezpeénymi
plastovymi konektory BNC vhodnymi pro
pristroj ScopeMeter, viz kapitola 7 ,Volitelné
prislusenstvi‘.

e Nezasunujte do konektoru kovové predméty.

e Pouzivejte vyrobek pouze v souladu
s uvedenymi pokyny. Jinak nebude platna
zaruka poskytovana spolu s vyrobkem.

o Peclivé si prectéte vSechny pokyny.

e VVyrobek nepouzivejte, pokud nefunguje
spravné.

eNepouzivejte vyrobek ani jeho
prislusenstvi v pripadé jakéhokoli
poSkozeni.

e Vyrobek nebo jeho prislusenstvi v pripadé
jakéhokoliv poskozeni vyrad'te
Z provozu.

o Méjte stale prsty za ochranou prstii na
sondach.

* Pro méfeni pouzivejte pouze sondy, méfici
kabely a adaptéry se spravnou kategorii
méreni (CAT), napétim a kategorii intenzity
proudu.

¢ Neprevysujte hodnotu kategorie méreni (CAT)
nejnizsi jednotlivé jmenovité komponenty
vyrobku, sondy nebo pfislusenstvi.

e Nepouzivejte vyrobek v blizkosti vybusSnych
plynu, vypart ani ve vihkém €éi mokrém
prostiedi.

o Nejprve zméite znamé napéti, abyste se
presvédgcili, ze vyrobek funguje spravné.

e Pfed praci s vyrobkem zkontrolujte jeho
pouzdro. Hledejte praskliny nebo chybéjici
Casti plastu. Dukladné prohlédnéte izolaci
okolo svorek.

e Nepracujte sami.

e Dodrzujte mistni a statni bezpe€nostni
predpisy. Pouzivejte prostredky osobni
ochrany (schvalené gumové rukavice,
ochranu obli¢eje, nehoflavé obleceni), abyste
zabranili drazu elektrickym proudem tam, kde
jsou nebezpecné vodice pod proudem.

o Kryt baterii musi byt pred pouzitim vyrobku
uzavien a zajistén.

o Vyrobek neprovozujte bez kryti nebo

s otevienou skfini. Je mozné, Ze je v ném
nebezpecéné napéti.
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* Odpojte signalizaci vstupniho napéti, nez
zacnete vyrobek Cistit.

e Pozivejte pouze specifikované nahradni
soucasti.
Napéti uvedena ve vystrahach se udavaiji jako limity pro
spracovni napéti“. Pfedstavuiji stfidavé efektivni napéti
(Vac-rms 50 — 60 Hz) pro stfidavé sinusové aplikace
a stejnosmérné napéti (Vdc) pro stejnosmérné aplikace.

Kategorie méfeni IV zahrnuje nadzemni nebo podzemni
vedeni dodavatel(l elektrické energie.

Kategorie pfepéti lll zahrnuje Urover rozvodl a pevné
instalacni obvody uvnitf budovy.

Kategorie pfepéti Il zahrnuje vnitfni irovné pouzité pro
napajeni elektrickych spotfebicl a pfenosnych zafizeni.

Pojmy ,izolovany* nebo ,elektricky plovouci* se v této
pfiru€ce pouzivaji pro oznaceni méfeni, pfi kterém je
vstup BNC vyrobku pfipojen k jinému napéti, nez je zemni
potencial.

Izolované vstupni konektory nemaji Zzadné nekryté kovové
Casti a jsou zcela izolovany, aby byla zajiSténa ochrana
pfed zasahem elektrickym proudem.

Konektory BNC mohou byt nezavisle pfipojeny na napéti
proti pfisluSné zemni svorce pro izolovana (elektricky
plovouci) méfeni a vyhovi az do 1 000 Vrms CAT llI

a 600 Vrms CAT IV proti zemi.

Dojde-li k naruseni bezpeénostnich vlastnosti

Pouzivani vyrobku jinym zplsobem, nez je uvedeno,
muze vést k naruseni bezpeénostnich vlastnosti
zajisténych timto zarizenim.

Nepouzivejte méfici kabely, pokud jsou poskozeny.
Zkontrolujte méfici kabely, zda nemaji poSkozenou izolaci,
zda neni vidét obnazeny kov nebo nejevi znamky
opotiebeni.

Pfi kazdé moznosti snizené bezpecnosti vyrobek vypnéte
a odpojte od elektrické sité. Nasledné se obratte na
kvalifikovaného pracovnika. Moznost snizené bezpec¢nosti
nastava napf. kdyz vyrobek nevykonava zamyslena
méfeni nebo vykazuje viditelné poskozeni.

Bezpecné pouzivani baterie Li-ion

Baterie Fluke model BP290 (26 Wh)/BP291 (52 Wh) byla
testovana v souladu s testovaci pfiru¢kou a kritérii UN
¢ast Ill, dilci ¢ast 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev.3) — Casto
oznacovanou jako UN T1..T8 — testy, a byla vyhodnocena
jako vyhovujici stanovenym kritériim. Baterie byla
testovana podle normy EN/IEC62133. Na zakladé téchto
testl maze byt dodavana celosvétové bez omezeni
libovolnymi zplsoby.

Doporuceni pro bezpecné skladovani baterie.

o Neskladujte baterie v blizkosti zdroje tepla nebo ohné.
Neskladujte je na slunci.



Bezpecéné pouzivani baterie Li-ion

Nevyjimejte baterii z originalniho obalu, dokud ji
nepotiebujete pouzit.

Je-li to mozné, vyjméte baterii ze zafizeni, pokud jej
nepouZzivate.

Pred skladovanim na del$i dobu baterii piné nabijte,
abyste pfedesli jejimu selhani.

Po dlouhodobém skladovani maze byt nutné baterii
nékolikrat nabit a vybit, aby dosahla maximalni
kapacity.

Uchovavejte baterii mimo dosah déti a zvifat.
Pokud do3lo k pozieni baterie nebo jeji ¢asti,
vyhledejte Iékafskou pomoc.

Doporuceni pro bezpecné pouzivani baterie.

Baterii je tfeba pfed pouzitim nabit. K nabijeni baterii
pouzivejte pouze sitové adaptéry schvalené
spole¢nosti Fluke. Pokyny pro spravné nabijeni
naleznete v bezpecnostnich pokynech a uzivatelskych
pfiruckach spole¢nosti Fluke.

Pokud baterii nepouzivate, zbyte€né ji dlouhodobé
nenabijejte.

Baterie ma nejvyssi kapacitu pfi normaini pokojové
teploté 20 °C £ 5 °C (68 °F + 9 °F).

Neukladejte baterie v blizkosti zdroje tepla nebo ohné.
Neukladejte je na slunci.

Nevystavuijte baterie prudkym narazim, napftiklad
mechanickym uderim.

Baterii udrZujte v Cistoté a v suchu. Znecisténé
konektory otfete suchym, €istym hadfikem.
Nepouzivejte jinou nabijecku, nez ktera byla dodana
specialné pro pouziti s timto zafizenim.
NepouZivejte baterii, kterd neni vyrobena nebo
doporucena spole¢nosti Fluke pro pouziti s timto
vyrobkem.

Peclivé dbejte na spravné vlozeni baterie do vyrobku
nebo externi nabijecky.

Nezkratujte baterii. Neukladejte baterie na mistech,
kde by mohlo dojit ke zkratovani jejich konektort
kovovymi pfedméty (napfiklad mincemi,
kancelarskymi svorkami, psacimi pery nebo jinymi
predméty).

Nikdy nepouzivejte baterii ani nabijeCku vykazujici
viditelné poSkozeni.

Baterie obsahuji nebezpe¢né chemikalie, které mohou
zpusobit popaleni nebo explozi. Pokud dojde

k zasazeni chemikaliemi, omyjte zasazena mista
vodou a zajistéte Iékafskou pomoc. Pokud z baterii
unikla tekutina, nechte vyrobek pfed pouzitim opravit.
Upravy baterie: neni dovoleno pokouset se otevirat,
upravovat ani opravovat baterii, ktera se jevi jako
nefunkéni, nebo doslo k jejimu fyzickému poskozeni.
Baterie nedemontujte ani nerozbijejte.

Pouzivejte baterii jen k Ucelu, pro ktery je uréena.

Uschovejte plvodni informace o vyrobku pro budouci
referenci.
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Doporuceni pro bezpec¢nou prepravu baterii
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Baterii je nutné pfi pfepravé vhodnym zplsobem .
chranit proti zkratovani a poskozeni.

Vzdy se fidte pfedpisy IATA, které obsahuji pokyny .
k bezpecéné letecké preprave baterii Li-ion. Viz také

informace uvedené na zacatku tohoto odstavce, kde

je popsano bezpec¢né pouziti baterie.

Odbaveni zavazadel: pfeprava baterii je povolena .
pouze v pfipadég, Ze jsou vlozeny ve vyrobku.

PFiruéni zavazadlo: je povolen pocet baterii

odpovidajici normalnimu pouziti jednotlivcem.

Vzdy se fidte statnimi a mistnimi predpisy

tykajicimi se zasilani postou nebo jinymi zplisoby

pfepravy.

Postou Ize posilat nejvyse 3 baterie. Obal je nutno

oznadit nasledujicim zplisobem: BALICEK

OBSAHUJE LITHIUM-IONTOVE BATERIE

(NEOBSAHUJE KOVOVE LITHIUM).

Doporuceni pro bezpecnou likvidaci baterie.

Nefunkéni baterii je tfeba fadnym zplsobem
zlikvidovat v souladu s mistnimi predpisy.

Provedte likvidaci podle predpisu: baterie nepatfi do
netfidéného komunalniho odpadu. Vice informaci

o recyklaci naleznete na webové strance spolecnosti
Fluke.

Likvidaci provadeéjte ve vybitém stavu a prelepte
konektory baterie lepici paskou.



Kapitola 1

Pouziti osciloskopu a multimetru

O této kapitole

Tato kapitola poskytuje podrobny Uvod do funkci
osciloskopu a multimetru méficiho pfistroje. Uvod
nezahrnuje popis vSech moZnosti méficiho pfistroje, ale
uvadi hlavni pfiklady pouziti nabidek k provadéni
zékladnich operaci.

Napajeni mériciho pristroje
Chcete-li napajet méfici pfistroj ze sité, postupujte podle

pokynt (kroky 1 az 3), viz Obr. 2.
Pokyny k napajeni z baterie naleznete v kapitole 6.

m Zapnéte pristroj stisknutim tlagitka zap./vyp.

Méfici pfistroj se spusti v poslednim nastaveni.

Nabidky pro nastaveni data, €asu a jazyka se automaticky
zobrazi pfi prvnim zapnuti méficiho pfistroje.

Obr. 2. Napajeni méficiho pristroje

11
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Resetovani mériciho pristroje
Chcete-li méfici pFistroj resetovat do stavu plvodniho
nastaveni, postupujte nasledujicim zpisobem:

1 @ MEéfici pfistroj vypnéte.

2 Stisknéte a pridrzte tlacitko USER

(UZivatel).

3 @ Stisknéte a uvolnéte.

Méfici pfistroj se zapne a zazni dvojity zvukovy signal,
oznamujici uspésné resetovani nastaveni pfistroje.

USER

4 ey Uvolnéte tlacitko USER (Uzivatel).

Nyni se podivejte na displej; zobrazi se obrazovka
podobna obrazovce, kterou znazorruje Obr. 3.

12

Az 100myY 10ms ¥eig: fif

Obr. 3. Obrazovka po resetovani



Pouziti osciloskopu a multimetru
Navigace v nabidce

Navigace v nabidce

V nasledujicim pfikladu je uveden zplsob, jak pouZivat
nabidky méficiho pfistroje pro vybér funkce. Poté
postupujte podle pokyn(i uvedenych v krocich 1 az 4, kde
se dozvite, jak otevfit nabidku osciloskopu a zvolit

libovolnou poloZku.

1

Po stisknuti tlaCitka score
(osciloskop) se ve spodni Easti
obrazovky zobrazi aktualni nazvy
funkci pro ¢tyfi modra funkéni
tlacitka.

OFF

Otevrete nabidku moznosti kfivek
Waveform Options . Tato nabidka
je zobrazena ve spodni ¢asti
obrazovky. Aktualni nastaveni
maji Zluté pozadi. Nastaveni na
¢erném pozadi Ize zménit
modrymi tlacitky (tlaCitek se
Sipkami) a potvrzenim tlacitkem
ENTER.

Glitch: RAcquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Porsistanca...
Full Hathematics...

Reference...

@ [E=E
@ zm

ENTER ENTER ENTER

WAVEFORM OPTIOHS
Acquisition: Average: UWaveform:

[Hormal | Off Hormal
Fast on...

Full Mathematics...

Reference...

3a G%

3b

X | »

Obr. 4. Zakladni navigace

PoloZku zvyraznéte pomoci
modrych tlacitek se Sipkami.

PFijméte vybér stisknutim
modrého tlacitka ENTER. Bude
vybrana dalSi moznost. Po
posledni moznosti se nabidka
zavre.

Poznamka

Nabidku mizete kdykoli opustit stisknutim
tlacitka — CLOSE (ZAVRIT)

Persistence...

13
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Skryti oznaceni tlaéitek a nabidek

Kdykoli Ize zavfit nabidku nebo skryt oznaceni tlagitka:

Skryje oznageni tlagitka, opétovnym
stisknutim Ize oznaceni tlacitka znovu
zobrazit (pfepinaci funkce).

Zobrazena nabidka se zavre.

Chcete-li zobrazit oznaceni tlacitek nebo nabidek,
stisknéte jedno ze Zlutych tlacitek pro nabidku, napfiklad
tlagitko scoPe (osciloskop).

Vétsinu nabidek mlzete zavfit tlacitkem -
CLOSE (ZAVRIT)

Osvétleni tlacitek

Néktera tla¢itka jsou opatfena osvétlovaci diodou LED.
Vysvétleni funkci diody LED naleznete v nasledujici
tabulce.

14

Sviti:  Displej je vypnuty, méfici pFistroj je
@ zapnuty. Viz kapitola 6 ,Tipy’, ¢ast
,Nastaveni ¢asovace automatického
vypnuti displeje’.
Nesviti: Ve vSech ostatnich situacich.
HOLD Sviti: ~ Mé&Feni je zastaveno, obrazovka je
zmrazena. (HOLD).
Nesviti: Méfeni probiha. (RUN).
Sviti: Tlagitka rozsahu, tlacitka posunu
nahoru/dolli a oznaceni tlacitek
| B | F1...F4 je pfifazeno osvétlenému
tlagitku (tlac¢itkim) pfislusného
kanalu.
“ Nesviti: —
SVI"[I'Z’ ) Manuéln_l’ pr}ovoznl’ re'Zimv._
AUTO Nesviti: Automaticky provozni rezim,
optimalizace polohy stopy, rozsahu,
Casové zakladny a sgouétém’
(Connect-and-ViewT — Pfipoj a mér).
Sviti:  Je nastaveno spousténi signalu
(trigger).
Nesviti: Neni nastaveno spousténi signalu
(trigger).
Blika:  Cekani na spoustéci signal (trigger)

v rezimu aktualizace stopy ,Single
Shot' (Jednotlivy snimek) nebo ,On
Trigger‘ (Na spusténi).




Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Vstupni konektory

Vstupni konektory

Prohlédnéte si horni ¢ast méficiho pfistroje. Méfici pfistroj
je vybaven &tyfmi signdlovymi vstupy s bezpeénostnimi
konektory BNC (modely 190—xx4), nebo dvéma vstupy

s bezpecnostnimi konektory BNC a dvéma vstupy

s bezpecnostnimi 4mm banankovymi konektory (modely
190-xx2).

Architektura izolovanych plovoucich vstupt umozriuje
pouzit kazdy ze vstupl zcela nezavisle.

o] ey (2
CAYT 1000V CAT N S
ALL INPUTS ISOLATED

SEE WARNING ALLINPUTS

300V INFONRER 50 800V CATIV L.

CAT IV 1000V CAT Il
ALL INPUTS ISOLATED

Obr. 5. Konektory pro méreni

Pripojeni vstupu

Osciloskopickd méfeni provadéjte Cervenou napétovou
sondou pfipojenou do vstupu A, modrou napétovou sondu
do vstupu B, Sedou napétovou sondu do vstupu C

a zelenou napétovou sondu do vstupu D. Kratké zemnici
kabely kazdého ze vstupl napétové sondy pfipojte na
jejich vlastni referenéni potencial. (Viz Obr. 6.)

Mé&feni multimetrem popisuje pfislusna ¢ast této kapitoly.

A Vystraha

Z diivodu prevence Urazu elektrickym
proudem pouzivejte izola€ni pouzdro
(obrazek 1, polozka 10e) tehdy, kdyz
pouzivate sondy bez hackové svorky nebo
zemnici svorky.

Poznamky

—  P¥inos nezavislych izolovanych vstupl
a zpusoby, jak Ize pfedejit problémum
plynoucim z nespravného pouZiti, jsou
popsany v kapitole 6: ,Tipy*“.

—  Aby bylo zajisténo pfesné zobrazeni
meéreného signalu, je treba kalibrovat sondu
pro dany vstupni kanal méficiho pfistroje. Viz
cast ,Kalibrace napétovych sond*

v kapitole 7.

15
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Obr. 6. Osciloskopické konektory

16

Nastaveni typu sondy

Chcete-li ziskat spravné vysledky méfeni, musi nastaveni
typu sondy v méficim pfistroji odpovidat typim
pfipojenych sond. Chcete-li vybrat nastaveni sondy na
vstupu A, postupujte nasledujicim zpisobem:

1 Zobrazte oznadeni tlagitek

INPUT A.
[1L] ocC
2 Otevfete nabidku PROBE ON A

(sonda na vstupu A).

Probe Type: Attenuation:

1:1 20:1
Currant 10:1 200:1
Temp 100:1

nebo Temp (Teplotni).

3 ca Vyberte typ sondy Voltage
(Napétova), Current (Proudova)

4 Ga Voltage (Napétova): Vyberte
faktor Utlumu napétové sondy.
Current (Proudova) a Temp
(Teplotni): Vyberte citlivost
proudové nebo teplotni sondy.



Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Vybér vstupniho kanalu

Vybér vstupniho kanalu

Chcete-li vybrat vstupni kanal, postupujte nasledujicim

zpusobem:

Stisknéte tlacitko poZzadovaného
kanalu (A...D):

Pokud tlacitko kanalu sviti, jsou tlagitka
RANGE a MOVE NAHORU/DOLU nyni

kanal bude zapnut

zobrazi se oznaceni tlaCitek F1...F4.
Opétovnym stisknutim tlacitka
kanalu muzete zapnout/vypnout
zobrazeni oznaceni (pfepinani).

INPUT A COUPLING | PROBE A IHPUT A
(OH S AC 1:1... OPTIONS..

rozsviti se osvétleni tlacitka kanalu

pfifazena oznac¢enému kanalu.

Tip

Pokud chcete nastavit pro vice kanalu stejny
rozsah (V/dilek) jako napfiklad pro vstup A,
postupujte nasledujicim zptisobem:

—  Vyberte funkci méreni pro vstup A, nastaveni
sondy a moznosti vstupu vSech
pozZadovanych kanal(i

- Stisknéte a pfidrzte

- Stisknéte EEE anebo anebo
| D |

—  Uvolnéte

VSimnéte si, Ze vSechna stisknuta tlacitka nyni
sviti. Tlaéitko MOVE NAHORU/DOLU a tladitko
RANGE mV/V bude nyni pfifazeno vS§em
poZadovanym vstupnim kanalim.

17
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Zobrazeni neznamého signalu pomoci
funkce Connect-and-View™

Funkce Connect-and-View — Pfipoj a méf umozfiuje
automatické zobrazeni slozitych, neznamych signalt na
displeji. Tato funkce optimalizuje polohu, rozsah, ¢asovou
zakladnu a spousténi (triggering) a zajisti stabilni
zobrazeni téméf kazdé kfivky. Dojde-li ke zméné signalu,
nastaveni se automaticky pfizplsobi tak, aby zobrazeni
bylo co nejlepsi. Tato funkce je pfedevsim uzitecna pro
rychlou kontrolu nékolika signalu.

Pokud chcete funkci Connect-And-View — Pfipoj a méf
povolit, kdyz je méfici pfistroj v rezZimu MANUAL
(MANUALNI), postupujte nasledujicim zptisobem:

1 NS\  Provedte automatické nastaveni (Auto
LU Set). V pravé horni ¢asti displeje se
zobrazi indikator AuTo (automaticky)
a osveétleni tlaCitka zhasne.

Ve spodni ¢asti obrazovky jsou uvedeny informace
o0 rozsahu, ¢asoveé zakladné a spusténi (trigger).

Identifikator prabéhu (A) je zobrazen v pravé ¢asti
obrazovky, jak znazorfiuje Obr. 7. Nulovy symbol =
vstupu A, ktery je vidét v levé &asti obrazovky, indikuje
spodni hladinu priibéhu.

18

2 WINMUINH  Druhym stisknutim tlacitka vyberte
LIS opét manualni rozsah. V pravé horni
Casti obrazovky se zobrazi indikator

MANUAL (manualné) a osvétleni tlacitka
se rozsviti.

2ms Trig: AT

Obr. 7. Obrazovka po automatickém nastaveni (Auto
Set)

Pomoci svétle Sedych tlacitek RANGE (rozsah), TIME (Cas) a
MOVE (pfesunout), ktera naleznete ve spodni ¢asti
klavesnice, Ize ruéné zménit zobrazeni kfivky.



Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Automatické osciloskopicka méfeni

Automaticka osciloskopicka méreni 5 @& Vyberte méfeni Hz.

Méfici pfistroj nabizi Sirokou Skalu automatickych %

osciloskopickych méfeni. Kromé kfivek Ize zobrazit &tyfi

&iselné hodnoty: READING 1 ... 4 (M&Feni 1 ... 4). Tyto VSimnéte si, Ze se v levé horni ¢asti obrazovky zobrazi
hodnoty Ize zvolit nezavisle a méfeni je mozné provést na méfeni Hz. (Viz Obr. 8.)

kfivce ze vstupu A, vstupu B, vstupu C nebo vstupu D. Chcete-li jako druhé provést méfeni Peak-Peak (Spicka-

Chcete-li zvolit méfeni frekvence ze vstupu A, postupuijte $picka) ze vstupu B, postupujte nasledujicim zptsobem:

nasledujicim zpusobem: .
1 Zobrazte oznadeni tla¢itek scope

Zobrazte oznaceni tlacitek scorPe osciloskopu).
1 (ssioskopy)

(osciloskopu).

OFF
OFF

Otevrete nabidku READING ..
2 Oteviete nabidku READING .. 2 PR
(MERENI ..). o
T Vi Ak Metine ap T Vi A Metime ma
on C Vac+dc Aac+dc... Fall time mAs onC Vac+dc Aac+de... Fall time mAs
on D Peak... Power... Pulse... UiHz on D Peak... Power... Pulse... UiHz
OFf U pum... Phase Duty... OFf Upuwum... Phase Duty...
1 1
3 Vyberte &islo méFeni, které chcete, 3 iz Gl i, e e
zobrazit, napfiklad READING 1 zobrazit, napfiklad READING 2
(Mé&Feni 1). (Méfeni 2).
4 co Vyberte moznost on A (na 4 ca Vyberte moznost on B (na vstupu B).
% vstupu A). V&imnéte si, Ze se Zvyraznéni se pfesune do pole
zvyrazni aktualni méfeni. mefent.

19
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5 3% Otevrete nabidku PEAK (Spicka).

Peak Type:
Peak Max &

Peak-Peak o

Peak Hin ¥

6 QOB Vyberte méfeni Peak-Peak ($picka-

gpicka).

Obr. 8 ukazuje pfiklad obrazovky se dvéma meéfenimi. Pfi
zapnuti vice nez dvou méfeni dojde ke zmenseni velikosti
znaka.

A 95] kHz |B 157 muz ALTD i

4ps Trig: AT

OH

Obr. 8. Hodnoty osciloskopickych méreni Hz a V
Spicka-Spicka
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Zmrazeni obrazovky

Obrazovku (1j. vSechny hodnoty a kfivky) Ize kdykoli
LZmrazit”.

1 Dojde ke zmrazeni obrazovky.
Al Indikator HOLD (zmrazeno) se

objevi v pravé horni ¢asti dané
oblasti. Osvétleni tlacitka sviti.

2 HOLD Dojde k obnoveni méfeni.
RN Osvétleni tladitka nesviti.




Pouziti osciloskopu a multimetru 1

Poutziti funkci Average (Prumérovani), Persistence (Dosvit) a Glitch Capture (Zachyceni ruSivych impulzt)

PouZziti funkci Average (Prumérovani),
Persistence (Dosvit) a Glitch Capture
(Zachyceni rusivych impulzu)

Pouziti prumérovani k vyhlazeni krivek

Chcete-li vyhladit prabéh, postupujte nasledujicim
zpusobem:

1 Zobrazte oznaceni tladitek scorPe

(osciloskopu).

Otevrete nabidku WAVEFORM
OPTIONS (moznosti kivek).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Hathematics...
Reference...

3 c b prejdéte na poloZzku funkce
pramérovani Average:

4 aa Vybé&rem moznosti On... (Na...)
oteviete nabidku AVERAGE

(prdmérovani).

fAverage Factor: Averaga:
Average 2 Hormal
fverage 4 Smart

Average §
Average 64

5 ce Vyberte moznost Average factor:
Average 64 (Zprimérovat faktory:
Primérovani 64). Dojde ke

zprimérovani 64 ziskanych
hodnot.

6 GQE Vyberte moznost Average:
Normal (normalni pramérovani)
nebo Smart (inteligentni
pramérovani, viz nize).

Pomoci funkce priimérovani Ize potlacit nahodny ¢&i
nekorelovany Sum na kfivce, aniz by doslo ke ztraté Sife
pasma. Ukazky kfivek s vyhlazenim i bez néj znazorfiuje
Obr. 9.

Inteligentni prdmérovani

V rezimu normalniho prdmérovani ob&asné odchylky
kfivky jen zkresluji tvar zprdmérované kfivky

a nezobrazuji se na obrazovce zfetelné. Pokud skute¢né
dojde ke zméné signalu, napfiklad pfi zméné umisténi
sondy, trva urcitou — nezanedbatelné dlouhou — dobu, nez
se novy tvar kfivky stabilizuje. PFi pouZiti inteligentniho
primérovani Ize rychle ménit umisténi sondy a nahodné
zmény kfivky, jako je zpétny fadkovy béh videosignalu, se
okamzité zobrazi na obrazovce.
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AUG 64
1/2 AUTO

. ean
172 AUTO

LMD

" aws Triezar

INGS READING ,_-:_

Obr. 9. Vyhlazeni krivky
Pouziti funkci Persistence (Dosvit), Envelope
(Obalka) a Dot-Join (Linearizace) pfi zobrazeni kfivek

Funkce Persistence (Dosvit) se pouziva pfi sledovani
dynamickych signald.

1 SCOPE

2 Otevrete nabidku WAVEFORM OPTIONS
(moznosti kfivek).

Zobrazte oznaceni tlagitek score
(osciloskopu).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

m Hormal OfFf Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

22

3@%

4

¢

Prejdéte na moznost Waveform:
(Kfivka) a otevrete nabidku
Persistence... (Dosvit...).

Digital Persistence: Display:
[OFF] Infinite Hormal
Short Envelope
Madium Dot-join OFF
Long

Vyberte moznost Digital
Persistence: Short, Medium, Long
nebo Infinite (Digitalni dosvit: Kratky,
Stredni, Dlouhy nebo Nekonecny),
abyste mohli sledovat dynamické
kfivky podobné jako na analogovém
osciloskopu.

Vyberte moznost Digital
Persistence: Off, Display: Envelope
(Digitalni dosvit: Vypnuto, Displej:
Obalka), chcete-li zobrazit vrchni

a spodni hranici kfivek (rezim obalky).

Vyberte moznost Display: Dot-join:
Off (Displej: Linearizace: Vypnuto),
pokud chcete zobrazit pouze
namérené hodnoty. Vypnuti
linearizace muze byt uzite¢né
napriklad pfi méfeni modulovanych
signall nebo videosignalu.

Vybérem moznosti Display: Normal
(Displej: Normalni) vypnete rezim
obalky a zapnete funkci linearizace.



Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Pouziti funkci Average (Primérovani), Persistence (Dosvit) a Glitch Capture (Zachyceni rusivych impulz()

Zobrazeni rusivych impulzu

Chcete-li na kfivce zachytit ruSivy impulz, postupujte
1/2 AUTO

............................................................. nasledujicim zpusobem:

1 SCOPE Zobrazte oznaceni tlacitek score

(osciloskopu).

Oteviete nabidku WAVEFORM
OPTIONS (moznosti kfivek).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal

0Ff Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
. : Reference...
G 3 COE Vyberte moznost Glitch: On
Obr. 10. Dosvit pro sledovani dynamickych signala
4 Opustte tuto nabidku.

Tuto funkci Ize pouzivat pro zobrazeni udalosti (rusivych
impulzl ¢&i jinych asynchronnich kfivek) o vinové délce

8 ns (8 nanosekund, vzhledem k pouziti analogové-
digitalnich pfevodnikd se vzorkovaci frekvenci 125 MS/s)
nebo vétsi, pfipadné Ize zobrazit VF modulované kfivky.

Pokud vyberete rozsah 2 mV/dilek, bude funkce Glitch
Detect (Detekce rusivych impulzl) automaticky
deaktivovana. V rozsahu 2 mV/dilek Ize funkci Glitch
Detect (Detekce ruSivych impulzd) aktivovat manualné.
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Potlaceni vysokofrekvenéniho Sumu

Deaktivaci funkce detekce rusivych impulzd (Glitch: Off)
dojde k potlageni vysokofrekvenéniho Sumu na kfivce.
Zprimérovanim dojde k jesté vétsimu potlaceni tohoto
Sumu.

1 SeoRE Zobrazte oznaceni tlaCitek scoPe
(osciloskopu).

2 Oteviete nabidku WAVEFORM
OPTIONS (moznosti kfivek).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal OFf Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Hathematics...

Reference...

3 Ga Vyberte moino§t Glitch: Off a
pak vyberte moznost Average:
On (Primérovani: Zapnuto), ¢imz

otevrete nabidku AVERAGE
(Prdmérovani).

4 c Vyberte moznost Average 8
(Primérovani 8).

Viz také Pouziti primérovani k vyhlazeni kfivek na

strané 21.

¢

Zachyceni rusivého impulzu a zprimérovani nema vliv na
Sifi pasma. Dal8i zvySeni potlaceni Sumu Ize provést
omezenim Sife pasma pomoci omezovaciho filtru. Viz
Prace s Sumovymi kfivkami na strané 27.
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Ziskani krivek
Nastaveni rychlosti ziskavani a rozsahu paméti
pro krivky

Chcete-li nastavit rychlost ziskavani, postupujte
nasledujicim zplsobem:

1 Zobrazte oznaceni tlacitek scoPe

(osciloskopu).

Otevrete nabidku WAVEFORM
OPTIONS (moznosti kfivek).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
OfFf Fast on... Paorsistanca...
Full Mathematics...

Reference...

3 co V){ber}e ,mgznost Acquisition:
(Ziskavani:)

Fast (Rychlé) — rychla aktualizace
stopy; nejkratSi délka zaznamu,
omezeny rozsah zvétSeni, nejsou
mozné odecty.

Full (PIné) — maximalni
podrobnost kfivky; 10 000 vzork(
na délku zaznamu stopy,
maximalni rozsah zvétseni, nizsi
rychlost aktualizace stopy.



Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Ziskani krivek

Normal (Normalni) — optimalni
kombinace rychlosti aktualizace
stopy a rozsahu zvétseni.

Opustte tuto nabidku.

4
Viz také tabulka 2 v kapitole 8.

Vybér stridavé vazby

Po resetu je méfici pfistroj spojen se stejnosmérnym
proudem, takZze se na obrazovce zobrazuje napéti stfidavé
i stejnosmérné.

Chcete-li pozorovat maly stfidavy signal, superponovany
na stejnosmérném signalu, pouzijte stfidavou vazbu.

Chcete-li vybrat stfidavou vazbu, postupujte nasledujicim
zpusobem:

O A

Zobrazte oznaceni tlacitek vstupu
INPUT A.

OH (19

2 Zvyraznéte moznost AC (St).
VSimnéte si, Ze se v levé spodni ¢asti obrazovky zobrazila
ikona stfidavé vazby: Hwm.

Je mozné urcit hodnotu, ktera bude pfifazena v ramci
automatického nastaveni, viz kapitola 6 ,Zména moznosti
automatického nastaveni’.

Obraceni polarity zobrazené krivky

Chcete-li obratit napfiklad polaritu kfivky na vstupu A,
postupujte nasledujicim zpusobem:

L A

Zobrazte oznaceni tlacitek
INPUT A.

(1]} DoC

Otevrete nabidku INPUT A

(vstup A).

Polarity: Banduidth:

Full
Inverted 20 kHz HF reject)
Variabla 20 MHz
3 ca Vyberte polozku Inverted a

potvrdte invertované zobrazeni
kfivky.

Opustte tuto nabidku.

Napfiklad zaporné kfivky Ize zobrazit jako kladné, coz
muze poskytnout lepSi nahled. Inverzni zobrazeni je
oznaceno identifikatorem invertované stopy ( m) napravo
od kfivky a na stavovém fadku pod kfivkou.
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Proménna citlivost vstupu

Proménna citlivost vstupd umozriuje plynulé nastaveni
citlivosti libovolného vstupu, napfiklad pro amplitudu
referenéniho signalu pfesné na 6 dilkd.

Citlivost vstupu daného rozsahu muze byt zvySena az
2,5krat, napfiklad od 10 mV/dilek do 4 mV/dilek v rozsahu
10 mV/dilek.

Chcete-li pouzit funkci proménné citlivosti vstupd napftiklad
na vstupu A, postupujte nasledujicim zplsobem:

1 Pouzijte vstupni signal.

2 WN\UINE  Provedte automatické nastaveni
AUTO Auto Set (V pravé horni ¢asti
displeje se zobrazi indikator AUTO).

Automatické nastaveni deaktivuje funkci proménné
citlivosti vstupl. Nyni Ize vybrat pozadovany rozsah
vstupu. Pamatujte, Ze pokud za¢nete nastavovat
proménnou citlivost, citlivost se zvysi (zobrazena
amplituda bude stoupat).

S A

Zobrazte oznaceni tladitek INPUT A.

OH 1]

26

Oteviete nabidku INPUT A
(vstup A).

Polarity: Bandwidth:

Full
Inverted 20 kHz HF reject)
Uariable 20 MHz

Vyberte a potvrdte vybér
moznosti Variable (Proménna).

Opustte tuto nabidku.

V levé dolni ¢asti obrazovky se zobrazi text A Var.
(Proménna citlivost vstupu A).

Vybérem moznosti Variable budou vypnuty kurzory i
automatické rozsahy vstupu.

7

Stisknutim tlacitka mV zvysite
citlivost, zatimco stisknutim
tlacitka V ji naopak sniZite.

Poznamka

Proménna citlivost vstupt neni k dispozici
u matematickych funkci (+ - x a Spectrum).



Pouziti osciloskopu a multimetru

Ziskani krivek

Prace s Sumovymi kfivkami

Chcete-li na kfivkach potlacit vysokofrekvenéni Sum,
muzete omezit pracovni Sifi pasma na 10 kHz nebo

20 MHz. PouZitim této funkce dojde k vyhlazeni zobrazeni
kfivky. Z téhoz dlivodu také vylepsi spousténi (triggering)
na kfivce.

Chcete-li zvolit Sifi pasma 10 kHz napf. na vstupu A,
postupujte nasledujicim zpisobem:

1 |:| Zobrazte oznaceni tlacitek INPUT A.

OH oc
2 Oteviete nabidku INPUT
A (vstup A).
Polarity: Banduidth:
Full
Inverted 20 kHz (HF reject)
Uariabla 20 MHz

3 ‘6 PvFejdéte na moznost Bandwidth:
% (Sife pasma:)a vybérem moznosti
10kHz (potlaceni
vysokofrekvenéniho Sumu)
potvrdte omezeni Sife pasma.
Tip
Chcete-li potlacit Sum beze ztraty Sife pasma,
pouZijte funkci praimérovani nebo deaktivujte
funkci zobrazeni rusivych impulzt Display
Glitches.

PouZziti matematickych funkci +, -, x, rezim XY
Dveé kfivky Ize s¢itat (+), odegitat (-) nebo nasobit (x).
Mé&fici pfistroj zobrazi vyslednou kfivku i zdrojové kfivky.
V rezimu XY je vykreslena kfivka s jednim vstupem na
svislé ose a druhym vstupem na vodorovné ose.

Matematické funkce provadéji operace bod po bodu na

prislusnych kfivkach.

Chcete-li pouzit matematickou funkci, postupujte
nasledujicim zplsobem:

1 SCOPE

Zobrazte oznaceni tlacitek scorPe
(osciloskopu).

Oteviete nabidku WAVEFORM
OPTIONS (moznosti kfivek).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
0ff Fast On... Parsistencae...
Full HMathematics...

Reference...

Pfejdéte na moznost Waveform:
(KFivka) a vyberte moznost
Mathematics..., ¢imz otevrete
nabidku Mathematics.

Function: Source 1 Source 2:
Off AY-Hode
+ Spectrum

A
B
C
x n

oomD
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4 co Vyberte moznost Fun_ction: +, -, X
nebo XY-mode (Rezim XY).

5 ca Vyberte prvni kfivku:
Source 1: (Zdroj 1:) A, B, Cnebo D .

6 ca Vyberte druhou kfivku:
Source 2: (Zdroj 2:) A, B, Cnebo D .

Nyni se zobrazi oznaceni tlaCitek
pro matematické funkce:
SCALEM/ 1= oN

Stisknutim tlagitek @ @D vyberte
mefitko, které bude vhodné pro
zobrazeni vysledné krivky vzniklé na
zakladé dané matematické operace

na dISp|EjI
Stisknutim tlagitek @ @ muzete
vyslednou kfivku posouvat nahoru

a dold.

Zapnuti/vypnuti vysledné krivky

(pfepinani).

Rozsah citlivosti matematického vysledku je roven

rozsahu citlivosti nejméné citlivého vstupu vydéleného

méfitkem.
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Pouziti matematické funkce Spectrum (rychla
Fourierova transformace — FFT)

Funkci Spectrum Ize zobrazit spektralni obsah kfivky
vstupu A, B, C nebo D v barveé vstupni stopy. Po
provedeni FFT (rychlé Fourierovy transformace) dojde

k transformaci amplitudy kfivky z Easové domény

k frekvenéni doméné.

Chcete-li snizit mnozstvi unikd, doporucujeme pouzivat
funkci automatického vykreslovani oken (auto windowing).
Dojde k automatickému pfizpusobeni té ¢asti kfivky, ktera
je analyzovana, na Uplny pocet cykld.

Vybérem moznosti Hanning nebo Hamming nebo Zadného
vykreslovani okna ziskate rychlejsi aktualizaci, zaroven
ale bude ve vétsi mife dochazet k unikdm.

Zkontrolujte, Ze je zobrazena celd amplituda kFivky.

Chcete-li pouzit funkci Spectrum, postupujte nasledujicim
zpusobem:

1 SCOPE
2

Zobrazte oznaceni tladitek score
(osciloskopu).

Otevrete nabidku moznosti kfivek
Waveform Options .

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
0ff Fast On... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...



Pouziti osciloskopu a multimetru

Ziskani krivek

3 co Pfejdéte na moznost Waveform:
(KFivka) a vyberte moznost
Mathematics..., ¢imz otevrete
nabidku Mathematics.

Function: Source: Window:
OFF E¥-Hode B Auto

+ Spectrum B Hamming
- C Hanning
x D Hone

Vyberte moznost Function:
Spectrum.

Vyberte moznost Window: Auto
(automatické vykreslovani okna),
Hanning, Hamming nebo None
(zadné vykreslovani).

Zobrazi se tato obrazovka Obr. 11.

VSimnéte si, Ze se v pravém hornim rohu obrazovky
zobrazil indikator SPECTRUM.

Pokud je zobrazen indikator LOW AMPL, spektralni
méfeni nelze provést kvuli pfili§ nizké amplitudé.

o
5 ce Vyberte zdrojovou kFivku spektra:
Source (Zdroj) : A, B, C nebo D.

o

Pokud je zobrazen indikator WRONG TB, nastaveni
Casového zakladu neumozniuje zobrazeni vysledku FFT.
Divodem je pfili§ pomaly ¢asovy zaklad, coz ma za
nasledek zubatost (aliasing), nebo je prilis rychly, takze se
na obrazovce zobrazuje méné nez jedna perioda signalu.

2

[oe]

10 4

Provedte spektralni analyzu stopy
A, B, C nebo D.

Nastavte linearni nebo logaritmické
méfitko vodorovné amplitudy.

Nastavte linearni nebo logaritmické
méfitko svislé amplitudy.

Zapnéte/vypnéte spektralni funkci
(pfepinaci funkce).
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A - ? nUr;s kZ spggum ~<F Porovnani kfrivek

L Spolu s aktualni kfivkou maZete pro srovnani zobrazit
: i pevnou referenéni kfivku.
ot { i‘i Wlm s

100kH=z 1MHz 10MHz

Chcete-li vytvofit referenéni kfivku a zobrazit ji sou¢asné
s aktualni kfivkou, postupujte nasledujicim zplsobem:

1 SCOPE Zobrazte oznaceni tlacitek score

(osciloskopu).

Otevrete nabidku moznosti kfivek
Waveform Options .

1kHz 10kHz

;] LOG LOG OH

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Obr. 11. Spektralni méreni

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...

3 ca Pfejdéte na pole Waveform
(Kfivka) a vybérem moznosti
Reference... (Referenéni...)

oteviete nabidku WAVEFORM
REFERENCE (referencni kfivka).

Reference: PassiFail Testing:
On Off

0ff Store "Fail"
Hew... Store "Pass”

Recall...
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Testovani vyhovél - nevyhovél

4 | Vybérem moznosti On zobrazite 6 Ulote aktualni kfivku a natrvalo ji
&ni ki Gze byt: ENTER
% referencni ankuv'_ Tou muzev b'yt. _ zobrazte pro referenci. Zaroveri je
= E§P|?3|?dykp3UZIta, li(ege_rencr)l_ zobrazena i aktualni kfivka.
fivka (pokud neni k dispozici,
zadna se nezobrazi), Chcete-li vyvolat uloZzenou kfivku z paméti a pouZit ji jako
— k¥ivka v rezimu obalky, pokud je referencni, vyhledejte dalSi informace v kapitole 5
funkce dosvitu obalky aktivovana. Vyvolani obrazovek s pfislusnym nastavenim.

Vybérem moznosti Recall... dojde
k vyvolani ulozeni kfivky z paméti
(nebo obalky kfivky), kterou Ize
nasledné pouzit jako referencéni
kfivku.

PFiklad referenéni kfivky s dodate¢nou obalkou + 2 pixely:

Vybérem moznosti New... (Nova...)
oteviete nabidku NEW REFERENCE
(nova referencni kfivka).

+1 pizel
+2 pizel
+5 pizel
+10 pixel

Pokud jste vybrali moznost New ... cerne pixely: zékladni kfivka
(Nova...), pokraéujte krokem 5, Sedeé pixely: obalka + 2 pixely
jinak prejdéte ke kroku 6.

1 vertikélni bod na displeji je 0,04 x rozsah/dilek

5 e’ Vyberte &ifku dodategné obalky, 1 horizontalni bod na displeji je 0,0333 x rozsah/dilek.
ktera bude pfidana k aktualni
krivce.

31



ScopeMeter® Test Tool 190 Series |
UZivatelska prirucka

Testovani vyhovél - nevyhovél

Referenéni kfivku Ize pouzit jako Sablonu pro méfeni
vlastni kfivky. Nachazi-li se alesporn 1 vzorek kfivky mimo
tuto Sablonu, bude nevyhovujici €i vyhovujici obrazovka
osciloskopu uloZzena. Ulozit Ize az 100 obrazovek. Je-li
pamét plna, prvni obrazovka bude vymazana, aby uvolnila
misto nové, kterou chcete ulozit.

Nejvhodnéjsi kfivkou pro testovani vyhovél - nevyhovél je
obalka kfivky.

Chcete-li pouzit funkci vyhovél - nevyhovél (Pass - Fail)
pomoci obalky kfivky, postupujte nasledujicim zplsobem:

1 Zobrazte referenéni kfivku podle popisu
v pfedchozi ¢asti, ,Porovnani kfivek®.

2 ao Z nabidky Pass Fail Testing:
vyberte moznost
Store “Fail” (Ulozit ,Nevyhoveél“):
bude uloZzena kazdéa obrazovka,

jejiz vzorky se nachazely mimo
referenéni kfivku.

Store “Pass” (Ulozit ,Vyhovel®):
bude uloZzena kazdéa obrazovka,
jejiz zadny vzorek se nenachazel
mimo referenéni kfivku.
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Po kazdém uloZeni obrazovky zazni zvukovy signal.
V kapitole 3 naleznete informace o provadéni analyzy
uloZenych obrazovek.

Analyza krivek

Chcete-li provést podrobnou analyzu, mizete pouzit
funkce CURSOR (kurzor), zoom (lupa) a REPLAY (pFehrat).
Popis téchto funkci naleznete v kapitole 3: ,PouZiti funkci
kurzorq, lupy a prehrani®.



Pouziti osciloskopu a multimetru 1

Automatické méfeni multimetrem (pro modely 190-xx4)

Automaticka méreni multimetrem (pro
modely 190-xx4)

Mé&fici pfistroj nabizi Sirokou 8kélu automatickych méfeni
multimetrem. Je mozné zobrazit ¢tyfi velké Ciselné
hodnoty: READING 1 ... 4 (Méfeni 1 ... 4). Tyto hodnoty Ize
zvolit nezavisle a méfeni je mozné provést na kfivce ze
vstupu A, B, C nebo D. V rezimu METER (MULTIMETR)
se kfivky nezobrazuiji. Filtr potlaceni vysokofrekvenéniho
Sumu 10 kHz (viz Prace s Sumovymi kfivkami na

strané 27) je v rezZimu METER (MULTIMETR) vzdy
zapnuty.

Vybér méreni multimetrem

Chcete-li zvolit méFeni proudu ze vstupu A, postupuijte
nasledujicim zplsobem:

1 Zobrazte oznadeni tlagitek METER

(multimetru).

2 Otevrete nabidku Reading ..
(Méreni ..).
MY vac A ac Temp...
on B U dc A dc

on C Vac+dc A ac+dc
on
OFf

3 = Vyberte &islo méfenti, které
- chcete, zobrazit, napfiklad
READING 1 (méfeni 1).

Vyberte moznost on A (na

4
c% vstupu A). V§imnéte si, Ze se
zvyrazni aktualni méfeni.
5 GOE Vyberte typ méfeni A dc... .

6 ca Zvolte citlivost proudové sondy
% odpovidaijici pripojené sondé (viz
Nastaveni typu sondy na
strané 16).

Zobrazi se obrazovka podobna obrazovce, kterou
znazornuje Obr. 12.

100 mUZa

+227 .

OFF

Obr. 12. Obrazovka multimetru
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Méreni relativnich hodnot multimetrem

Relativni hodnota vyjadfuje aktualni vysledek méfeni
vzhledem k nadefinované referen¢ni hodnoté.

Nasledujici pfiklad ukazuje, jak provadét méreni

relativniho napéti. Nejprve nastavte referen¢ni hodnotu:

1 Zobrazte oznaceni tlacitek METER

(multimetru).

2 Nameérte napéti, které ma byt
pouZzito jako referenéni hodnota.

3 Nastavte polozku RELATIVE na
moznost ON (zap.). (MoZnost ON je
zvyraznéna.) Dojde k ulozeni
referen¢ni hodnoty pro nasledna
méfeni. VSimnéte si funkéniho
tladitka ADJUST REFERENCE
(nastavit referenéni hodnoty — F3),
které nyni umoZnuje nastavit
referenéni hodnotu (viz krok 5
nize).

4 Namérte napéti, ktera chcete
srovnat s referenéni hodnotou.
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Nyni velky odecet pfedstavuje hodnoty méfeni aktualni
vstupni hodnotu po odeéteni uloZzené referenéni hodnoty.
Aktualni vstupni hodnota je zobrazena pod velkym
odectem (ACTUAL: xxxx), viz Obr. 13

MANUAL =
100 mU/a 1:1 -

1:1 1:1
ik _F
1ARELATIVE

+{(

ACTUAL:+227 A=

0N

Obr. 13. Méreni relativnich hodnot

Tuto funkci Ize pouzit, kdyz napfiklad potfebujete sledovat
aktivitu vstupu (napéti, teplotu) vzhledem k néjaké znamé
hodnoté.



Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Multimetrické méfeni (pro modely 190-xx2)

Nastaveni referencni hodnoty

Chcete-li nastavit referen¢ni hodnotu, postupuijte
nasledujicim zplsobem:

~

ENTER

Zobrazte nabidku Adjust
Reference (Nastavit referenc¢ni
hodnotu).

Vyberte pfislusny odecet
relativniho méfeni.

Vyberte €islici, kterou chcete
nastavit.

Nastavte pfislusnou ¢islici.

Opakujte krok 7 a krok 8, dokud

nebudete hotovi.

Zadejte novou referenéni
hodnotu.

Multimetricka méreni (pro modely 190-
XX2)

Na obrazovce jsou znazornény naméfené Ciselné hodnoty
ze vstupu multimetru.

Pfipojeni k multimetru

Funkce multimetru se pouzivaji prostfednictvim dvou 4mm
bezpecénostnich ¢ervenych () ) a Eernych (COM)
vstupnich banankovych konektor(. (Viz Obr. 14.)

CAT Il 1000V
CAT IV 600V

Obr. 14. Pf¥ipojeni multimetru
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Mérfeni velikosti odporu

Chcete-li méfit velikost odporu, postupuijte nasledujicim
zpusobem:

1 Pfipojte €erveny a €erny méfici kabel ze 4mm

vstupnich banankovych konektor(i do rezistoru.

2 - Zobrazte oznaceni tladitek METER
(multimetru).
meRSURE... | FETADRE | pefERENGE. .

Oteviete nabidku méreni
MEASUREMENT.

Measure :

Ohms U ac A ac
Continuity % Udc A dc
U ac+dc A ac+dc

Temp...

ca’ Zvyraznéte moznost Ohms.

I

5 Vyberte méfeni odporu.

Hodnota odporu rezistoru je zobrazena v ohmech.
VSimnéte si, Ze je zobrazen také sloupcovy graf (bargraf).
(Viz Obr. 15.)
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4370

L]
0 100 200 300 400 5000

RELATIVE
MEASURE... OH

Obr. 15. Méfeni odporu rezistoru



Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Multimetricka méreni (pro modely 190-xx2)

Méreni proudu

Proud Ize méfit jak v rezimu osciloskopu, tak v rezimu
multimetru. V rezimu osciloskopu je vyhodou zobrazeni
dvou kfivek v prabéhu meéreni.

V rezimu multimetru je vyhodou vysoké rozliSeni méfeni.

V nasledujicim pfikladu je vysvétleno typické méfeni
proudu v reZimu multimetru.

Obr. 16. Nastaveni méreni

Vystraha

Peélivé si prectéte pokyny o proudové sondg, 3 Otevfete nabidku méfeni
kterou pouZzivate. MEASUREMENT.

PFistroj nastavte nasledujicim zpisobem:

Measure ;
Ohms U ac A ac

o . - . Continuity ud A d
1  Pripojte proudovou sondu (napF. Fluke i410, Y7y atede A ackdc

. L . L, Temp...
volitelna) mezi 4mm vstupni konektory pro §

bananky a k méfenému vodici. 4 cab Zvyraznéte moznost A ac.

Zkontrolujte, Ze €erveny a Cerny konektor
odpovida ¢ervenému a cernému vstupnimu

, . ; 5 - Oteviete podnabidku pro
konektoru pro bananek (viz obrazek 16). ENER P P
proudovou sondu CURRENT PROBE.
2 Zobrazte oznaceni tladitek METER
(multimetru). Ty

100 pU/a 400 mU/sA
1 mUih 1un
10 WA

o 100 mU/A 100 v7A
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6 - Vsimnéte si citlivosti proudové
Cob sondy. V nabidce zvyraznéte
odpovidajici citlivost, napf.
1 mV/A.

7 Prijméte aktualni méfeni proudu.

Nyni se zobrazi obrazovka jako na obr. Obr. 17

AMP.
PROBE

- +l0nUiA+ 4

4429A~

R, |
0 10 20 30 40 S0h

MEASURE... | BELATIVE

I OFF

Obr. 17. Méfeni ampér
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Vybér automatického nebo ru¢niho rozsahu

Chcete-li aktivovat manualni rozsah, béhem libovolného
méfeni multimetrem postupujte podle nasledujicich
pokynu:

1 MANUAL Aktivujte funkci manualniho
AUTO prepinani rozsahu.

2 s Rozsah zvyste (V) ¢i snizte (mV).
RANGE
\%
VSimnéte si, jak se méni citlivost sloupcového grafu.

Pevné nastaveni sloupcového grafu a desetinnou ¢arku
Ize nastavit manualnim pfepnutim rozsahu.

3 MANUAL Znovu vyberte moznost
AUTO automatického rozsahu.
PFi méfeni proménlivého signalu v rezimu automatického

pFepinani rozsahu jsou citlivost sloupcového grafu a
desetinn& ¢arka automaticky pfizplsobovany.



Pouziti osciloskopu a multimetru 1
Multimetricka méreni (pro modely 190-xx2)

Méreni relativnich hodnot multimetrem

Relativni hodnota vyjadfuje aktualni vysledek méfeni
vzhledem k nadefinované referen¢ni hodnoté.

Nasledujici pfiklad ukazuje, jak provadét méfeni

relativniho napéti. Nejprve nastavte referen¢ni hodnotu:

1 METER

Zobrazte oznaceni tlacitek METER
(multimetru).

Namérte napéti, které ma byt
pouzito jako referenéni hodnota.

Nastavte polozku RELATIVE na
moznost ON (zap.). (MoZnost ON je
zvyraznéna.) Dojde k ulozeni
referenéni hodnoty pro nasledna
méfeni. VSimnéte si funkéniho
tlaCitka ADJUST REFERENCE
(nastavit referenéni hodnoty — F3),
které nyni umoZnuje nastavit
referenéni hodnotu (viz krok 5
nize).

Namérte napéti, ktera chcete
srovnat s referenéni hodnotou.

Nyni velky odecet prfedstavuje hodnoty méfeni aktualni
vstupni hodnotu po odecteni ulozené referenéni hodnoty.
Sloupcovy graf ukazuje skute¢nou vstupni hodnotu.
Skutec¢na a referen¢ni hodnota jsou zobrazovany pod
hlavni hodnotou odectu (ACTUAL: xxxx REFERENCE:
XXX), viz Obr. 18.

w0y oo ©
1 - $iems 3 4 1

RELATIUVE

+310/mV=

|
0 100 200 300 400 500myY

ACTUAL: 4769mVU= REFEREHCE: 1662mU=

0OH

Obr. 18. Méreni relativnich hodnot
Tuto funkci Ize pouzit, kdyz napfiklad potfebujete sledovat

aktivitu vstupu (napéti, teplotu) vzhledem k néjaké znamé
hodnoté.
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Nastaveni referencni hodnoty

Chcete-li nastavit referen¢ni hodnotu, postupuijte
nasledujicim zplsobem:

5 Zobrazte nabidku Adjust
Reference (Nastavit referenéni
hodnotu).

6 C ’ Vyberte &islici, kterou chcete
nastavit.

7 @D @D Nastavte pislusnou &islici.

Opakujte krok 6 a krok 7, dokud
nebudete hotovi.

8 ENTER Zadejte novou referenéni
hodnotu.
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Kapitola 2
Pouziti funkci zaznamu

O této kapitole

Tato kapitola poskytuje podrobny Uvod do funkci zaznamu
méficiho pfistroje. Uvod nabizi prehled zékladnich Trend Plot Meter
pfikladd, jak pouzivat nabidky a provadét zakladni
operace.

Otevreni hlavni nabidky

Nejprve vyberte méfeni v rezimu osciloskopu nebo
multimetru. Nyni Ize vybrat funkce zaznamu z hlavni
nabidky zaznamniku. Chcete-li otevfit hlavni nabidku,
postupujte nasledujicim zplsobem:

1 - Oteviete hlavni nabidku Obr. 19. Hlavni nabidka zadznamniku
zaznamniku recorder. (Viz Obr. 19.)

Vykreslovani vyvoje Trendplot Meter je mozné pouze
u modeld 190-xx2.
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Vykreslovani namérenych hodnot
v prubéhu ¢asu (TrendPlot™)
Pomoci funkce TrendPlot Ize vykreslit graf

osciloskopickych nebo multimetrickych méfeni (odect()
jako funkci ¢asu.

Poznamka

Protoze je ovladani osciloskopické funkce TrendPlot
Scope i multimetrické funkce TrendPlot totozné, nasleduje
popis pouze ovladani osciloskopické funkce TrendPlot
Scope.
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Spusténi funkce vykreslovani TrendPlot

Chcete-li spustit vykreslovani TrendPlot, postupujte
nasledujicim zpusobem:

1 Provedte automaticka osciloskopicka nebo
multimetricka méfeni, viz kapitola 1. Odecty

budou vykresleny do grafu!
Otevrete hlavni nabidku

2
zadznamniku RECORDER.
3 @D Zvjraznéte moznost

osciloskopické funkce Trend
Plot.

4 Spustte zdznam TrendPlot.

Mé&fici pfistroj neustale zaznamenava digitdlné namérené
hodnoty a zobrazuje je v grafu. Graf funkce TrendPlot se

posunuje zprava doleva jako na papirovém zaznamniku.

VSimnéte si, ze ¢as zaznamu od jeho poc¢atku je zobrazen
ve spodni ¢asti obrazovky. Sou¢asna hodnota je uvedena
v horni €asti obrazovky. (Viz Obr. 20.)



Pouziti funkci zdznamu 2
Vykreslovani naméfenych hodnot v prabéhu ¢asu (TrendPlot™)

Poznamka 5 Nastavenim poloZzky zaznamniku
Pokud provadite sou¢asné vykreslovani dvou RECORDER ha moZnost STop dojde
hodnot, obrazovka se rozdéli na dvé casti, které ke zmrazeni funkce zaznamu.
jsou dale rozdéleny na ctyri oddily. Pri
soucasném vykreslovani tfi nebo Gty hodnot se 6 Nastavenim polozky RECORDER na
obrazovka rozdéli na tfi nebo Gtyfi &asti, které moznost RUN spustite restart.
jJsou dale rozdéleny na dva oddily.
Poznamka
Al 550 Uz Al 513 kHz Fe Vykreslovani pomoci funkce TrendPlot neni mozné

C | 559 U= STOPPED

u meéfeni pomoci kurzor(l. Pfipadné mulzete pouzit
poéitacovy software FlukeView® ScopeMeter®.

0,500 2.00Hz 55

STOP HORMAL

Obr. 20. Namérené hodnoty funkce TrendPlot

Pokud je méfici pfistroj v automatickém rezimu, pouziva
se automaticky vertikalni pomér, diky némuz Ize
doséhnout optimalniho zobrazeni grafu TrendPlot na
obrazovce.
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Zobrazeni zaznamenanych dat

V rezimu normalniho zobrazeni (NORMAL) je na obrazovce
zobrazeno pouze dvanact poslednich zaznamenanych
oddila. V8echny ostatni zaznamy jsou uloZzeny do pameéti.

Vybérem moznosti VIEW ALL (zobrazit vSe) budou
zobrazena v8echna data uloZend v paméti:

7 Zobrazi se prubéh celé kfivky.
Opakovanym stisknutim tlacitka Ize pfepinat

mezi normalnim zobrazenim (NORMAL) a celkovym
prehledem (VIEw ALL)

Je-li pamét zaznamniku plna, pomoci automatického
kompresniho algoritmu dojde ke kompresi vS§ech vzorku
na polovinu obsahu paméti, aniz by doslo ke ztraté
pfechodovych jevd. Uvolnéna polovina paméti je opét
volna pro dalSi zaznamy.
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Zména moznosti zaznamniku

V pravé dolni ¢asti displeje je na stavovém fadku uveden
Cas. Lze zvolit, zda ma byt zobrazen ¢as zahajeni
zaznamu (,Time of Day‘) nebo ¢as od zaCatku zaznamu
(,From Start").

Chcete-li zménit Casové reference, postupujte
nasledujicim zplsobem od kroku 6:

7 Oteviete nabidku moznosti kfivek
RECORDER OPTIONS (MoZnosti
zaznamniku).

Reference:

Time of Dall.l

8 co Vyberte moznost pro skutecny
% ¢as Time of Day nebo ¢as od
zacatku méfreni From Start.
Deaktivace funkce TrendPlot

9

Opustte funkci zaznamu.



Pouziti funkci zaznamu 2

Zaznam osciloskopickych kfivek do velké paméti (Scope Record)

Zaznam osciloskopickych krivek do
velké paméti (Scope Record)

Funkce scopPe RECORD (osciloskopicky zaznam) je rolovaci
rezim, béhem néhoz Ize zaznamenat dlouhou kfivku
kazdého aktivniho vstupu. Tuto funkci Ize pouZzit

k monitorovani kfivek, napfiklad Fidicich signaltl pohonl
nebo kfivek pribéhu zdroji UPS. Béhem zaznamu
dochazi k zachyceni pfechodnych jevu. Diky velké paméti
Ize provadét méfeni po dobu delSi nez jeden den. Tato
funkce je podobna rolovacim rezimdm v mnoha digitalnich
osciloskopech (DSO), ale v tomto pfipadé disponuje vétsi
kapacitou paméti a lepSi funkénosti.

Spusténi funkce osciloskopického zaznamu

Chcete-li napfiklad zaznamenat kfivku ze vstupu A
a vstupu B, postupujte nasledujicim zplsobem:

1 Privedte signal na vstup A a vstup B.

2 Otevrete hlavni nabidku
zadznamniku RECORDER.

3 Ca V hlavni nabidce zdznamniku
zvyraznéte moznost Scope

Record (Osciloskopicky zaznam)
a spustte zaznam (Start).

Priibéh kfivky se pohybuje napfi¢ obrazovkou zprava
doleva jako u bézného zapisovaciho pfistroje. (Viz Obr.
21)

==
STOPPED

B . : . :
A=100mU B=100mU

dhan Yoiatdds

STOP HOBMAL
Obr. 21. Zaznam kfivek

VSimnéte si, Ze se na obrazovce zobrazi:

e (Cas od pocatku zaznamu v horni ¢asti obrazovky,

e ukazatel stavu ve spodni &asti obrazovky, ktery
obsahuje Udaj o nastaveni méfitka ¢as/dilek a celkové
rozpéti ¢asu, které odpovida paméti.

Poznamka
Pred pouzitim doporucujeme nechat pristroj
5 minut zahfivat, ¢imz zajistite pfesnost méreni.
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Zobrazeni zaznamenanych dat

V normalnim zobrazeni (Normal) jsou vzorky, které se
posunou z obrazovky, ulozeny do paméti. Po vyCerpani
kapacity paméti bude zaznam pokracovat a nové ulozena
data budou posouvanim dat v paméti a vypousténim
prvnich vzorka.

V rezimu celkového prehledu (View All) je veSkery obsah
paméti zobrazen na obrazovce.

4 Stisknutim pfepnete mezi
rezimem VIEW ALL (poskytujicim
celkovy prehled vSech
zaznamenanych vzorkud) a
rezimem normalniho zobrazeni
NORMAL.

Zaznamenané kFivky Ize analyzovat pomoci funkci kurzora
(Cursors) a Zoom. Viz kapitola 3: “PouZiti funkci kurzord,
lupy a pfehrani”.
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PouZiti osciloskopického zaznamu v rezimu
jednorazového déje (Single Sweep)

Pomoci funkce zaznamniku Single Sweep automaticky
dojde k zastaveni zaznamu, je-li pamét plna.

Pokracujte krokem 3 uvedenym v pfedchozi ¢asti:

i

5

Ukoncete zaznam, aby doslo
k odemknuti tlacitka OPTIONS...
(MOZNOSTI...).

Otevrete nabidku moznosti kfivek
RECORDER OPTIONS (MoZnosti
zaznamniku).

Reference: Di._f)plag Mode:

Time of Da (B ek Single Sueep

m‘ Glitch On Continuous
20 kHz on Trigger ...

Prejdéte na pole Mode (ReZim),
vyberte moznost Single Sweep
(Jednorazovy déj) a potvrdte
moznosti zdznamniku.

Spustte zaznam.



Pouziti funkci zaznamu 2

Zaznam osciloskopickych kfivek do velké paméti (Scope Record)

Spusténi nebo zastaveni osciloskopického
zaznamu pomoci spousténi (triggering)

Chcete-li zaznamenat elektrickou udalost, ktera zplsobuje
vypadek, muze byt vhodné spustit &i zastavit zaznam
spoustécim signalem (trigger):

Vybérem moznosti Start on trigger spustite zaznam, ktery
se ukonci po vy&erpani kapacity paméti.

Vybérem moznosti Stop on trigger zastavite zaznam.
Vybérem moznosti Stop when untriggered bude zdznam
pokracovat tak dlouho, dokud nenastane dalsi spusténi
(trigger) v rdmci jednoho dilku v rezimu celkového zobrazeni
(view all).

Na modelech 190-xx4 musi zpUsobit spusténi signal na
vstupu BNC, ktery byl zvolen za zdroj spousténi.

Na modelech 190-xx2 je to signal pfivedeny na vstupy
banankovych konektortl (EXT TRIGGER (in)). Signal musi
zpUsobit spusténi. Zdroj spousténi je automaticky nastaven
na vstup Ext. (externi).

Chcete-li méfici pfistroj nastavit, pokracujte krokem 3
uvedenym v pfedchozi ¢asti:

4 Zaznamenavany signal pfivedte na vstup(y) BNC.

5 ™ Ukoncete zaznam, aby doslo
- k odemknuti tlacitka OPTIONS...
(MOZNOSTI...).
6 Oteviete nabidku moznosti kfivek

RECORDER OPTIONS (moznosti
zadznamniku).

Reference: Di_splag Mode:
Time of Da (O e Single Sweep
m’! Glitch On Continuous

20 kHz on TriggerlExt...
7 GO Prejdéte na pole Mode:, vyberte
polozku on Trigger... (modely 190-
xx4) nebo polozku on Ext. (modely
190-xx2), ¢imz otevrete nabidku start
single sweep on triggering
(Spusténim zahajit jednorazovy dé&j)
nebo start single sweep on ext.
(Externim spusténim zahajit
jednorazovy de;j).

Conditions:

Start on trigger
Stop on trigger
S5top when untriggered

Conditions:

Start on trigger|
Stop on trigger
S5top when untriggered

8 ce Vyberte jednu z podminek Conditions:
a potvrdte vybér.

V pfipadé spousténi externim signalem (190-xx2)
pokracujte krokem 9.

47



ScopeMeter® Test Tool 190 Series |
UZivatelska prirucka

9 aa Vyberte poZadovany sklon
(Slope:)’a prejdéte na moznost
Level: (Uroven:).

10 ca Vyberte urover spusténi (trigger)
0,12 V nebo 1,2 V a pfijméte

vSechny moznosti zdznamniku.

11 Privedte signal spusténi (trigger) na Cerveny
a Cerny bananovy konektor externiho spusténi
(ext. trigger).

Béhem zaznamu jsou vzorky priibézné ukladany do
paméti. Poslednich dvanact dilk(l zaznamu je zobrazeno
na obrazovce. Chcete-li zobrazit veSkery obsah paméti,
pouzijte funkci celkového zobrazeni (View All).

Poznamka

Vice informaci o funkci jednorazového spousténi
zaznamu (Single Shot) naleznete v kapitole 4
~Spousténi (triggering) na kiivkach®.
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=z
STOPPED

A=100mUY 43 Fatal: 2h

STOP HORMAL

Obr. 22. Spousténi zaznamu jednorazového déje
Single Sweep

Analyza zaznamu funkce TrendPlot nebo
osciloskopického zaznamu

Chcete-li provést podrobnou analyzu kfivky funkce
TrendPlot nebo osciloskopického zaznamu, mlzete pouzit
funkce kurzoru CURSORS a ZOOM. Popis téchto funkci
naleznete v kapitole 3: “PouZiti funkci kurzord, lupy a
prehrani’.



Kapitola 3

Pouziti funkci kurzoru (Cursor), zoom a prehrat (Replay)

O této kapitole

V této kapitole jsou popsany moznosti pouziti funkci pro
analyzu Cursor, Zoom a Replay (kurzorq, lupy a
prehrani). Tyto funkce Ize pouzit spolu s jednou &i vice
hlavnimi funkcemi — Scope (Osciloskop), TrendPlot nebo
Scope Record (Osciloskopicky zdznam).

Je mozné kombinovat dvé nebo tfi funkce analyzy.

Typickymi aplikacemi téchto funkci jsou:

e nejprve pomoci funkce replay prehrajte posledni
obrazovky, abyste nalezli to, co vas zajima.

e Dale pomoci funkce zoom zvétSete zobrazenou
udalost na signdlu a

e nakonec pomoci funkce cursors provedte pFislusna
méfeni.

Prehravani 100 poslednich obrazovek
osciloskopu

V rezimu osciloskopu se v méficim pfistroji automaticky
uklada 100 poslednich obrazovek. Stisknete-li tlacitko
HOLD nebo REPLAY , dojde ke zmrazeni obsahu paméti.
Pomoci funkci v nabidce REPLAY se Ize pohybovat zpét
v Case prabéhu zaznamu tak, Ze mlizete prochazet
uloZené obrazovky a najit tu, kterd vas zajima. Tato
funkce vam umoznuje zachytit a zobrazit signaly i bez
nutnosti stisknout tlaCitko HOLD.
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Prehravani krok za krokem

Chcete-li prochazet posledni obrazovky osciloskopu,
postupujte nasledujicim zpusobem:
1 REPLAY V rezimu osciloskopu oteviete
- nabidku REPLAY.

SCREEN =51 21:37:42

VsSimnéte si, Ze stopa je
zmrazena a indikator REPLAY je
zobrazen v horni ¢asti obrazovky
(viz Obr. 23).

2 Projdéte predchozi obrazovky.

3 Projdéte nasledujici obrazovky.

VSimnéte si, Ze ve spodni oblasti kfivky je zobrazen pruh
pro prehravani spolu s ¢islem dané obrazovky a
souvisejicim Udajem o Case:

SCREEH =51 21:37:42
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01701 21:37:42
REPLAY-5

SCREEH =31 21:37:42

Obr. 23. Pfehravani krivky

Pruh pro prehravani predstavuje vSech 100 v paméti
uloZenych obrazovek. lkona [E&| pfedstavuje momentainé
zobrazeny obrazek (v tomto pfikladu se jedna o obrazovku
SCREEN -51). Je-li pruh ¢astecné bily, znamena to, Zze

v paméti neni ulozeno vsech 100 obrazovek.

V tomto okamziku Ize pouzit funkce zvétSeni (zoom) a
kurzoru, abyste si mohli signdl Iépe prohlédnou.



PouZiti funkci kurzort (Cursor), zoom a prehrat (Replay)
Prehrévani 100 poslednich obrazovek osciloskopu

Nepfretrzité prehravani Vypnuti funkce prehravani
UloZené obrazovky Ize také pfehravat nepretrzité, jako . S
byste prehravali videopasku. “ \R/gsff\te debeel sl

Chcete-li zdznam pFehravat nepfetrzité, postupujte
nasledujicim zplsobem: L . L
J P Automatické zachyceni 100 preruseni

1 V rezimu osciloskopu oteviete

Je-li méfici pfistroj ve spousténém rezimu (trigger), je
nabidku REPLAY. p ) ve Sp (trigger), j

zachyceno 100 téchto spusténych obrazovek.
SCREEN -51 21:37:42
Diky kombinaci moZnosti spousténi s moznosti zachytit
100 obrazovek pro pozdéjsi prehrani muzete nechat
meéfici pfistroj zachycovat anomalie pferusovaného
signalu bez dozoru. Takto Ize pouZit impulzni spousténi ke
spusténi a zachyceni 100 pferuSovanych rusivych impulz(
nebo Ize zachytit 100 spusténi zafizeni UPS.

VSimnéte si, ze stopa je
zmrazena a indikator REPLAY je
zobrazen v horni ¢asti obrazovky.

2 Dojde k nepretrzitému prehravani
uloZenych obrazovek ve Vice o spousténi se dozvite v kapitole 4: ,Spousténi
vzestupném poradi. (triggering) na kfivkach".
Cekejte do doby, nez se zobrazi obrazovka, ktera vas
zajima.
3 Zastavte priibéh nepretrzitého

pfehravani.
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Zvétseni (zoom) krivky

Chcete-li ziskat podrobnéjsi zobrazeni kfivky, je mozné ji
zvétsit pomoci funkce lupy zoowm .

Chcete-li kfivku zvétsit, postupujte nasledujicim
zpusobem:

1 Zobrazte oznadeni tlagitka lupy
ZOOM .

It — "
V horni ¢asti obrazovky je
zobrazen indikator zoowm (lupa)
a kfivka je zvétSena.

KFivku Ize zvétsit (snizenim
hodnoty ¢asu/dilek) nebo zmensit
(zvySenim hodnoty ¢asu/dilek).

Posouvejte obraz. Pruh zobrazuje
pozici zvétSeni ¢asti vzhledem

k celkovému umisténi na celé
kfivce.

-
&
.

Tip
PrestozZe neni zobrazeno oznaceni tlaCitek ve
spodni ¢asti obrazovky, Ize zobrazeni zvétSovat a
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zmensovat pomoci tlacitek se Sipkami. Ke
zvétsovani a zmenSovani zobrazeni Ize pouzit
také tlacitko s TIME ns.

C=1U . - 2ms Trig:CI
— e
OFF OH

Obr. 24. ZvétSeni (zoom) kiivky

VSimnéte si, Ze ve spodni oblasti kfivky je zobrazen pomér
zvétSeni/zmenseni, pruh udavajici polohu a udaj

o Casel/dilek (viz Obr. 24). Rozsah zvétSeni zalezi na
mnozstvi vzorkovych dat uloZenych v paméti.

Vypnuti funkce zvétseni
4 Vypnéte funkci zvétseni zoom .



PouZiti funkci kurzort (Cursor), zoom a prehrat (Replay) 3
Méreni pomoci kurzort

Méreni pomoci kurzoru Poznamka

PrestoZe neni zobrazeno oznaceni tlalitek ve
spodni ¢asti obrazovky, Ize tlaCitka se Sipkami
pouZzivat. Tak mate pri zobrazeni na celou
obrazovku plnou kontrolu nad obéma kurzory.

E 528 v EIIJGuH :2'4: 3 172 AUTO =

Chcete-li kurzor pouZzit pfi méfeni napéti, postupujte
nasledujicim zplsobem: : N ol

Kurzory umozniuji provadéni pfesnych digitalnich méfeni
na kfivkach. Lze je pouzit na aktualnich, zaznamenanych
¢i ulozenych kfivkach.

Pouziti horizontalnich kurzort na kfivce

1 CURSOR V rezimu osciloskopu zobrazte
oznaceni tladitek kurzoru.

spodni hodnota nebo pfesah viny.
Posunte spodni kurzor do
pozadované pozice na obrazovce

MOVE ¥ A
2 Stisknutim zvyraznite moznost &.
Vsimnéte si, Ze se zobrazi dva R L N
horizontalni kurzory. AT U 20ms Tria- AT
) . ; B MOVE . G
3 Zvyraznéte vrchni kurzor. =
Obr. 25. Méfeni napéti pomoci kurzort
4 H® Posurite vrchni kurzor do . _
poZadované pozice na Na obrazovce je zobrazen napétovy rozdil mezi dvéma
obrazovce. kurzory a napétim a kurzory. (Viz Obr. 25.)
5 Zvyraznéte spodni kurzor. Pomoci horizontalnich kurzort se méfi amplituda, horni &i
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PouZziti vertikalnich kurzort na kfivce 7 Zvyraznéte pravy kurzor.
Chcete-li kurzory pouzit pro méfeni ¢asu (T, 1/T), pro
méfeni hodnot mVs-mAs-mWs nebo méfeni proudu RMS I 0 CERT:
casti stopy mezi kurzory, postupuijte nasledujicim 12 BUTO
zpusobem: - o IS . e
1 V rezimu osciloskopu zobrazte RS PO SORSLNS FHS
oznaceni tlacitek kurzoru. L SO LT OO I | .
i MOVE u A
2 Stisknutim zvyraznite moznost
M Vsimnéte si, Ze se zobrazi S EaS
dva vertikalni kurzory. Znacky (-) aziy T D=2 U 20ms Trig: AF
udavaji vybrany bod, v némz i move T A

kurzory protinaji kfivku.
Obr. 26. Méfeni ¢asu pomoci kurzort

Posurite levy kurzor do
pozadované pozice na kfivce.

3 Vyberte napfiklad méfeni ¢asu: T.
8 c 0 Posurite pravy kurzor do
4 Zvolte stopu, na kterou chcete poZadované pozice na kfivce.
znacky umistit: . oL )
A,B, C, D nebo M (Mathematics). Na obrazovce je z_obrazen rozdil Casu mezi kurzory a
rozdil napéti mezi dvéma znackami. (Viz Obr. 26.)
> Zvyraznete levy kurzor. 9 Vybérem moznosti OFF (VYP.)
c ’ kurzory vypnete.
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PouZiti funkci kurzort (Cursor), zoom a prehrat (Replay)
Méreni pomoci kurzort

Poznamky

—  Pro méreni hodnoty mVs vyberte typ
sondy ,Voltage* (Napétova).

—  Pro méreni hodnoty mAs vyberte typ
sondy ,Current’ (Proudova).

—  Pro méreni hodnoty mWs vyberte
matematickou funkci x a typ sondy
,Voltage* (Napétova) pro jeden kanal
a ,Current' (Proudova) pro druhy kanal.

Pouziti kurzoru u krivky, ktera je vysledkem
matematické funkce (+ - x)

Méreni pomoci kurzord naptiklad na kfivce AxB udava
hodnotu ve wattech, pokud vstup A méfi (m)V a vstup B
méri (m)A.

Ostatni méfeni pomoci kurzoru napfiklad na kfivce A+B,
A-B nebo AxB nelze provést, pokud se jednotky méfeni
vstupu A a B lisi.

Pouziti kurzoru pri spektralnim méreni

Chcete-li provést méfeni pomoci kurzoru na spektru,
postupujte nasledujicim zpusobem:

1 CURSOR Z nabidky spektralniho méfeni
- zobrazte oznaceni tlaCitka

kurzoru.

2 Hybejte kurzorem a vSimnéte si
hodnot zobrazenych v horni ¢asti
stranky.
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Méfeni ¢asu nabéhu
Chcete-li provést méfeni ¢asu nabé&hu, postupuijte
nasledujicim zpusobem:

1 CURSOR V rezimu osciloskopu zobrazte
oznaceni tlacitek kurzoru.

MovE T

I MAHUAL

1 Stisknutim tlacitka zvyraznéte
moznost M (¢as nabéhu).
VSimnéte si, Ze se zobrazi dva
horizontalni kurzory.

N
I

4 V pfipadé nékolikanasobnych
stop vyberte poZzadovanou stopu
A, B, C, D nebo M (pokud je
aktivovana matematicka funkce).

w
I

4 3 Vyberte moznost MANUAL nebo
AUTO (timto budou automaticky
provedeny kroky 5 az 7).

Posurite horni kurzor na 100 %
vysky stopy. U hodnoty 90 % se
zobrazi znacka.

6 2 Zvyraznéte druhy kurzor.

(&)
I I
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7 (~X 4 P9§uﬁte spodni kurzor na 0 %
vysky stopy. U hodnoty 10 % se
zobrazi znacka.

Naméfena hodnota ukazuje ¢as nab&hu mezi 10 % a
90 % amplitudy stopy.

I I]34 HIGH +134 U =F
5] . HS LOW -162 W 1/2 AUTD

AR500mY 400ns Trig: AT

I MAHUAL

Obr. 27. Méreni ¢asu nabéhu

Poznamka

Primy pristup k dobé nabéhu nebo dobé poklesu
se zapnutymi kurzory je mozny postupnym
stisknutim tlacitek SCOPE, F2 — READING

a naslednou volbou doby nabéhu nebo doby
poklesu.



Kapitola 4

Spousteéni (triggering) na krivkach

O této kapitole

Tato kapitola poskytuje Uvod do funkci spousténi (trigger)
méficiho pfistroje. Funkce spousténi vysle signal méficimu
pristroji, kdy ma zacit zobrazovat prabéh kfivky. Mlzete
pouzit plné automatické spusténi, fidit jednu &i vice funkci
(poloautomatické spousténi) nebo mlzete vyuzit
vyhrazené funkce spousténi pro zachyceni specialnich
krivek.

Zde jsou nékteré typické aplikace spousténi:
e Diky funkci Connect-and-View™ ziskate kompletni

automatické spousténi a okamzité zobrazeni témér
jakékoli kfivky.

Je-li signal nestabilni nebo ma nizkou frekvenci,
muzete fidit Groven spousténi, rychlost nabéhu a
zpozdéni pro lepsi zobrazeni signalu. (Viz dalSi ¢ast.)

Pro vyhrazené aplikace pouZijte jeden ze CtyF
manualnich rezimu:

Spousténi na hranu (Edge triggering)
Videospousténi (Video triggering)
Spousténi na Sifi pulzu (Pulse Width triggering)

Externi spousténi (pouze modely 190-xx2)
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Nastaveni urovné spousténi a sklonu

Funkce Connect-and-View™ umozfiuje spousténi bez
ovladani pro zobrazeni komplexnich neznamych signalu.

Je-li méfici pfistroj nastaven na manualni rozsah,
postupujte nasledujicim zpisobem:

MANUAL Provedte automatické nastaveni
AUTO (Auto Set). V pravé horni ¢asti
displeje se zobrazi indikator AuTo.

Automatické spousténi zajistuje stabilni zobrazeni
jakéhokoliv signalu.

V tomto okamziku Ize pfevzit zakladni fizeni spousténi,
napfiklad urovné, sklonu a zpozdéni. Chcete-li ruéné
optimalizovat Uroveri a sklon spousténi, postupujte
nasledujicim zplsobem:

1 Zobrazte oznadeni tladitka TRIGGER

AUTO LEVEL
A I

2 Spustte bud kladny sklon nebo
zaporny sklon zvolené kfivky.

PFi pouziti dvojitého sklonu
spousténi ( X ) dochazi ke
spousténi méficiho pfistroje jak na
kladném, tak na zaporném sklonu.
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3 Umozni manualni sefizeni durovné
spousténi pomoci tlacitek se
Sipkami.

40ps Trig: AT

Obr. 28. Obrazovka se vdemi informacemi o spousteni

4 oo Nastavte trovefi spousteni (Trigger
Level).

Vsimnéte si ikony spousténi I , kterd oznacuje pozici
spousténi, jeho uroven a sklon.

Ve spodni ¢asti obrazovky jsou zobrazeny parametry
spousténi (viz Obr. 28). Napfiklad Trig : AF znamena,
Ze je vstup A pouzit jako zdroj spousténi s kladnym
sklonem.



Spousténi (triggering) na krivkach 4

Pouziti zpozdéného spousténi nebo predspousténi (pre-trigger)

Je-li zjistén platny spoustéci signal, rozsviti se tlacitko
spousténi a parametry spousténi se zobrazi Cerné.

Neni-li zji§tén zadny spoustéci signal (trigger), parametry
spousténi jsou zobrazeny Sedé a tlacitko nebude
rozsviceno.

Pouziti zpozdéného spousténi nebo
predspousténi (pre-trigger)

Kfivku Ize zacit zobrazovat pfedtim ¢i poté, co byl bod
spusténi detekovan. Nejprve mate k dispozici polovinu
obrazovky (6 ¢asti) zobrazeni pfedspousténi (zaporné
zpozdeéni).

Chcete-li nastavit zpozdéni spousténi, postupujte
nasledujicim zplsobem:

5 Pfidrzenim nastavite zpozdéni

spousténi.

Vsimnéte si, ze ikona spousténi I se na obrazovce
pohybuje a indikuje nové umisténi spusténi. Posune-li se
poloha spusténi doleva ven z obrazovky, zméni se ikona
spousténi na “J | coz znadi, Ze jste zvolili zpozdéni
spusténi. Posunete-li ikonu spusténi na displeji doprava,
ziskate zobrazeni pfedspusténi. Tak muzete zobrazit
prabéh pred spoustéci udalosti nebo zjistit pFicinu
spusténi.

V pfipadé zpozdéni spusténi dojde ke zméné stavu ve
spodni ¢asti obrazovky. Napfiklad:

Ar -+500.0ms

Toto znamena, Ze je vstup A pouZit jako zdroj spousténi
s kladnym sklonem. Hodnota 500,0 ms indikuje (kladné)
zpozdéni mezi bodem spusténi a zobrazenim kfivky.

Je-li zjiStén platny spoustéci signal, rozsviti se tlacitko
spousténi a parametry spousténi se zobrazi cerné.

Neni-li zjitén zadny spoustéci signal (trigger), parametry
spousténi jsou zobrazeny Sedé a tlagitko nebude
rozsviceno.

} 500 ms -

——

8‘division

Obr. 29. Zobrazeni zpozdéného spousténi nebo
predspousténi (pre-trigger)

Obr. 29 ukazuje ptiklad zpozdéni spusténi o 500 ms
(nahore) a zobrazeni pfedspusténi o 8 ¢asti (dole).
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MoZnosti automatického spousténi

V nabidce spousténi Ize nastaveni automatického
spousténi zménit nasledujicim zplsobem. (Viz také
kapitola 1: ,Zobrazeni neznamého signalu pomoci funkce
Connect-and View")

1 [:] Zobrazte oznadeni tladitka TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

Poznamka

Oznaceni tlacitek funkce TRIGGER se liSi podle
toho, ktera funkce spousténi byla pouzita jako
posledni.

2 Oteviete nabidku TRIGGER OPTIONS
(moznosti spousténi).

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on f...
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3 co Otevrete nabidku AuTOMATIC
TRIGGER (automatické spousténi).
Automatic T’ID.QOO.M .ﬁlml:s.:

> 1Hz

Je-li frekvenéni rozsah pro automatické spousténi
nastaven na > 15 Hz, bude odezva funkce Connect-and-
View™ rychlejsi. Tato vétsi rychlost je dusledkem toho, ze
meéfici pfistroj je nastaven tak, aby neanalyzoval
nizkofrekvenc¢ni slozky signalu. Pokud ale méfite
frekvence nizSi nez 15 Hz, je nutné nastavit analyzu
nizkofrekvenénich slozek signalu pro automatické
spousténi:

4 ‘0 Vyberte moznost > 1 Hz a vratte se
zpét na obrazovku mérfeni.



Spousténi (triggering) na krivkach 4
Spousténi na hranu

Spousténi na hranu

Je-li signdl nestabilni nebo ma velmi nizkou frekvenci,
plnou manualni kontrolu nad spousténim ziskate
spousténim na hranu.

Chcete-li spoustét na nabé&znou hranu signélu ze
vstupu A, postupujte nasledujicim zpusobem:

1 \:’ Zobrazte oznadeni tladitka TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

2 Otevfete nabidku TRIGGER OPTIONS
(moznosti spousténi).

Trigger:

Dn Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...
3 ca Otevrete nabidku TRIGGER ON EDGE
(spousténi na hranu).
Update: Trigger Filter: HCycle:
off 6

On Trigger Hoise Reject iy
Single Shot HF Reject

Pokud je vybrana moznost Free Run (Volnobéh), dochazi
k aktualizaci obrazovky i bez spousténi. Na obrazovce je
vzdy zobrazena stopa.

Pokud je vybrana moznost On Trigger (Na spusténi), je
potfeba spusténi, aby se na obrazovce méficiho pfistroje
zobrazila kfivka. Tento rezim pouZzijte, chcete-li
aktualizovat obrazovku pouze pfi pfichodu platného
spusténi.

Pokud je vybrana moznost jednorazového déje Single
Shot, méfici pfistroj Eeka na spusténi. Poté, co se
spusténi vyskytne, zobrazi se kfivka a pfistroj se uvede do
stavu HOLD.

Ve vétsiné pfipadl je vhodné pouzit volnobézny rezim
Free Run:

4 COE Vyberte moZnost Free Run
(Volnobéh) a pfejdéte na polozku
Trigger Filter (Filtr spousténi).

5 QOE Nastavte polozku Trigger Filter
(Filtr spousténi) na moznost Off
(Vypnuto).

VSimnéte si, Ze se oznaceni tlaCitek ve spodni ¢asti
obrazovky pfizplsobilo tak, aby byl umoznén dalsi vybér
specifickych nastaveni rezimu spousténi na hranu:

A I LEVEL %
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Spousténi na Sumovych krivkach

Chcete-li redukovat chvéni na obrazovce pfi spousténi
Sumovych kfivek, mGzete pouzit filir spousténi. Pokracujte
krokem 3 uvedenym v pfedchozim pfikladu:

4 co Vyberte moznost On Trigger (Na
% spusténi) a prejdéte na polozku
Trigger Filter (Filtr spousténi).

5 co Nastavte moznost Noise Reject
% (Potlaceni Sumu) nebo HF Reject

(Potlaceni vysokofrekvenéniho
Sumu) na hodnotu On (Zapnuto).
Tento stav je indikovan vétsi ikonou
spousténi T.

Je-li zapnutd moznost Noise Reject (Potlaéeni Sumu),

bude pouzita vétSi mezera spusténi.

Pokud je zapnuta moznost HF Reject (Potlaeni

vysokofrekvenéniho Sumu), bude potlacen
vysokofrekvenéni Sum (interniho) spoustéciho signalu.

Jednorazovy sbér dat

Chcete-li zachytit jednorazové udalosti, mizZete provést
jednorazovy sbér dat single shot (jednorazova
aktualizace obrazovky). Chcete-li nastavit méfici pfistroj
na jednorazové zachyceni kfivky ze vstupu A, opét
pokracujte krokem 3 (strana 61):

4 CQE Vyberte moznost Single Shot.
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V horni ¢asti obrazovky se zobrazi slovo MANUAL
(manualné), které indikuje, Ze méfici pfistroj ceka na
spusténi. Poté, co méfici pfistroj zaznamena spusténi,
zobrazi se kfivka a pfistroj pfejde do rezimu zmrazeni
(Hold). V horni &asti obrazovky se zobrazi slovo HOLD .

Obrazovka meéficiho pfistroje bude vypadat takto Obr. 30.
5
RUN
Tip

Méf¥ici pfistroj uklada zaznam vsech jednorazovych
udalosti v paméti pro prehravani. Pomoci funkce pro
pfehravani (Replay) si muzete prohlédnout vSechny
uloZené jednorazové udalosti (viz kapitola 3).

SIHGLE -CF
HOLD

Pfipravi pfistroj pro zachyceni nové
jednorazové udalosti

A=5 U 20ps Trig: AT
3 T LEVEL

Obr. 30. Méreni jednorazové udalosti



Spousténi (triggering) na krivkach 4
Spousténi na hranu

Spousténi n-tého cyklu
Spousténi n-tého cyklu umoziiuje vytvéaret stabilni obraz
napfiklad kfivek vyboje n-cycle.

Kazdé nasledné spusténi je vygenerovano poteé, co kfivka
n-krat pfekroCi uroven spusténi ve sméru, ktery odpovida
zvolenému sklonu spousténi.

Chcete-li vybrat spousténi n-tého cyklu, opét pokracujte
krokem 3 (strana 61):

4 c Vyberte moznost On Trigger (Na
spusténi) nebo Single Shot
(Jednorazovy snimek) a prejdéte na
polozku Trigger Filter (Filtr
spousténi).

¢

Vyberte polozku Trigger Filter (Filtr
spousténi) nebo ji nastavte na
moznost Off (Vypnuto).

6 c Nastavte polozku NCycle na
moznost On

VSimnéte si, Ze se oznaceni tlaCitek ve spodni ¢asti
obrazovky zménilo tak, aby byl umoznén dalSi vybér
specifickych nastaveni spousténi n-tého cyklu:

¢ e

LEVEL %
HCVCLE

Nastavte pocet cykli N.

|’
8 @D @ Nastavte urovei spousteni.

Stopy se spousténim n-tého cyklu (N = 2) a bez spousténi
n-tého cyklu jsou zobrazeny na Obr. 31.

MAHUAL

MAHUAL

A=2 U 4ms AT + 02Cy

LEUEL +
A I HCYCLE ¢
Obr. 31. Spousténi n-tého cyklu
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Spousténi externimi signaly (modely
190-xx2)

Externi spousténi pouZijte, kdyz chcete zobrazit kfivky ze
vstupU A a B a spustit je tfetim signalem. Muzete vybrat
externi spousténi s automatickym spusténim &i spusténim
na hranu.

1 Privedte signal na Cerveny a ¢erny 4mm
banankovy konektor.

V tomto pfipadé se pokracuje v postupu z pfikladu se
spousténim na hranu. Chcete-li vybrat externi signal jako
zdroj pro spusténi, postupujte nasledujicim zplsobem:

2 [[lcc0] Zobrazte oznaceni tlagitek pro
spousténi na hranu TRIGGER (On

Edges).
H T LEVEL %
3 Vyberte moZnost externiho spusténi

na hranu Ext (externi).
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VSimnéte si, Zze se oznaceni tlaCitek ve spodni Casti
obrazovky pfizpusobilo tak, Ze nyni umoznuje vybér dvou
riznych externich urovni spousténi: 0,12V a 1,2 V:

Ext. T 1.20
4 Vyberte moznost 1,2 V, ktera se
nachazi pod oznacenim Ext
LEVEL.

V tomto okamziku je Uroven spousténi stabilni a je
v souladu s logickymi signaly.



Spousténi (triggering) na krivkach
Spousténi na videosignaly

4

Spousténi na videosignaly

Chcete-li spoustét na videosignal, nejprve vyberte
standard videosignalu, ktery chcete méfit:

1
2

Privedte videosignal na ¢erveny vstup A.

Zobrazte oznaceni tlacitka
TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

Oteviete nabidku moznosti
spousténi Trigger Options.

Trigger:

0On Edges...

Video on A...
Pulse Width on f...

co Vybérem moznosti Video on A ...
% (Video na A ...) otevrete nabidku

TRIGGER ON VIDEO
(videospousténti).

Polarity: PAL
HTSC
Haogativa PALPlus

SECAM
Hon interlaced...

ca Vyberte kladnou polaritu signalu
pro videosignaly s negativnimi

synchronizacnimi pulsy.

D

Am2 U 200ps Fiald

Obr. 32. Méreni prokladanych videosignalu

6 GQ Vyberte standard videa nebo
% polozku Non interlaced...

(Neprokladané...) a vratte se
zpét.
Pokud vyberete polozku Non
interlaced (Neprokladané),
zobrazi se nabidka rychlosti
rozkladu.

Uroven a sklon spusténi jsou nyni pevné stanoveny.

Vsimnéte si, ze se oznaceni tlacitek ve spodni ¢asti
obrazovky zménilo tak, aby byl umoznén dalsi vybér
specifickych nastaveni videospousténi.
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Spousténi na videosnimky

Vybé&rem moznosti FIELD 1 (POLE 1) nebo FIELD 2
(POLE 2) spoustéjte bud na prvni pulsnimek (lichy) nebo
na druhy pllsnimek (sudy). Chcete-li spoustén na druhy
pulsnimek, postupujte nasledujicim zplsobem:

7 Vyberte moznost FIELD 2.

Cast signalu v sudém poli je zobrazena na obrazovce.
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Spousténi na video radky

Vybé&rem moznosti ALL LINES (VSECHNY RADKY) dojde
ke spusténi na vSech fadkovych synchroniza¢nich pulzech
(horizontdlni synchronizace).

7 Vyberte moznost ALL LINES.

Signél jednoho fadku je zobrazen na obrazovce.
Obrazovka je aktualizovana signalem dal$iho fadku ihned
poté, co je méfici pfistroj spustén na pulz horizontalni
synchronizace.

Chcete-li podrobnéji zobrazit urcity video fadek, muzete
zvolit Cislo Fadku. Chcete-li napfiklad méfit na video radku
123, pokradujte nasledujicim zpdsobem od kroku 6:

7 Aktivujte vybér video radku.

8 @EDED Vyverte islo 123.

Signal fadku 123 je zobrazen na obrazovce. VSimnéte si,
ze stavovy fadek nyni uvadi i €islo vybraného fadku.
Obrazovka je prabézné aktualizovana signalem fadku 123.



Spousténi (triggering) na krivkach 4
Spousténi na pulzy

Spousténi na pulzy
Spousdténim na Sifi pulzu je mozZné vyclenit a zobrazit

specifické pulzy, které Ize dale kvalifikovat pomoci ¢asu,

napfiklad rusivé impulzy, chybéjici pulzy, vyboje ¢i
vypadky signalu.
Detekce tuzkych pulzi

Chcete-li méfici pfistroj nastavit tak, aby dochazelo ke
spousténi na uzké kladné pulzy kratSi nez 5 ms,
postupujte nasledujicim zpisobem:

1 Pfivedte videosignal na Cerveny vstup A.

2 ‘:] Zobrazte oznaceni tlaitka TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

3 N Otevrete nabidku TRIGGER OPTIONS
(moznosti spousténi).

Trigger:

On Edgoes...
Video on A...
Pulse Width on A...

4 co Vybérem moznosti Pulse Width on
% A... (Sife pulzu na A...) oteviete
nabidku spousténi na Sifi pulzu.

Pulsas: Condition: Update:

m <t On Trigger

o >t Single Shot
=t (£103)

=t (£10%)

5 COE Vyberte ikonu kladného pulzu a pak

prejdéte na polozku Condition
(Podminka).

6 GOE Vyberte moZnost <t a pak prejdéte

na poloZzku Update (Aktualizace).

7 QOE Vyberte moZnost On Trigger.

Méfici pfistroj je nyni pfipraven spoustét pouze na uzké
pulzy. VSimnéte si, Ze oznaceni tlaCitek pro spousténi ve
spodni ¢asti obrazovky byla pfizplisobena na nastaveni
pulznich podminek:

I WIDTH
48.0ps+ <t

Chcete-li nastavit §ifi pulzu do 5 ms, postupujte
nasledujicim zpusobem:

8 F1 Umozni upraveni Sife pulzu
tlacitky se Sipkami.

9 ao Vyberte 5 ms.

VSechny uzké kladné pulzy pod 5 ms jsou nyni zobrazeny
na obrazovce. (Viz Obr. 33.)
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Tip

Meérici pfistroj uklada zdznam vSech spusténych
obrazovek v paméti pro prehravani. Kdyz
napriklad nastavite spousténi na rusivé impulzy,
pomoci ¢asovych znacek muZete zachytit

100 rusivych impulzi. Pomoci tlacitka pro
prehrani REPLAY si muZete prohlédnout vSechny
uchované rusivé impulzy.

A=2 U 20ms JL <5.00ms
11 WIDTH
3.00ms~ <t

Obr. 33. Spousténi na uzké rusivé impulzy
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Nalézani chybéjicich pulzi

Dalsi pfiklad ukazuje, jak nalézt ztracené impulsy v fadé
kladnych pulsu. V tomto pfikladu se pfedpoklada, ze pulzy
maji rozte¢ 100 ms mezi nabéznymi hranami. Pokud
¢asovy prabéh vzroste na 200 ms, pulz chybi. Chcete-li
nastavit spousténi méficiho pfistroje na takovéto chybgjici
pulzy, umozZnéte, aby ke spousténi dochazelo pfi
mezerach vétSich nez 110 ms.

Postupujte nasledujicim zplsobem:

1 :’ Zobrazte oznadéeni tladitka
TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

2 Fa Otevrete nabidku TRIGGER OPTIONS
- (moznosti spousténi).

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

3 ce Vybérem moznosti Pulse Width
% on A... (Sife pulzu na A...)
oteviete nabidku TRIGGER ON
PuLse WIDTH (Spousténi na Sifi

pulzu).
Pulses: Condition: Update:
<t On Trigger
w >t Single Shot

=t (£10%)
=t (£10%)



Spousténi (triggering) na kfivkach
Spousténi na pulzy

4

4 Co Vyberte ikonu kladného pulzu na
spusténi na kladném pulzu, poté

prejdéte na moznost Condition:
(Podminka:).

5 ‘o Vyberte moZnost >t a prejdéte na
polozku Update: (Aktualizace:).

6 co Vyberte moznost On Trigger (Na
spusténi) a opustte tuto nabidku.

Méfici pfistroj je nyni pfipraven spoustét na pulzy trvajici
déle nez vybrana doba. VSimnéte si, Ze nabidka spousténi

ve spodni ¢asti obrazovky byla pfizplsobena pro
nastaveni pulznich podminek:

IL WIDTH
. lLobms~>

COHDITION " TRIGGER
<t OFF | LEVEL= OPTIONS..

Chcete-li nastavit Sifi pulzu na 110 ms, pokracujte
nasledujicim zplsobem:

Umozni upraveni $ife pulzu
tlacitky se Sipkami.

& @ Vyberte 110 ms.
HOLD

A=l W 100ms Trig: N1>110ms

IL WIDTH COHDITION LEVEL = TRIGGER
110ms+ <t OFF = OPTIDHS..

Obr. 34. Spousténi na chybéjici pulzy
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Kapitola 5
Pouziti paméti a pocitace

O této kapitole Porty jsou zcela izolovany od vstupnich kanald, a pokud

se nepouzivaji, zakryvaji se protiprachovymi krytkami.
Tato kapitola poskytuje podrobny Gvod do obecnych funkci
meéficiho pFistroje, které Ize pouzit ve tfech hlavnich
rezimech: Osciloskop, Multimetr nebo Zaznamnik.
Informace o komunikaci s poc¢itacem naleznete na konci
této kapitoly.

Pouziti portit USB USB stick
Méfici pfistroj je vybaven dvéma porty USB:

e hostitelskym portem USB pro pfipojeni externi
jednotky paméti flash (,pamét USB') k ukladani dat.

e  portem mini-USB-B umoZznujicim pfipojeni méficiho

pfistroje k pocitaci, jehoZ prostfednictvim jej Ize Mini USB
dalkové ovladat a prenaset data na zakladé povell o L . .
z potitace, viz strana 81 Pouziti softwaru FlukeView®. Obr. 35. Pfipojeni USB méficiho pfistroje
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Ukladani a vyvolavani ulozenych dat

Mdzete:

72

Ukladat obrazovky a nastaveni do interni paméti

a opét je vyvolat. Méfici pfistroj disponuje 30 pamétmi
pro uloZeni dat ,obrazovka a nastaveni‘, 10 pamétmi
pro uloZeni dat ,zdznam a nastaveni' a 9 paméti
snimku obrazovky. Viz také Tabulka 1.

Ulozit az 256 obrazovek a nastaveni na pamétové
zafizeni USB a opét je z paméti vyvolat.

UloZené obrazovky a nastaveni pojmenujte podle
potfeby.

Vyvolat obrazovky &i zaznamy, abyste mohli snimek
obrazovky pozdéji analyzovat.

Vyvolejte nastaveni, abyste mohli pokracovat
v méfeni pomoci vyvolané konfigurace.

Poznamky

UloZena data se nachazi v permanentni paméti
flash.

NeuloZena data pfistroje se nachazi v paméti
RAM a po vyjmuti baterie v pfipadé, Ze neni
zajisténo napajeni pomoci napajeciho adaptéru
BC190, zustanou uchovana nejméné 30 sekund.

Tabulka 1. Interni pamét’ méficiho pristroje

ReZim Umisténi paméti
30x 10x 9X
MULTIMETR Nastaveni + - Snimek
1 obrazovka obrazovky
OSCILOSKOP |Nastaveni +|Nastaveni + 100 Snimek
1 obrazovka|obrazovek pfehravani |obrazovky
ZAZNAM - Nastaveni + Snimek
OSCILOSKOPU data zdznamu obrazovky
VYKRESLEN( - Nastaveni + Snimek
VYVOJE data funkce TrendPlot |obrazovky

Poznamky:

e VreZimu dosvitu bude uloZzena naposledy

vykreslena stopa, nikoli vSechny stopy

vytvorené obrazovkou dosvitu.
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Ukladani a vyvolavani uloZzenych dat

V zobrazeném seznamu soubort ulozenych
dat jsou pouzity nasledujici symboly:

IEI nastaveni + 1 obrazovka

nastaveni + obrazovky pfehravani / data
zaznamu

IEI nastaveni + data vykresleni vyvoje
(funkce TrendPlot)

IE snimek obrazovky (imagexxx.bmp)

Poznamka:

Kopii obrazovky je mozno uloZit na pamétové
zarizeni USB pfipojené k méricimu pristroji.
Pamétoveé zafizeni pripojené k pocitaci
umo?Zriuje napriklad vloZeni obrazku do
textového dokumentu. Funkce kopirovani je
k dispozici pod poloZzkou SAVE a F4 — File
OPTIONS. Kopii obrazovky nelze vyvolat na
obrazovku.

Ukladani obrazovek s pfislusnym nastavenim

Chcete-li naptiklad ulozit obrazovku+nastaveni v rezimu
osciloskopu, postupuijte nasledujicim zplisobem:

1 Zobrazte oznaceni tlacitek sAvE
SAVE .
(ulozeni).

V tomto okamzZiku je obrazovka zmrazena.

2 Oteviete nabidku SAVE (uloZeni).
Save to IHT: Used # Free #
3 12
Replay + Setup o 2

IHT

Prohlédnéte si pocet dostupnych a
pouZzitych umisténi paméti.

V rezimu METER (MULTIMETR)
se nyni zobrazi nabidka sAVE As
(ulozit jako), protoze Ize ulozit

pouze nastaveni+obrazovku, viz
krok 4.
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Vyberte cilovou pamét’ INT (interni
pamét) nebo USB (zafizeni USB).

VsSimnéte si nové nabidky sAvE
(ulozit), vyberete-li moznost USB.

SAVE

Save to USB: Used # Used kB Free kB
Screen + Setup 2 529

Replay + Setup 3 876 125720

T 11200

MEMORY
INT [1E:]

CLOSE

Data muzete ulozit ve formatu .csv
format na pamétovém zafizeni
USB. UloZeny soubor .csv Ize
pouzit k analyze dat v softwaru
FlukeView® ScopeMeter® nebo

v aplikaci Excel.

4‘%

5

ENTER

Vyberte moznost Screen+Setup
(Obrazovka+nastaveni) a otevrete
nabidku sSAVE As (ulozit jako).

Save fAs: abcdefghiiklm
nopgrstuvuwxuz
et IR
0123456786972! =
SET DEFAULT o + - 4 #[E% & SPACE

INT
V casti Save As (Ulozit jako): je jiz
vybran vychozi nazev + sériové
Cislo a polozka OK SAVE (OK
ULOZIT).

Chcete-li u téchto konkrétnich dat
Screen+Setup (Obrazovka +
nastaveni) zménit nazev nebo
upravit vychozi nazev, prejdéte na
nasledujici ¢ast ,Uprava ndzvir'.

UloZte obrazovku+nastaveni.

Méreni obnovite stisknutim tlacitka .
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Jsou pouzivany vsechny paméti

Pokud nejsou k dispozici zadna umisténi paméti,

zobrazi se hlaseni navrhujici pfepsat nejstarsi datovou

sadu. Provedte jeden z nasledujicich krok:

Pokud nechcete pfepsat nejstarsi datovou sadu,

- stisknéte tlacitko [N, Potom odstrarite jedno nebo
vice umisténi paméti a opakujte ulozeni.

Jestlize chcete prepsat nejstarsi datovou sadu,

- stisknéte tlagitko [N

Uprava nézvii

Chcete-li soubor s daty obrazovky+nastaveni pojmenovat
vlastnim nazvem, pokracujte od kroku 4 nasledujicim
zpusobem:

5 Oteviete nabidku EDIT NAME
(upravit nazev)

6 Prejdéte na pozici nového znaku.

7 GO Vyberte jiny znak a stisknutim
tlacitka ENTER volbu potvrdte.

Opakujte kroky 6 a 7, dokud
nebudete hotovi.

) Potvrdte nazev a vratte se do
nabidky savE As (ulozit jako).

9 aa Zvyraznéte polvoiku OK SAVE (OK
ULOZIT) a ulozte aktualni
obrazovku s upravenym nazvem.

Pokud chcete zménit vychozi nazev generovany méficim
pFistrojem, pokracujte od kroku 8 nasledujicim zplsobem:

9 ca Zvyraznéte polozku SET DEFAULT
% (NASTAVIT VYCHOZI) a uloZte
novy vychozi nazev.

10 co Zvyraznéte polozku Olf SAVE (OK
ULOZIT) a ulozZte aktualni
obrazovku s novym vychozim
nazvem.

Poznamky

Umisténi paméti pro zaznam a nastaveni
(,record+setup’) obsahuji vice informaci, nez je
zobrazeno na obrazovce. V reZimu TrendPlot
(Vykresleni vyvoje) nebo Scope Record
(Osciloskopicky zdznam) se uklada cely zaznam.

V rezimu osciloskopu Ize uloZit vSech 100 obrazovek
pro pfehrani do jediného umisténi paméti pro
zaznamy a nastaveni. V tabulce niZe jsou uvedeny
polozky, které Ize ulozit v rdznych reZzimech mériciho
pristroje.

Chcete-li ulozit vykresleni vyvoje (funkce TrendPlot),
stisknéte nejdrive tlacitko STOP (ZASTAVIT).
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Ukladani obrazovek ve formatu .omp (Print
Screen)

Chcete-li uloZit obrazovku v bitmapovém formétu (.bmp),
postupujte nasledujicim zplsobem:

s Zobrazte oznaceni tladitek sAve
A (ulozeni).

2 Ulozte obrazovku do:

— interni paméti (INT), pokud neni
pfipojeno zadné zarizeni USB

— do zafizeni USB, pokud je
pripojeno.

Soubor je ulozen s pevné danym nazvem (IMAGE)
a sériovym Cislem, napfiklad IMAGEO004.bmp.

Pokud nejsou k dispozici zadna umisténi paméti,
zobrazi se hlaseni navrhujici pfepsat nejstarsi datovou
sadu. Provedte jeden z nasledujicich kroku:

Pokud nechcete prepsat nejstarsi datovou sadu,

- stisknéte tlacitko (XM, Potom odstrarite jedno nebo
vice umisténi paméti a opakujte uloZeni.

Jestlize chcete pfepsat nejstarsi datovou sadu,
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- stisknéte tlagitko )

Odstranéni obrazovek s pfislusnym nastavenim

Chcete-li obrazovku a souvisejici nastaveni odstranit,
postupujte nasledujicim zplsobem:

Zobrazte oznaceni tladitek sAve
SAVE (uloZeni).

(moznosti souboru).

2 Oteviete nabidku FILE OPTIONS

Vyberte zdroj, interni pamét (INT)
nebo zafizeni USB.

4 @& Zvyraznéte moznost DELETE
(odstranit).

Potvrdte volbu a pfejdéte na pole
s ndzvem souboru.

6 (~X 4 Vyberte_ soubor, ktery chcete
odstranit, nebo

Vyberte vSechny soubory
k odstranéni.
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Ukladani a vyvolavani uloZzenych dat

7 Odstrarite vybrané soubory.

Vyvolani obrazovek s pfislusnym nastavenim

Chcete-li vyvolat obrazovku+nastaveni, postupujte
nasledovné:

Zobrazte oznaceni tladitek sAave
SAVE (ulozeni).

Vyberte zdroj, interni pamét (INT)
nebo zafizeni USB.

Zvyraznéte moznost DATA.

5 Potvrdte volbu a prejdéte na pole
S nazvem souboru.
oo Vyberte soubor, ktery chcete
vyvolat.
- Vyvolejte vybranou obrazovku +

7 ENTER .
nastaveni.

VSimnéte si, Ze se na obrazovce zobrazi vyvolana kfivka a
indikator HoLD. V tomto okamziku mGzete pomoci kurzoru

provadét analyzu nebo vyvolanou obrazovku vytisknout.

Otevrete nabidku RECALL (vyvolani).

Chcete-li vyvolat obrazovku, ktera obsahuje referenéni
kfivku, a porovnat ji s naméfenou kfivkou, vyhledejte
informace v kapitole 1 ,Porovnani kfivek'.
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Vyvolani konfigurace nastaveni

Chcete-li vyvolat konfiguraci nastaveni, postupujte

nasledovné:

7

Zobrazte oznaceni tlacitek sAvE
(ulozeni).

Otevrete nabidku RECALL
(vyvolani).

Vyberte zdroj, interni pamét (INT)
nebo zafizeni USB.

Zvyraznéte nabidku SETUP
(nastaveni).

Potvrdte volbu a prejdéte na pole
s nazvem souboru.

Vyberte soubor, ktery chcete
vyvolat.

Vyvolejte vybrané nastaveni.

V tomto okamziku Ize pokracovat s novou konfiguraci.
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Zobrazeni ulozenych obrazovek

Chcete-li prochazet paméti, zatimco si prohlizite ulozené
obrazovky, postupuijte nasledujicim zplsobem:

Zobrazte oznaceni tlacitek SAVE
(ulozeni).

Otevrete nabidku RECALL
(vyvolani).

Vyberte zdroj, interni pamét (INT)
nebo zafizeni USB.

Prejdéte na pole s nazvem
souboru.

Zvyraznéte soubor.
Zobrazte si pfisluSnou obrazovku a

otevrete prohlizec.

SCOPE 1%

Prochazejte vSemi ulozenymi
obrazovkami.

Ulozte snimek obrazovky na
zafizeni USB (je-li pfipojeno) nebo
do interni paméti.

Ukondete rezim zobrazeni.
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Ukladani a vyvolavani uloZzenych dat

S

Poznamka:

V reZimu VIEW (ZOBRAZENI) nelze zobrazit
obrazovKy pfehravani uloZenych dat
,zZdznam+nastaveni‘! Timto zptisobem je mozné
zobrazit pouze obrazovku z okamzZiku uloZeni. Chcete-
Ii zobrazit vSechny obrazovKy prehravani, vyvolejte je
z paméti pomoci moznosti RECALL (VYVOLAT).

Prejmenovani ulozenych obrazovek a soubort
nastaveni

Chcete-li zménit nazev ulozenych soubor(, postupuijte
nasledujicim zplsobem:

Zobrazte oznadeni tlacitek SAVE
SAVE (ulozeni).

2 Otevrete nabidku FILE OPTIONS
(moznosti souboru).
Vyberte zdroj, interni pamét (INT)
nebo zafizeni USB.

4 Zvyraznéte nabidku RENAME
ao (pfejmenovat).

5 ENTER Potvrdte volbu a prejdéte na pole
- s nazvem souboru.

©

10

@@ Zvyraznéte soubor, ktery chcete

pfejmenovat.

ENTER Oteviete nabidku RENAME

(pfejmenovat).

Prejdéte na pozici nového znaku.

GQE Vyberte jiny znak.

Opakujte kroky 5 a 6, dokud
nebudete hotovi.

Potvrdte nazev a vratte se do

nabidky RENAME (pfejmenovat).

Kopirovani—presouvani ulozenych obrazovek
a souboru nastaveni

Soubory Ize kopirovat a pfesouvat z interni paméti do

zafizeni USB nebo ze zafizeni USB do interni paméti.

Chcete-li zkopirovat nebo pfesunout soubor, postupujte
nasledujicim zplsobem:

Zobrazte oznaceni tlacitek sAvE
(ulozeni).
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(moznosti souboru).

2 Oteviete nabidku FILE OPTIONS

Vyberte zdroj, interni pamét (INT)
nebo zafizeni USB. Druha pamét
se stane cilovym umisténim.

4 @@ Pokud cheete soubor zkopirovat,
zvyraznéte nabidku copy
(kopirovat). Chcete-li soubor
presunout (zkopirovat a odstranit
ze zdrojového umisténi),
zvyraznéte nabidku Move
(pfesunout).

5 ENTER Potvrdte volbu a prejdéte na pole
- S nazvem souboru.

6 @& @D  Vyberte soubor, ktery chcete
zkopirovat nebo pfesunout,
Nebo
Vyberte viechny soubory.
7 ENTER Zkopirujte nebo odstrarite vybrané
soubory.
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Pouziti paméti a pocitace 5
Pouziti softwaru FlukeView®

Pouziti softwaru FlukeView®

Pomoci softwaru FlukeView® miiZete nahrat data kfivky
a bitmapy obrazovek do pocitace i notebooku pro dalsi
Zpracovani.

Na disku CD-ROM, ktery je soucasti baleni, se nachazi
ovladace rozhrani USB pro méfici pfistroj a verze Demo
softwaru FlukeView® s omezenou funk&nosti.

Pfipojeni k pocitaCi
Chcete-li pfipojit méfici pfistroj k pocitaci nebo notebooku

a pouzivat software FlukeView® pro systém Windows®
(SW90W), postupujte nasledujicim zpusobem:

® Pomoci kabelu rozhrani USB-A na mini-USB-B
propojte pocita¢ s portem mini USB PORT méficiho
pFistroje (viz Obr. 36).

® Nainstalujte ovladace rozhrani USB méficiho
pFistroje, viz Dodatek A.

® Nainstalujte verzi Demo softwaru FlukeView®.
Informace o instalaci a pouZiti softwaru FlukeView®
ScopeMeter naleznete v uzivatelské pfiru¢ce softwaru
FlukeView® na disku CD-ROM.

Obr. 36. Pripojeni poéitace

Poznamky

Volitelna sada SCC290 obsahuje aktivacni kod,
ktery zméni verzi Demo softwaru Fluke View® na
plné funkéni verzi.

Pomoci objednaciho kédu SW90W Ize objednat
plnou verzi softwaru FlukeView®. Pro pouziti

s méricimi pfistroji ScopeMeter® Fluke 190 Series
Il je nutny software FlukeView® ScopeMeter verze

V5.1 nebo vyssi.

Vstupni kanaly méficiho pfistroje jsou elektricky
izolovany od portu USB.

— Dalkové ovladani a prenos dat prostrednictvim

portu mini-USB neni funkcni pfi ukladani nebo
vyvolavéni do nebo z paméti USB.
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O této kapitole

Tato kapitola nabizi informace a tipy o tom, jak nejlépe
pouzivat méfici pfistroj.

Kapitola 6
Tipy

Pouziti standardniho prislusenstvi

Nasledujici ilustrace znazorfuji pouziti standardniho
pFislusenstvi, napfiklad napétovych sond, méficich kabell
a riznych druhl svorek.
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Obr. 37. Pripojeni vysokofrekvencni napétové sondy
pomoci zemnici svorky

Vystraha

Abyste se vyhnuli zasahu elektrickym proudem
nebo pozaru, nepfipojujte zemnici svorku na
napéti vyssi nez 30 Vrms proti zemi.

Obr. 38. Pripojeni k elektronickym obvodim pro
méreni pomoci haékovych svorek a krokosvorek pro
zemnéni

Vystraha

Z diivodu prevence urazu elektrickym proudem
nasad'te zpét izola¢ni pouzdro (obrazek 1,
poloZka e) tehdy, kdyz nepouzivate hackovou
svorku. Tim se také zabrani ndhodnému propojeni
referenéniho kontaktu nékolika sond, pokud jsou
pripojené vodice ukostieni, a také se zabrani
zkratu kteréhokoliv obvodu prostiednictvim
obnazeného krouzku ukostieni sondy.
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Tipy
PouZziti nezavisle plovoucich izolovanych vstupt

Pouziti nezavisle plovoucich
izolovanych vstupu

Nezavisle plovouci izolované vstupy Ize pouZzit pfi méfeni
signalu, které jsou vzajemné plovouci.

Ve srovnani s béznymi referencemi a uzemnénim
umoznuji nezavisle izolované plovouci vstupy zvySenou
bezpecénost.

Méreni nezavisle plovoucich izolovanych vstupt

Méfici pfistroj je vybaven nezavisle plovoucimi
izolovanymi vstupy. Kazdy z nich (A, B, C,D - A, B,
externi spousténi / DMM) ma svuj vlastni vstup signalu

a referencni vstup. Referencni vstup kazdého ze
signalovych vstupu je elektricky izolovan od druhého
referenéniho vstupu. Diky této architekture je tento méfici
pristroj tak v§estranny, jako kdyby Slo o ¢tyfi samostatné
pfistroje. Vyhody nezavisle plovoucich izolovanych vstupt
jsou:

e  Poskytuje moznost soucasné probihajiciho méreni
nezavisle plovoucich signalu.

e  ZvySena bezpecnost. Protoze spole¢né poly nejsou
pfimo propojeny, je zna¢né snizeno riziko vzniku
zkratu pfi méreni vice signald.

e  ZvySena bezpecnost. Pfi méfeni systém( s rozdilnym
uzemnénim jsou zemnici proudy minimaini.

Protoze reference nejsou uvnitf pFistroje navzajem
propojeny, kazda reference musi byt pfipojena na
referenéni napéti samostatné.

Nezavisle plovouci izolované vstupy jsou stale propojeny
parazitnimi kapacitnimi vazbami. K tomuto mize dojit
mezi vstupnimi referencemi a prostfenim a mezi vstupnimi
referencemi vzajemné (viz Obr. 39). Proto by reference
mély byt pfipojeny k zemnicimu systému &i jinému
stabilnimu napéti. Je-li reference vstupu pfipojena

k vysokorychlostnimu signalu ¢i signalu o vysokém napéti,
méli byste mit na paméti parazitni kapacitni vazby.

(Viz Obr. 39, Obr. 41, Obr. 42 a Obr. 43.)

Poznamka

Vstupni kanaly jsou elektricky izolovany od portu
USB a od vstupu napajeciho adaptéru.
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SR \ g

Obr. 39. Parazitni kapacita mezi sondami, pristrojem a
okolim

Poznamka:

Parazitni kapacita, uvedena napfiklad na Obr. 39,
Obr. 41 a Obr. 43, mize vyvolavat oscilace
signélu. Oscilace Ize omezit umisténim feritového
prstence okolo kabelu sondy.
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Vystraha

Z divodu prevence urazu elektrickym
proudem vzdy pouzivejte izolaéni pouzdro
(obrazek 1, polozka e) nebo hackovou svorku
tehdy, kdyz pouzivate referenéni ukostreni
sondy. Napéti referenéniho ukostfeni je i na
krouzku ukostieni u hrotu sondy, viz Obr. 40
(SAME POTENTIAL = STEJNY POTENCIAL ).
Izola€ni pouzdro také zabrani nahodnému
propojeni referenéniho kontaktu nékolika
sond tehdy, kdyz jsou pfipojené vodice
ukostreni, a také zabrani zkratu kteréhokoliv
obvodu prostirednictvim obnazeného krouzku
ukostreni..

SAME
POTENTIAL

]

Obr. 40. Hrot sondy



Tipy
PouZziti nezavisle plovoucich izolovanych vstupt

DC BUS
MOTION/MOTOR CONTROLLER +
¥ e ! I
Ve
DIGITAL | E—
GROUND

Obr. 41. Parazitni kapacita mezi analogovou a digitalni
referenci

ANALOG INPUT

DIGITAL CONTROLLER

DIGITAL
GROUND =

ANALOG
GROUND

Obr. 42. Spravné pripojeni referenénich kabelu
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DIGITAL CONTROLLER

ANALOG INPUT

PouZziti podstavce

Méfici pfistroj je vybaven podstavcem, ktery umozriuje
sledovéani pod Uhlem, je-li umistén na stole. Typickou
polohu znazorriuje Obr. 44.

DIGITAL
GROUND ™

Kensington® lock

Obr. 43. Nespravné pripojeni referenénich kabelu

Sum, ktery je zachycovan referenénim kabelem B, Ize
pFfenést parazitni kapacitni vazbou na analogovy vstupni
zesilovag.

Obr. 44. Pouziti podstavce

Poznamka
Na zadni ¢ast mériciho pfistroje Ize pripevnit
volitelny zavésny hacek, objednaci kéd HH290.
Tento hacek umozriuje zavéSeni méficiho
pfistroje do vhodné pozorovaci polohy, napfiklad
na dvifka skfiné nebo sténu.
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Tipy
Zamek Kensington®

Zamek Kensington®

Méfici pfistroj je vybaven bezpeénostnim slotem
kompatibilnim se zamky Kensington®, viz Obr. 44.

Bezpec€nostni slot Kensington spole¢né s lankem

umoznuje fyzické zabezpeceni proti pfilezitostné kradezi.

Lanka se zamkem lIze zakoupit napfiklad u prodejct
pocitacového prisluSenstvi.

Upevnéni popruhu pro zavéseni

Méfici pfistroj je dodavan s popruhem pro zavéSeni. Na
obrazku nize je znazornén spravny zplsob upevnéni
popruhu k méficimu pfistroji.

Obr. 45. Upevnéni popruhu pro zavéseni
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Resetovani mériciho pristroje
Chcete-li méfici pFistroj resetovat do stavu pavodniho

nastaveni bez vymazani Gdaji v paméti, postupujte
nasledujicim zpusobem:

1 E’] Méfici pfistroj vypnéte.

2 WM Stisknéte a pridrzte.

3 @ Stisknéte a uvolnéte.

Mé&fici pfistroj se zapne a zazni dvojity zvukovy signal,
oznamujici Uspésné resetovani nastaveni pfistroje.
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Potlac¢eni oznaceni tlacitek a nabidek

Kdykoli Ize zavfit nabidku nebo skryt oznaceni tlagitka:

Skryje oznageni tlagitka, op&tovnym
stisknutim Ize oznaceni tlacitka znovu
zobrazit (pfepinaci funkce).

Zobrazena nabidka se zavre.

Chcete-li zobrazit oznaceni tlacitek nebo nabidek,
stisknéte jedno ze Zlutych tlacitek pro nabidku, napfiklad
tlagitko scoPe (osciloskop).

Nabidku je také mozné zavfit pomoci funkéniho tlacitka

— CLOSE (ZAVRIT).



Tipy
Zména nastaveni jazyka hlaseni

Zména nastaveni jazyka hlaSeni

Béhem prace s méficim pfistrojem se ve spodni &asti

mohou zobrazovat r(izna hlaseni. Mlzete si vybrat jazyk,
v nichz se tato hlaSeni budou zobrazovat. V tomto pfikladu
Ize vybrat angli¢tinu nebo francouzstinu. Chcete-li zménit

jazyk z angli¢tiny na francouzstinu, postupujte
nasledujicim zplsobem:

1

USER

Zobrazte oznaceni tlacitek
uzivatelskych moznosti USER.

CONTRAST =
LIGHT ¢

Otevrete nabidku LANGUAGE
SELECT (vybér jazyka).

Languaga:

[IHNE]]  SPAHISH JAPAHESE  RUSSIAH
FREHCH PORTUGUESE CHIHESE POLISH
GERMAH ITALIAH KOREAH CZECH

Zvyraznéte moznost FRENCH.

PFijméte francouzstinu jako nové
jazykové nastaveni.

Poznamka

Dostupné jazyky vaSeho méficiho pristroje se
mohou liSit od tohoto prikladu.

Nastaveni kontrastu a jasu

Chcete-li nastavit kontrast a jas podsviceni, postupujte
nasledujicim zplsobem:

1 Zobrazte oznaceni tladitek
uzivatelskych moznosti USER.

COHTRAST =~
LIGHT 4»

2 Umoznéte pouZiti tiatitek se
Sipkami pro manualni nastaveni
kontrastu a podsviceni.

8

@ @ Nastavte kontrast obrazovky.

4 c 0 Zmeénte podsviceni.

Poznadmka
Nové nastaveny kontrast a jas jsou zachovany az
do dalsich zmén téchto nastaveni.
Pfistroj umoznuje pouziti rezimu pro Usporu zivotnosti
baterie, b€hem néjz dochazi ke snizeni jasu, je-li pfistroj
napajen z baterie. Po pfipojeni napajeciho adaptéru se
intenzita podsviceni zvysi.
Poznamka

Ztlumenim jasu se prodlouzi vydrz baterie. Viz
kapitola 8 ,Specifikace’, ¢ast ,Rtzné".
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Zména data a ¢asu

Méfici pfistroj je vybaven hodinami pro zaznam data
a ¢asu. Chcete-li napfiklad zménit datum na
19. dubna 2013, postupuijte nasledujicim zplsobem:

1 Zobrazte oznaceni tlacitek
uzivatelskych moznosti USER.

COHTRAST =
LIGHT 4+

2 Otevfete nabidku USER OPTIONS
(uzivatelské moznosti).

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Fat:torl Default
3 CO Oteviete nabidku DATE ADJUST
(nastaveni data).

Use = to adjust:
Year: Month: Day: Format:

2010] n 01 DD/TIMIYY
HH{DDIYY

Vyberte 2013 a prejdéte na
nastaveni Month: (Mésic).

¢

90

5 Qo Vyberte 04 a prejdéte na
nastaveni Day: (Den).

6 ca Vyberte 19 a prejdéte na
nastaveni Format: (Format).

7 ao Vyberte moznost bb/mMm/YY a

potvrzenim pfijméte nové datum.

Cas Ize zménit stejnym zptisobem jako datum v nabidce
Time Adjust... (Nastaveni €asu...) — kroky 2 a 3.



Tipy
Uspora baterie

Uspora baterie
PFi napajeni z baterie Setfi méfici pfistroj energii tim, Ze se
automaticky vypina. Pokud b&hem 30 minut nebylo

stisknuto zadné tlacitko, méfici pfistroj se automaticky
vypne.

K automatickému vypnuti napajeni nedojde, pokud je
pFistroj v reZimu TrendPlot nebo v reZzimu
osciloskopického zaznamu, dojde ale ke ztlumeni
podsviceni. Zadznam pokracuje dokonce i pfi témér vybité
baterii a zachovani udajii zaznamenanych v paméti neni
ohroZeno.

Chcete-li prodlouzit Zivotnost baterii bez pouziti funkce
automatického vypnuti napajeni, mizete pouzit moznost
automatického vypnuti displeje. Displej se vypne po
nastavené dobé (30 sekund nebo 5 minut).

Poznamka

Je-li pfipojen napajeci adaptér, nedojde
k automatickému vypnuti napajeni a funkce
automatického vypnuti displeje neni aktivni.

Nastaveni ¢asovace automatického vypnuti

Na pocatku je Easovac vypnuti nastaven na 30 minut.
Lze jej nastavit napfiklad na vypnuti po 5 minutach
nasledujicim zplsobem:

1 USER

2

3@%

¢

Zobrazte oznaceni tlacitek
uzivatelskych moznosti USER.

COHTRAST =
LIGHT ¢

Otevrete nabidku USER OPTIONS
(uzivatelské moznosti).

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date adjust...

Time Adjust...
Otevrete nabidku BATTERY SAVE

OPTIONS (moznosti pro usporu
baterie).

Instrument Auto-0FF
5 Minutes

Display Avto-DFF

30 Seconds
5 Minutes

Disabled Disabled

Vyberte moznost Instrument
Auto-OFF 5 Minutes

(Automatické vypnuti pfistroje po
5 minutéch).
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Nastaveni ¢asovace automatického vypnuti
displeje

Ve vychozim nastaveni neni ¢asova¢ automatického

vypnuti aktivni (neprobiha automatické vypnuti displeje).

Casovac automatického vypnuti displeje Ize nastavit na
30 sekund nebo na 5 minut nasledujicim zpisobem:

1 USER

Zobrazte oznaceni tlacitek
uzivatelskych moznosti USER.

CONTRAST =
LIGHT «»

2 Otevfete nabidku USER OPTIONS
(uzivatelské moznosti).

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 ao Otevrete nabidku BATTERY SAVE
OPTIONS (moznosti pro Usporu

baterie).
Instrument Auto-0FF Display Avto-0FF
5 Minutes 30 Seconds
5 Minutes
Disabled Disabled
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4 C% Vyberte moznost Display Auto-
OFF 30 Seconds (Automatické
vypnuti displeje po 30 sekundach)
nebo 5 Minutes (po 5 minutach).

Displej se vypne po uplynuti nastavené doby.

Chcete-li displej opét zapnout, provedte jeden
Z nasledujicich kroku:

e  Stisknéte libovolné tlacitko. Displej se znovu rozsviti
a opét se spusti Casovac automatického vypnuti
displeje. Displej se znovu vypne po uplynuti této doby.

e Pripojte napajeci adaptér; ¢asovac automatického
vypnuti pak nebude aktivni.



Tipy
Zména moznosti automatického nastaveni

Zména moznosti automatického
nastaveni

Pomoci nasledujiciho postupu Ize zvolit, jak se ma
automatické nastaveni chovat po stisknuti tlacitka AuTo-
MANUAL (automatické nastaveni).

1 Zobrazte oznaceni tlaCitek
USER - 7 = 5
uzivatelskych moznosti USER.

COHTRAST =
LIGHT ¢

2 = Otevrete nabidku USER OPTIONS
- (uzivatelské moznosti).

Auto Set Adjust...
Battery Save Dptions...
Date Adjust...

Tima Adjust...
Factory Default

3 ca Oteviete nabidku AuTO SET
% ADJUST (Uprava automatického

nastaveni).
Search for Input Display
signals of: coupling: glitches:
p Set To DC Set to On
1 Hz and up Unchanged Unchanged

Pokud je frekvenéni rozsah nastaven na > 15 Hz, odezva

funkce Connect-and-View bude rychlejsi. Tato vétsi

rychlost je disledkem toho, Ze méfici pfistroj je nastaven

tak, aby neanalyzoval nizkofrekvenéni slozky signalu.
Pokud ale méfite frekvence niz$i nez 15 Hz, je nutné

nastavit analyzu nizkofrekvenc&nich slozek signalu pro
automatické spousténi:

4 co Vyberte moznost 1 Hz and up
% (1 Hz a vice) a prejdéte na
polozku Input Coupling:
(Propojeni vstupu:)

Po stisknuti tlacitka AUTO-MANUAL (automatické nastaveni)
Ize nastavit propojeni vstupl na moznost dc (ss) nebo je
nechat nezménéné:

5 ce Vyberte moznost pro ponechani
beze zmény Unchanged.
Po stisknuti tlacitka AUTO-MANUAL (automatické nastaveni)

Ize nastavit zachyceni rusivych impulzl na moznost On
(Zapnuto) nebo je nechat nezménéné:

6 Ca Vyberte moznost pro ponechani
beze zmény Unchanged.
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Poznamka

MoZnost automatického nastaveni pro frekvenci
signalu je stejna jako pro moznost automatického
spousténi frekvence signalu. (Viz kapitola 4: MoZnosti
automatického spousténi*). Moznost automatického
nastaveni ovsem uréuje chovani funkce
automatického nastaveni a ma vliv pouze po stisknuti
tlacitka pro automatické nastaveni (Auto Set).
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O této kapitole

Tato kapitola se zabyvéa zakladnimi postupy udrzby, které
mUze vykonavat uzivatel. Vice informaci o kompletnim
servisu, demontazi, opravé a kalibraci naleznete v Servisni
pFirucce. (www.fluke.com)

Vystraha

e Vyrobek by mél opravovat pouze
vySkoleny technik.

e PoZivejte pouze specifikované nahradni
soucasti.

e Pred provadénim jakékoli udrzby si
peclivé prectéte bezpecnostni informace
na zacatku této prirucky.

) Kapitola 7
Udrzba mériciho pristroje

Cisténi mériciho pfistroje
Vystraha

Odpojte signalizaci vstupniho napéti, nez
zacnete mérici pristroj Cistit.

Pristroj Cistéte hadfikem namo&enym v mydlové vodé.
Nepouzivejte abrazivni prostfedky, rozpoustédla nebo lih.
Ty by mohly pfistroj poskodit.

Skladovani mériciho pristroje

Pokud hodlate pfistroj skladovat po delSi dobu, dobijte
pred uskladnénim baterie Li-ion (lithium-iontové).

95


http://www.fluke.com/

ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
UZivatelska prirucka

Dobijeni baterii

Baterie Li-ion mohou byt dodany nenabité a je nutné je
k dosazeni pIného nabiti nabijet po dobu 5 hodin (méfici
pristroj musi byt vypnuty).

Pracuje-li pfistroj na baterie, v horni ¢asti obrazovky se
zobrazi indikator stavu baterii. Symboly baterie jsou:

B K K O 2. Symbol [Elindikuje, Ze zbyva zhruba pét
minut provozu. Viz také Zobrazeni informaci o baterii na
strané 101.

Chcete-li dobijet baterie a pfistroj napdjet, pfipojte
napajeci adaptér tak, jak znazornuje Obr. 46. Chcete-li
baterie dobit rychleji, pfistroj vypnéte.
Upozornéni
Chcete-li predejit prehrati baterii pfi nabijeni,
okolni teplota nesmi pirekroc¢it hodnotu
uvedenou ve specifikacich.

Poznamka

Pokud je napéjeci adaptér pripojen po dlouhou
dobu, napfiklad pres vikend, k zadnému
poskozeni nedojde. Pristroj poté automaticky
pfejde do rezimu udrZovaciho nabijeni.
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Obr. 46. Dobijeni baterii

Alternativné Ize také baterii vyménit (pFisluSenstvi
Fluke BP290 nebo BP291) za pIné nabitou a pouZzit
externi nabijecku EBC290 (volitelné prisluSenstvi Fluke).
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Vyména baterie
Vystraha

V pripadé vymény pouzivejte pouze baterie
Fluke BP290 (nedoporucuje se pro modely
190-xx4) nebo BP291!

Neni-li zajisténo napajeni pomoci adaptéru, budou pfi
vymeéneé baterie uchovana data ulozena v paméti méficiho
pFistroje po dobu 30 sekund. Chcete-li se vyhnout ztraté
dat, provedte pfed vyjmutim baterie jeden z nasledujicich
kroka:

— Ulozte data do permanentni paméti méficiho pfistroje

nebo do pocitace nebo do pamétového zafizeni USB.

— .Prfipojte napajeci adaptér.
Chcete-li vyménit baterii, postupujte nasledujicim
zpUsobem:
1. Odpojte vSechny sondy anebo méfici kabely
. Sejméte podstavec nebo jej slozte k méficimu pfistroji
. Odjistéte kryt baterie (Obr. 47)
. Zvednéte kryt baterie a sejméte jej, (Obr. 48)
. Zvednéte jednu stranu baterie a vyjméte ji (Obr. 49)

o 0O~ WON

. Vlozte baterii a zavrete kryt baterie.

(@ps]S)

Obr. 47. Odjisténi krytu baterie
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Obr. 48. Sejmuti krytu baterie

Obr. 49. Vyjmuti baterie
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Kalibrace napétovych sond 4
Abyste doséahli optimalni odezvy podle uzivatelskych
specifikaci, je nutné zkalibrovat napétové sondy. Kalibrace 5

zahrnuje vysokofrekvenéni nastaveni a kalibraci dc (ss)
sond 10:1 a 100:1. Kalibraci sondy dosahnete shody
s pfisludnym vstupnim kanalem.

V tomto pfikladu je uveden proces kalibrace napétovych
sond 10:1:

1 Zobrazte oznadeni tlagitek pro vstup A

OH nc

2 Otevfete nabidku probe on a (sonda
na vstupu A).

Probe Type: Attenuation:

1:1 20:1
Currant 10:1 200:1
Temp 100:1

1000:1

Pokud jej jiz vybran spravny typ sondy
(Zluté pozadi), mlzete prejit ke

Znovu oteviete nabidku PROBE ON A
(sonda na vstupu A).

Vyberte moznost PROBE CAL...
(KALIBRACE SONDY...)

Probe Cal

@ El Probe Cal Ref.

kroku 5. Obr. 50. Nastaveni napét'ovych sond

3 co Vyberte moznost Probe Type: (Typ
sondy:) Voltage (Napét'ova) a
moznost Attenuation: (Utlum:) 10:1. Kontakt

Poznamka

Je nutné pripojit hackovou svorku i referenéni
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Zobrazi se hladSeni, zda chcete spustit kalibraci sondy
10:1.

6 Spustte kalibraci.

Zobrazi se hlaSeni s informacemi, jak sondu pfipojit.
PFipojte ¢ervenou napétovou sondu 10:1 ke vstupu A
a k referen€nimu signalu pro kalibraci sondy, jak
znazornuje Obr. 50.

7 Sefidte ladici Sroub v korpusu
sondy tak, aby se zobrazila Cista
obdélnikova vina.

Pokyny pro pfistup k ladicimu

Sroubu v korpusu sondy naleznete

v instruktaznim listu sondy.

8 Pokradujte v kalibraci DC (ss).
Automaticka kalibrace DC (ss) je
moZzna jen s napétovymi sondami
10:1.

100

Méfici pfistroj se sam na sondu zkalibruje. Béhem
kalibrace se sondy nedotykejte. Po Uspé&Sném dokonéeni
kalibrace DC (ss) se zobrazi hlaSeni.

9 Vratte se zpét.

Tento postup opakujte pro modrou napétovou sondu 10:1
na vstupu B, Sedou napétovou sondu 10:1 na vstupu C
a zelenou napétovou sondu 10:1 na vstupu D.

Poznamka

Pouzivéate-li napétové sondy 100:1, vyberte utlum
100:1 a provedte kalibraci.
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Zobrazeni verze a informaci o kalibraci

Zobrazeni verze a informaci o kalibraci

Je mozné zobrazit ¢islo verze a datum kalibrace:

1 USER

2 Oteviete nabidku VERSION &
CALIBRATION (verze a kalibrace).

Zobrazte oznaceni tlaCitek
uzivatelskych moznosti USER.

COHTRAST =
LIGHT 4¢

Modal Humber : 190-204
Serial Humber : 19985296
Softwara Varsion: uoo.o0
Options: Hone
Calibration Humber:

Calibration Date: 0170172010

3 Zavfete obrazovku.

Na obrazovce se zobrazi Udaje o ¢isle modelu s verzi
softwaru, sériové Cislo, Cislo kalibrace s datem posledni
kalibrace a nainstalovana volitelné (softwarova) vybava.

Specifikace méficiho pfistroje (viz kapitola 8) jsou
zalozeny na jednoro¢nim kalibraénim cyklu.

Rekalibraci smi provést pouze kvalifikovana osoba. Je-li
nutné provést rekalibraci, obratte se na mistniho
distributora spole¢nosti Fluke.

Zobrazeni informaci o baterii

Obrazovka informaci o baterii obsahuje informace o stavu
bateriea sériovém Cisle baterie.

Chcete-li tuto obrazovku zobrazit, postupujte od kroku 2
v pfedchozi ¢asti nasledovné:

3 Otevfete nabidku BATTERY
INFORMATION (informace o baterii).

Leyel: 41% of total
Status: Discharging
Time to Empty: 176 Minutes
Total Capaci i.]: 4800 mAh
Battery Serial Humber: /]

4 Vratte se na pfedchozi obrazovku.

Hodnota ,Level' (Uroven) indikuje kapacitu baterie jako
procentudlni hodnotu sou¢asné maximalni kapacity
baterie.

Hodnota ,Time to Empty* (Cas do vybiti) udava odhad
vypoctené zbyvajici provozni doby.
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Dily a pfislusenstvi

V nasledujici tabulce jsou uvedeny uzivatelem vymeénitelné dily a specialni volitelné pfisluSenstvi pro rdzné modely méficich
pristrojl. Informace o dal$im volitelném pfislusenstvi naleznete na strankach www.fluke.com.

Chcete-li objednat nahradni dily nebo dodateéné pfisluSenstvi, obratte se na distributora spole¢nosti Fluke.

Nahradni dily

Polozka Objednaci kéd

Dostupné modely napajecich adaptéru:
Univerzalni, Evropa 230 V, 50 a 60 Hz BC190/801
Severni Amerika 120 V, 50 a 60 Hz U) | BC190/813
Velké Britanie 240 V, 50 a 60 Hz BC190/804
Japonsko 100 V, 50 a 60 Hz BC190/806
Australie 240 V, 50 a 60 Hz BC190/807
Univerzalni 115 V /230 V, 50 a 60 Hz * ) | BC190/808
* Seznam UL se vztahuje na BC190/808 a BC190/820, a to véetné adaptéru pro BC190/820

Severni Ameriku, uvedeného na seznamu UL.

Kategorie 230 V BC190/808 a BC190/820 neni uréena k pouZziti v Severni
Americe.

V ostatnich zemich je nutné pouzit adaptér, ktery je v souladu s pfedpisy dané
zemé.

Méfici kabely s hroty (jeden Cerveny, jeden Cerny) TL175
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Nahradni dily (pokrac¢ovani)

PolozZzka

Objednaci kéd

Sada napétovych sond (érvené, modré, Sedé nebo zelené), ur€ena pro pouziti
s méficimi pfistroji Fluke 190-502.
Sada obsahuje nasleduijici polozky (nejsou k dispozici jednotlivé):
. Napétova sonda 10:1, 500 MHz, (Servena nebo modra nebo Seda nebo
zelend)
Hackova svorka pro hrot sondy (¢erna)
Ukostfovaci kabel s minikrokosvorkou (¢erna)
Zemnici svorka pro hrot sondy (Cerna)
Izolaéni manzeta (Cerna)

Referenéni informace k jednotlivym polozkam viz obrazek 1 na strané 2.
Hodnoty napéti/CAT viz instruktazni list VPS410-I1.

VPS410-11-R (Cervend)
VPS410-11-B (modra)
VPS410-11-G (Seda)
VPS410-1I-V (zelena)
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Nahradni dily (pokracovani)

Sada nahradnich dild pro napétovou sondu VPS410 a VPS410-1I

Sada obsahuje nasledujici polozky (nejsou k dispozici jednotlivé):
1x Hackova svorka pro hrot sondy (¢ernd)

1x Ukostfovaci kabel s minikrokosvorkou (Cerny)

2x Zemnici svorka pro hrot sondy (¢erna)

2x Izolaéni manzeta pro hrot sondy (¢erna)

Referenéni informace k jednotlivym polozkam viz obrazek 1 na strané 2.
Hodnoty napéti/CAT viz instruktazni list VPS410.

RS400

Prichozi zakon€ovaci odpor BNC 50 Q, 1 W (sada 2 kusuU, ¢erna barva)

TRM50

Baterie Li-ion (26 Wh), nedoporucuje se pro modely 190-xx4

BP290

Baterie Li-ion (52 Wh)

BP291

Popruh pro zavéSeni

946769
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Volitelné prislusenstvi

PolozZzka

Objednaci kéd

Sada napétovych sond, uréena pro pouziti s méficimi pfistroji Fluke 190-50x.
Sada obsahuje nasleduijici polozky (nejsou k dispozici jednotlivé):
. Napétova sonda 10:1, 500 MHz, (Eervena nebo modra nebo Seda nebo

zelend)

Hackova svorka pro hrot sondy (¢erna)

Ukostfovaci kabel s minikrokosvorkou (¢erna)

Zemnici svorka pro hrot sondy (¢ernd)

Izolaéni manzeta (Cerna)

Hrot sondy pro adaptér BNC

VPS510-R (Cervend)
VPS510-B (modrd)
VPS510-G (Seda)
VPS510-V (zelend)

Sada nahradnich dild pro napétovou sondu VPS510
Sada obsahuje nasledujici polozky (nejsou k dispozici jednotlivé):
e 1x Hackova svorka pro hrot sondy (¢erna)

1x Ukostfovaci kabel s minikrokosvorkou (Cerny)

2x Zemnici svorka pro hrot sondy (¢erna)

2x Izolaéni manzeta pro hrot sondy (¢erna)

2x Hrot sondy pro adaptér BNC

RS500

105



ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
UZivatelska prirucka

Volitelné prislusenstvi (pokracovani)

Polozka

Objednaci kéd

Sada prodluzovaciho pfisluSenstvi sondy
Sada obsahuje néasledujici polozky (nejsou k dispozici jednotlivé):
e 1x Primyslova krokosvorka pro hrot sondy (Gerna)
1x 2mm meéfici sonda pro hrot sondy (¢erna)
1x 4mm meéfici sonda pro hrot sondy (¢erna)
1x Pramyslova krokosvorka pro 4mm banankovy konektor (¢erna)
1x Ukostfovaci kabel s 4mm banankovym konektorem (€erny)

AS400

Software a sada pfenosného pouzdra.

Sada se sklada z nasledujicich polozek:

e  Aktivaéni kli¢ softwaru FlukeView, ktery zméni demo verzi softwaru
FlukeView na pIné funkéni verzi.

e Robustni skofepinovy kuffik C290

SCC290

Software FlukeView® ScopeMeter® pro systém Windows® (plna verze)

Software SW90W

Robustni skofepinovy kuffik

C290

Externi nabijeCka, k externimu nabijeni baterie BP290/BP291 pomoci adaptéru
BC190

EBC290

Odolna sonda pro praci s vysokym pracovnim napétim, 100:1, dvoubarevna

(k dispozici ve 4 barvach), 150 MHz, kategorie 1 000 VV CAT Il / 600 V CAT IV,
pracovni napéti (mezi hrotem sondy a referenénim kabelem) 2 000 V v ramci
CAT Il /1 200 V v ramci CAT IV.

VPS420-R (Cervena)
VPS420-B (modrd)
VPS420-G (Sedd)
VPS420-V (zelena)
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Volitelné prislusenstvi (pokra¢ovani)

Polozka Objednaci kéd
Zavésny hacek; umozriuje zavéSeni méficiho pfistroje na dvirka skiiné nebo sténu. HH290

Sada koaxialnich kabelti 50 ohmU; obsahuje 3 kabely (1 ¢erveny, 1 Sedy, 1 erny), PM9091

délka 1,5 m, s bezpecnymi izolovanymi konektory BNC.

Sada koaxialnich kabelti 50 ohmU; obsahuje 3 kabely (1 ¢erveny, 1 Sedy, 1 erny), PM9092

délka 0,5 m, s bezpecnymi izolovanymi konektory BNC.

Bezpecény T-kus BNC, konektor BNC na dvojzastréku BNC (pIné izolovany). PM9093
Prichozi zakon€ovaci odpor BNC 50 Q, 1 W (sada 2 kusuU, ¢erna barva) TRM50

Napétova sonda 10:1, 200 MHz, 2,5 m.

VPS212-R (Cervena)
VPS212-G (Sedd)

Napétova sonda 1:1, 30 MHz, 1,2 m VPS101
Z banankové dvojzastréky na zasuvku BNC PM9081
Z banankové dvojzasuvky na zastréku BNC PM9082
Sada pro vyhledavani problému pro automobilisty SCC298
Servisni sada pro méreni pohonu SKMDO001
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Reseni problému e Je aktivni Casovac ,automatické vypnuti displeje’, viz
kapitola 6 ,Nastaveni ¢asovace automatického

Mérici pristroj se po kratké dobé vypne vypnuti displeje’. Chcete-li displej zapnout, stisknéte

e  Baterie mohou byt vybité. Zkontrolujte symbol libovolné tlagitko (dojde k restartovani asovace
indikujici jejich stav v pravé horni ¢asti obrazovky. ,automatické vypnuti displeje‘), nebo pfipojte napajeci
Symbol [E}indikuje, Ze baterie jsou vybité a je tfeba je adaptér BC190.

nabit. Pfipojte napajeci adaptér BC190.

e  Méfici pfistroj je zapnuty, ale je aktivni Casovag Mericl pristroj nelze vypnout

,automatické vypnuti displeje’, viz kapitola 6 Pokud nelze mé&Fici pfistroj vypnout, protoZe software

,Nastaveni asovace automatického vypnuti displeje’. prestane reagovat, postupuijte nasledujicim zplsobem:

Chcete-li displej zapnout, stisknéte libovolné tlagitko

(dojde k restartovani ¢asovace Yautomaticke' Vypnuti L] Drzte tlacitko ON/OFF stisknuté nejméné 5 sekund.

displeje’), nebo pripojte napéjec adaptér BC190. Software FlukeView® ma potiZze s rozpoznanim
e Je aktivni asovac¢ automatického vypnuti, viz méf¥iciho pFistroje

kapitola 6 ,Nastaveni ¢asovace automatického

vypnuti e  Zkontrolujte, Ze je pfistroj zapnuty.

Stisk t" Haitk @ SFici piistroi st e  Zkontrolujte, zda je kabel rozhrani mezi méficim
Isknutim tlacitka merict pristroj zapnete. pFistrojem a pocitaem spravné pfipojen. Pro

Obrazovka je éernd komunilfgci’ S pov('?itaé.em pouzivejte pouze port mini

USB méficiho pfistroje!

e Zkontrolujte, zda neni provadéna akce

: SAVE/RECAL/COPY/MOVE (ULOZIT/VYVOLAT/

KOPIROVAT/PRESUN) z nebo na zafizeni USB.

e  Zkontrolujte, zda je méfici pfistroj zapnuty (stisknéte
tlacitko m

e Mohlo by jit o problém souvisejicim s nastavenim

kontrastu obrazovky. Stisknéte tlagitko a poté . Zklor(‘jtrOIujtev rz]da b{}é ;pra'vrlljé gainitilova'ny
ovladace rozhrani , viz Dodatek A.
stisknéte tlacitko . Nyni Ize pouzit tlagitka se

Sipkami pro nastaveni kontrastu.
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Prislusenstvi Fluke napajené bateriemi
nefunguje

Pokud pouzivate pfisluSenstvi Fluke napajené
bateriemi, pokazdé nejprve zkontrolujte stav baterii
daného prislusenstvi pomoci multimetru Fluke nebo
postupujte podle pokynt platnych pro dané
pFisluSenstvi..
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Uvod
Vykonové vlastnosti

Spole¢nost FLUKE zaruCuje vlastnosti vyjadfené Ciselnymi
hodnotami s uvedenou toleranci. Ciselné hodnoty
uvedené bez tolerance znadi predpokladané nominalni
hodnoty zjisténé ze stfedni hodnoty fady stejnych méficich
pfistroju Scopemetr.

Meérici pfistroj dosahuje uvedené pfesnosti po 30 minutach
od zapnuti a dvou Uplnych sbérech dat. Specifikace jsou
zalozeny na jednoro¢nim kalibraénim cyklu.

Informace o okolnim prostredi

Informace o okolnim prostfedi uvedené v této pfirucce
jsou ovéfeny vyrobcem.

Kapitola 8
Specifikace

Bezpecénostni vliastnosti

Méfici pfistroj byl zkonstruovan a testovan podle norem
EN/IEC 61010-1, EN/IEC 61010-2-030, EN/IEC 61010-31,
Bezpec€nostni pozadavky na elektrické pfistroje pro
méreni, regulaci a laboratorni pouZziti.

Tato pfiru¢ka obsahuje informace a vystrahy, které musi
uzivatel dodrzovat pro svou vlastni bezpec¢nost i
bezpecénost pfistroje. Pouzivani méficiho pfistroje jinym
zplsobem, nez je stanoveno vyrobcem, muze vést ke
snizeni ochrany zajisténé timto zafizenim.
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Ctyrvstupovy osciloskop
Izolované vstupy A, B, C a D (vertikalni)

Pocet kanall

FLUKE 190-XX2...00eeiivvieeeiiireesiieeessiieeeesseneeesnnes 2 (A, B)

FLUKE 190-XX4....ceeiiiiieeeiiireeiiieeesniieee e 4 (A, B, C,D)
Sife pasma, vazba DC (ss)

FLUKE 190-50X ...cceovviieeiiiieeesiinee e 500 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-2XX...eeveiivieeeiiieeeeneeeee e 200 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-1XX...eeieiiiieeeiiiieeenieieee e 100 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-062 ........vvveeviiieeniiieeiiieeenn 60 MHz (-3 dB)
Nizkofrekvenéni limit, vazba AC (st)

Se SoNdou 10:1 ... <2Hz (-3dB)

PAME (1:1) e, <5Hz (-3dB)
Cas nabé&hu

FLUKE 190-50X ...eeeitiiieeniiieesiiieeesiieeesnieeee s neieens 0,7 ns

FLUKE 190-2XX...0eeeiitieeiiiiieeiiiee e 1,7ns

FLUKE 190-1XXuuu0tteiiiiieeeiiireesieeeessiveeessnnenesseneeens 3,5ns

FLUKE 190-062 ........cvovieiiiieeiieee e 58ns
Analogové omezeni pasma ................... 20 MHz a 10 kHz
Propojeni vstupl.........ccccocveiiieniieiennne. AC (st), DC (ss)
Polarita ......cooovveeriieie e Normaélni, invertovana
Rozsahy citlivosti

se sondou 10:1 ......cceeevieerennnne. 20 mV az 1000 V/dilek

PHME (1:1) v, 2 mV az 100 V/dilek
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Dynamicky rozsah.............cccc.eee..... > +8 dilkdl (< 10 MHz)
.................................................. > +4 dilky (> 10 MHz)
Rozsah umisténi stopy.........ccccceeeiiiiiiiiiiis +4 dilky

Vstupni impedance na BNC, Vazba DC (ss)
4kanalové modely ......1 MQ (+1 %)//14 pF (+2,25 pF)
2kanalové modely......1 MQ (+1 %)//15 pF (£2,25 pF)

AMax. vstupni napéti
Podrobné specifikace naleznete v ¢asti ,Bezpecnost” na
strané 126

Vertikalni pfesnost ............. +(2,1 % + 0,04 rozsahu/dilek)
2mvidilek: ..o, +(2,9 % +
0,08 rozsahu/dilek)
PFi méfeni napéti pomoci sondy 10:1 pfi¢téte presnost
sondy, viz ¢ast ,Sonda 10:1‘ na strané 129
Rozliseni digitalizatoru ...... 8 bitl, samostatny digitalizator
pro kazdy vstup
Horizontalni

Minimalni rychlost €asové zakladny
(osciloskopicky z&znam) .........ccccceeeeiiinieennnen. 2 min/dilek

Realna vzorkovaci frekvence (pro oba vstupy zarover)

FLUKE190-50x:
5 ns az 4 ps/dilek (3 nebo 4 kanaly)....... az 1,25 GS/s

2 ns az 4 ps/dilek (2 kanaly) .........ccceoeeee. az 2,5 GS/s
1 ns az 4 ps/dilek (1 kandl) .........ccceevvveenne az5GS/s
10 us az 120 S/dileK ...ocevveveeeiiireiiiiee e 125 MS/s



Specifikace 8
Ctytvstupovy osciloskop

FLUKE190-202, -204:

2 ns aZ 4 ps/dilek (1 nebo 2 kanaly)......... az 2,5 GS/s
5 ns az 4 ps/dilek (3 nebo 4 kanaly)....... az 1,25 GS/s
10 us az 120 s/dilek .......cccvvvvveveeeiiiiiiene, 125 MS/s

FLUKE 190-102, -202:
5 ns az 4 us/dilek (vSechny kandly)........ az 1,25 GS/s
10 us az 120 s/dilek ........coceeeiiiiieiiiieeee, 125 MS/s
FLUKE 190-062:
10 ns az 4 ps/dilek (vSechny kanaly)....... az 625 MS/s
10 us az 120 s/dilek .......coocveeeiiiiiiiniiiieee, 125 MS/s

Detekce rusivych impulza

Délka zaznamu (vSechny modely): viz nasleduijici tabulka.

4 1S azZ 120 S/AIEK ..oevveeiiiiiiiiee e
............... zobrazuje ruSivé impulzy o rychlosti az 8 ns

Zobrazeni KFVKY ..........oeeiiiiiiiiiieeiien A, B, C, D,
Matematické (+, -, X, X-Y mode (rezim X-Y), spectrum)
Normal (Normalni), Average (Pramér),

Persistence (Dosvit), Reference

Presnost ¢asové zakladny........... +(100 ppm + 0,04 dilek)

Tabulka 2. Délka zdznamu (vSechny modely , vzorkd/bodi na vstup)

Rezim wi . .
ruSivych impulzt) zapnuta

Funkce Glitch Detect (detekce | Funkce Glitch Detect (detekce
ruSivych impulzd) vypnuta

Max. vzorkovaci rychlost

Scope (Osciloskop) — | 300 min/max paru
Normal (Normalnf)

3 tisice realnych vzorku 190-062: 625 MS/s
komprimovanych na 1 obrazovku
(300 vzorku na obrazovku)

190-102/104: 1,25 GS/s
190-202/204: 2,5 GS/s (1 nebo 2 kanaly)

Scope (Osciloskop) — | 300 min/max paru - 190-204: 1,25 GS/s (3 nebo 4 kanaly)

Fast (Rychly) 190-50x: 5 GS/s (1 kanal)

Scope (Osciloskop) — | 300 min/max parG 10 tisic realnych vzorkd 190-50x: 2,5 GS/s (2 kanaly)

Full (PIny) komprimovanych na 1 obrazovku. cns- .
Podrobnosti kfivky Ize zobrazit 190-504: 1,25 GSs (3 nebo 4 kanaly)
pomoci lupy a posouvani

Rolovani osciloskopického zdznamu 30 tisice vzorkl 4x 125 MS/s

Trend Plot
méreni

> 18 tisic hodnot min/max/ pradmér na | Az 5 méfeni za sekundu
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Spousténi a zpozdéni

ReZimy spouSténi.........cccccoovunnns Automatické, na hranu,
Video, Pulse Width (Site pulzu), N-Cycle (N-ty cyklus)
External (Externi, 190-xx2)

Zpozdéni SpUStENI .....vvvvvvivvviiiiiiiiiiiieiiiains az +1200 dilka
Zobrazeni predspousténi.......... na délku jedné obrazovky
ZPOZABNT ... -12 dilkd az +1 200 dilkd
Max. ZpOZdéni .......ccceevvvvveiiiiieeiiece 48 s az 4 s/dilek

Automatické spousténi Connect-and-View

EXT (190-xx2)
SklonPositive (Kladny), Negative (Zaporny), Dual (Dvojity)
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Spousténi na hranu

Aktualizace obrazovky Volnobéh (Free Run), na spusténi
(On Trigger), jednorazovy (Single Shot)

ZAFO].cevieivieirie e A, B, C, D, EXT (190-xx2)
SklonPositive (Kladny), Negative (Zaporny), Dual (Dvojity)
Rozsah fizeni Urovné spousténi...........cccccceeeenee +4 dilky
Citlivost spousténi
DC (ss) az 5 MHz pfi > 5 mV/dilek................... 0,5 dilku
DC (ss) az 5 MHz pfi 2 mV/dilek a 5 mV/dilek .... 1 dilek
500 MHZz (FLUKE 190-50X) ...ccovveiveeriiriieenieens 1 dilek
650 MHZ (FLUKE 190-50X) ....cccvviiveeniieiieenieens 2 dilky
200 MHZ (FLUKE 190-2XX) ..veevovviiieenrieenieeninenens 1 dilek
250 MHZ (FLUKE 190-2XX) ...ecvvuvveeeiireeeenineeennne 2 dilky
100 MHZ (FLUKE 190-1XX) ..ecvveerivienireenineenineenene 1 dilek
150 MHZ (FLUKE 190-1XX) ..cevveeririenireenineenineenens 2 dilky
60 MHz (FLUKE 190-062).......ccccccviviiniienieeninens 1 dilek
100 MHz (FLUKE 190-062)........cccceevveeiiienneenne 2 dilky

Izolované externi spousténi (190-xx2)

SiFE PASMA.....ceieeceeeeeee e 10 kHz
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Videospousténi
Normy .......... PAL, PAL+, NTSC, SECAM, Non-interlaced
(Neprokladané)

Rezimy.. Radky (Lines), Vybér fadku (Line select), Pole 1
(Field 1) nebo Pole 2 (Field 2)

W o[ (o] 1 PR A
POlarita........ooeeeeeeeee e kladnd, zaporna
Citlivost .........ceveereeiennnns Uroveni synchronizace 0,7 dilku

Spousténi na SiFfi pulzu

Aktualizace obrazovky ............. Na spusténi (On Trigger),
jednorazovy (Single Shot)

Podminky spousténi ........ <T, >T, =T (210 %), =#T(x10 %)

............................................................................... A

Kladny nebo zaporny pulz

Rozsah nastaveni €asu pulzu ....... 0,01 dilku az 655 dilku

s min. 300 ns (<T, >T) nebo 500 ns (=T, #T),

max. 10 s

a rozliSenim 0,01 dilku s min. 50 ns

Nepretrzité automatické nastaveni (Auto Set)

Utlum automatického rozsahu a 8asové zakladny,
automatické spousténi funkce Connect-and-View™
s automatickym vybérem zdroje.

Rezimy
Normalni............... 15 Hz az max. $ife pasma
Nizka frekvence..........c.....o.... 1 Hz az max. Sife pasma
Minimalni amplituda A, B, C, D
DC(SS) @Z 1 MHZ c..oeiiiiiiiie et 10 mv
1 MHz az max. §ife pasma.........ccccceeevvcivvveeeeennnne 20 mv

Automatické zachycovani obrazovek
osciloskopu

Kapacita ........ccccveeeeeeiiiiiineeen. 100 obrazovek osciloskopu

Vice informaci o zobrazeni obrazovek naleznete u popisu
funkce Prehravani (Replay).
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Automaticka osciloskopicka méreni

Presnost vSech méfeni je v rozsahu + (% méfeni + pocet
jednotek) od 18 °C do 28 °C. P¥idejte 0,1x (specifikovana
pfesnost) pro kazdy °C pod 18 °C nebo nad 28 °C. P¥i
méfeni napéti pomoci sondy 10:1 zvySte pfesnost sondy,
viz ¢ast ,Sonda 10:1‘ na strané 129. Na obrazovce musi
byt zobrazena alespon 1,5 periody kfivky.

Obecné
V/STUPY .ttvtvevirirenenenerereneneresesesereseresesesenenenesererenens A, B,CaD
Potlaceni souhlasného

signalu DC (SS) (CMRR) .....ocviveiiiiiieiieee e, > 100 dB
Potlaceni souhlasného

signalu AC (st) pfi 50, 60 nebo 400 Hz ................. >60 dB

Napéti DC (ss) (VDC)

Maximalni napéti

SE SoNAOU 10:1 ...coieviiiiiieiceeeeee e 1000V

PHME (1:1) coeiee e 300V
Maximalni rozliSeni

SE SONAOU 10:1 ..o 1mv

PHME (1:1) ceiiee e 100 pv
Méfeni na celé stupniCi.........ccccoevvviveiiiieieiiiees 999 gislic

PFesnost pfi 5 s az 10 ps/dilek, FLUKE 190-xx2
2MV/AIlEK. .o +(1,5 % + 10 Cislic)
5 mV/dilek az 100 V/dileK .................... +(1,5 % + 6 Cislic)
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Presnost pfi 5 s az 10 ps/dilek, FLUKE 190-xx4

2mVIIleK ... +(3 % + 10 dislic)
5 mV/dilek az 100 V/dilek........................ +(3 % + 6 Cislic)
Normalni rezim potlaceni
signalu AC (st) pfi 50 nebo 60 HZ ..........cccceveeenn. >60dB

Stridavé napéti (VAC)

Maximalni napéti

SE SoNAOU 10:1......ooviiiiiiieiiieeiee e 1000V

PHME (1:1) e 300V
Maximalni rozliSeni

Se SONAOU 10:1......coviiiiiieiieeecee e 1mVv

PHME (1:1) i 100 pv
Méfeni na celé stupniCi .........cccccevvvieeiiiiiecnnnee. 999 gislic

Presnost, FLUKE 190-xx2
Vazba DC (ss):

DCdo B0 HZ.....covvveiieeeieeee +(1,5 % +10 &islic)
Vazba AC (st), nizké frekvence:

50 Hz pfimy (1:1) ... +(1,5 % + 10 &islic) - 0,6%

60 Hz pfimy (1:1)............. +(1,5 % + 10 &islic) - 0,4%

Se sondou 10:1 bude bod rolovani snizen na 2 Hz, coz
ZlepSuje pfesnost AC (st) pfi nizkych frekvencich.
Maximalni pfesnosti dosahnete pouzitim vazby DC
(ss), je-li to mozné.
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Vazba AC (st) nebo DC (ss), vysoké frekvence:

60 Hz aZ 20 KHZ......coveeiiieine +(2,5 % + 15 dislic)
20kHz@Z 1 MHz ......ooeiiieiiien. +(5 % + 20 dislic)
1 MHz az 25 MHz.......cccccecvveeee. +(10 % + 20 ¢islic)

PFi vysSich frekvencich ma na pfesnost méfeni
pristroje vliv jeho frekvenéni utlum.
Pfesnost, FLUKE 190-xx4
Vazba DC (ss):

DC do B0 HZ...oooiiviieeiiieeeeee e +(3 % +10 &islic)
Vazba AC (st), nizké frekvence:

50 Hz pfimy (1:1) ..o, +(3 % + 10 ¢islic) - 0,6%

60 Hz pfimy (1:1) ..ccceeernneee. +(3 % + 10 cislic) - 0,4%

Se sondou 10:1 bude bod rolovani snizen na 2 Hz, coz
ZlepSuje presnost AC (st) pfi nizkych frekvencich.
Maximalni pfesnosti dosdhnete pouzitim vazby DC
(ss), je-li to mozné.

Vazba AC (st) nebo DC (ss), vysoké frekvence:

60Hz aZ 20 kHz ........cooevieiiie. +(4 % + 15 Cislic)
20kHz @Z 1 MHZ ......ccooieieiiieee. +(6 % + 20 gislic)
1 MHz az 25 MHz.........cccoovvveeee. +(10 % + 20 gislic)

PFi vySSich frekvencich ma na presnost méfeni
pristroje vliv jeho frekvenéni utlum.

Normalni Rezim potlaceni signélu DC (ss) .......... >50dB

VSechny presnosti plati, pokud:
e je amplituda kfivky vétSi nez jeden dilek,
e je alespon 1,5 periody kfivky zobrazena na
obrazovce.

Stridavé + stejnosmérné napéti (True RMS)

Maximalni napéti
S€ SoNAOU 10:1..cuvueiiiiiiiiiiicee e, 1000V
PHME (1:1) e 300V
Maximalni rozliSeni
se sondou 10:1.....
PHME (1:71) e

Méfeni na celé stupnicCi ..........ccccvevvieeeiiinenns

Presnost, FLUKE 190-xx2
DC Ao BOHZ.....oeovieieiiieeeiieee +(1,5 % + 10 &islic)
60 Hz az 20 kHz ..+(2,5 % + 15 &islic)
20kHzZ @Z 1 MHZ ... +(5 % + 20 gislic)
1MHzaz25MHz.......ccccccoeevvvin. +(10 % + 20 gislic)
Pfi vysSich frekvencich ma na presnost méfeni pfistroje
vliv jeho frekvenéni utlum.

Presnost, FLUKE 190-xx4
DCdOBO HZ.....oeeviiiieeiiiecrecc +(3 % + 10 dislic)
60Hz aZ 20 kHz .....oooiiiiiie +(4 % + 15 Cislic)
20kHzZ @Z 1 MHZ ... +(6 % + 20 cislic)
1MHzaz25MHz.......cccccoeeeveinn, +(10 % + 20 gislic)
Pfi vysSich frekvencich ma na presnost méfeni pfistroje
vliv jeho frekvenéni utlum.
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Ampéry (AMP)

S volitelnou proudovou sondou nebo proudovym boénikem

Rozsahy........cc....... stejné jako pro VDC, VAC, VAC+DC
Citlivost sondy............cc....... 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,

100 mV/A, 400 mV/A, 1 VIA, 10 V/IA a 100 V/IA
Pfesnost ................. stejné jako pro VDC, VAC, VAC+DC

3 (a navic presnost sondy ¢i bo¢niku)

Spicka

ReZimy.. Max peak (max. Spi¢ka), Min peak (min. Spic¢ka)
nebo peak-to-peak (Spicka-Spicka)

Maximalni napéti

Se SONAOU 10:1 .. 1000V

PHME (1:1) coiiee e 300V
Maximalni rozliSeni

Se SONAOU 10:1 .. 10 mV

PHME (1:1) ceieee e 1mv
Méfeni na celé stupniCi..........ccccoovvvevinieiiineenne 800 gislic
Pfesnost

Max peak (max. Spi¢ka) nebo Min peak

(mMin. SPICKa) ...ovveviiiiii +0,2 dilku

SPIBKA-BPIEKA. ... +0,4 dilku
Frekvence (Hz)
Rozsah .......ccccceevvnnnnnne 1 000 Hz az do plné Sife pasma
Mé&rFeni na celé stupniCi..............ccoeeeeeee, 999 gislic
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Pfesnost
1 Hz az do pIné Sife pasma............. +(0,5 % + 2 Cislice)
(4 s/dilek az 10 ns/dilek a 10 period na obrazovce).

Cyklické zatizeni (DUTY)

ROzZSAN......cuiiieeei e, 4,0 % az 98,0 %
RozliSeni ......ccccovvveeiiiiieens 0,1 % (pfi periodé > 2 dilky)
Mé&feni na
celé stupnici...........c.cus 999 Cislic (3¢islicové zobrazeni)
PFesnost
(logické nebo pulzni kfivky)................ +(0,5 % + 2 Cislice)
Sire pulzu (PULSE)
RozliSeni (s vypnutou funkci
rusivych impulzd GLITCH ) ..oooceeeiiiee e 1/100 dilku
Méreni na celé stupniCi..........cccvveveeeieiiiiinnnen. 999 Cislic
PFesnost

1 Hz az do plné Sife pasma............. +(0,5 % + 2 Cislice)
Vpwm
UBel..vovireeeeeeeeeeee méfeni Sife pulz modulovanych

signald, napfiklad vystupu prevodnika

motorovych pohona

Princip.............. méfeni ukazuji efektivni napéti zalozené
na prdmérné hodnoté vzorkl z celého

poctu period se zakladni frekvenci
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Presnost..........cccccveeeeen. jako Vrms pro sinusové signaly

V/Hz

Pouziti
k zobrazeni méfené hodnoty Vpwm (viz Vpwm)
vydélenézakladni frekvenci pouzitou na stfidavych
motorovych pohonech s regulovatelnymi otackami.

PFeSNOSt......covvviiiieiieieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee s %Vrms + %Hz

Poznamka
Stfidavé motory jsou navrZeny pro vyuZiti
rotujiciho magnetického pole stejné intenzity.
Jeho sila zavisi na pfivedeném napéti (Vpwm)
déleném zakladni frekvenci pfivedeného napéti
(Hz). Jmenovité hodnoty V a Hz jsou uvedeny na
typovém Stitku motoru.

Vykon (A aB, CaD)

UBINIK . cvcvvveee e, pomér mezi watty a VA
ROZSaAN.......ooveeiiiie e, 0,00 az 1,00
WALLY et Hodnota RMS nasobku

odpovidajicich vzorkl vstupu A nebo C (volty)
a vstupu B nebo D (ampéry)

Méfeni na celé stupniCi...........ccccvvvveeeeeiiiinnn, 999 ¢Cislic
VA e Vrms x Arms
Mé&rFeni na celé stupniCi.........cccccvvvvviviiiiiiinnnnn, 999 gislic
Jalovy VYKON (VAR).......veveeeeeeeseerseerseeeen. V((VA)-W?)
Méfeni na celé stupnicCi ..........c.ccocveeeiiinrennns 999 gislic

Faze (AaB,CaD)

ROZSAN ... -180 az +180 stupnit
ROZISENT ..ooeeiiiee e 1 stupen
Presnost
0,1HZAZ 1 MHZ..ccoooiiiiiiiieeeeeeeeeee e, +2 stupné
I1MHzZaZ 10 MHZ......ccvvieeieeieiieeeee e +3 stupné

Teplota (TEMP)

S volitelnou teplotni sondou

Rozsahy (°C nebo °F) .....cccccceeiiinineeen. -40,0 az +100,0 °
-100 az +250 °

-100 az +500 °

-100 aZ +1000 °

-100 az + 2500 °

Citlivost sondy 1 mVv/°C al mV/°F
PFesSNOSt......c.coooviiiiic +(1,5 % + 5 Cislic)

(celkova presnost se ziska pfictenim presnosti teplotni
sondy)

Decibel (dB)

ABV e dB relativné k 1 V
dBm.......cceeeee. dB relativné k 1 mW na 50 Q nebo 600 Q
AB NA.eueniiiiiiiiee e VDC, VAC nebo VAC+DC
Pfesnost................. stejné jako pro VDC, VAC, VAC+DC
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Multimetricka méreni pristroji

Fluke 190-xx4

Soucasné Ize zobrazit Etyfi automatické osciloskopicka
méfeni definovana vyse, pfi pouziti vétsi plochy obrazovky
umoznujici pohodiné odeditani, s potlacenim
osciloskopické kFivky. Specifikace naleznete v ¢asti
Automaticka osciloskopicka méfeni vyse.

120

Multimetricka méreni pristroji
Fluke 190-xx2

Pfresnost vSech méfeni je v rozsahu + (% méfeni + pocet
jednotek) od 18 °C do 28 °C. Pridejte 0,1x (specifikovana
presnost) pro kazdy °C pod 18 °C nebo nad 28 °C.

Vstup Multimetru (Banankové Konektory).

Propojeni VStUpU ..........ccevieiiiiiiiiiiiie e DC (ss)
Frekvenéni odezva................... DC (ss) az 10 kHz (-3 dB)
Vstupni impedance ........ 1MQ (£1%)// 14 pF (£ 1,5 pF)
A Max. vstupni napéti...........ccccccoeennnns 1000 V CAT 1lI

600 V CAT IV

(Podrobné specifikace naleznete v ¢asti ,Bezpecnost”)

Funkce multimetru

Pfepinani rozsahu............cccoooiiiiiiniinn. Auto, Manual
REZIMY ...t Normalni, Relativni
Obecné

Potlageni souhlasného signalu DC (ss) (CMRR) ..> 100 dB

Potlageni souhlasného signalu AC (st) pfi 50, 60 nebo
AO0 HZ .o > 60 dB



Fluke 190-xx2

Specifikace
Multimetricka méreni pfistg'i

Ohmy ()

Rozsahy.......ccccviiiiiiiinns 500,0 Q, 5 000 kQ, 50,00 kQ,
500,0 kQ2, 5 000 MQ, 30,00 MQ

Mé&reni na celé stupnici

500 Q2 8Z 5 MQ..ooiviiiiiiieeeieieeerererereeerererersrennan, 5000 ¢gislic
BO MO e 3000 dislic
PFESNOSt.......viiiiiiie i +(0,6 % + 6 Cislic)
Méfeni proudu............ocecvveevenennnne 0,5 mA az 50 nA, +20 %

S rostoucim rozsahem se snizuje.

Napéti otevieného obvodu...........cccvvevieiiiiiiiiiiieeeee, <4V

Spojitost (CONT)

ZVUKOVY SIGNAl ..o <50Q (£30 Q)
Mé&Feni proudu..........ceeeveevvveveieieieniiiieienennns 0,5 mA, 20 %
Detekce zKratll.........cccoveiiuieeeiiiiee e >1 ms
Dioda

Maximalni méfené napéti............ccoveeeeiiiriiiiinen.. >28V
Napéti otevieného obvodu...........cccceeveeeiiiiiiieeneenn. <4V
PFeSNOSt........oooviie e +(2 % + 5 dislic)
Me&Feni proudu...........ccceevvvviereeeeeeiiiiieeeen. 0,5 mA, £20 %

Teplota (TEMP)

S volitelnou teplotni sondou

Rozsahy (°C nebo °F) .....cccccveeeieiinnnnnn. -40,0 az +100,0 °
-100,0 az +250,0 °, -100,0 az +500,0 °
-100 az +1000 °, -100 az + 2500 °

Citlivost sondy .......ccceeveeeeviiciiiiieeeeene 1 mv/°C almV/°F
Napéti DC (ss) (VDC)
Rozsahy ....500,0 mV, 5 000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

MérFeni na celé stupnicCi ..........eevvvvvvvvevvieinininnns 5000 dgislic
PFeSNOSt.......ooviiiiiiiic +(0,5 % + 6 Cislic)
Normalni rezim potlac¢eni signalu AC (st) pfi 50 nebo

B0 HZ £1 %.eeviiiiieiiieciee e > 60 dB

Stridavé napéti (VAC)
Rozsahy ....500,0 mV, 5 000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Mé&feni na celé stupnicCi .........ccccooviiieieiiinninns 5000 gislic
Pfesnost
15 HzZaZ 60 HZ....coovveeeeiiiicec +(1 % + 10 cislic)
60HzaZ 1 KHZ ....cooeveieiiiiieiieee +(2,5 % +15 gislic)

PFi vy3Sich frekvencich mé& na pfesnost méfeni vliv
frekvenéni Gtlum vstupu multimetru.

Normalni Rezim potla¢eni signalu DC (ss)........... > 50 dB
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Stridavé + stejnosmérné napéti (True RMS)
Rozsahy.... 500,0 mV, 5 000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Mé&rFeni na celé stupniCi...............cceeeeeeee. 5000 gislic
PFesnost
DC Ao B0 HZ .ooeeeieeeeeee e +(1 % + 10 ¢islic)
60Hz azZ 1 kHz....cocoeevviieeece +(2,5 % +15 dislic)

PFi vySSich frekvencich ma na presnost méfeni vliv
frekvenéni atlum vstupu multimetru.

VSechny presnosti plati za pfedpokladu, ze je amplituda
kfivky vétSi nez 5 % celé stupnice.
Ampéry (AMP)

S volitelnou proudovou sondou nebo proudovym
boénikem

Rozsahy........cc....... stejné jako pro VDC, VAC, VAC+DC
Citlivost sondy............c....... 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,

100 mV/A, 1 VIA, 10 V/A a 100 V/IA
Pfesnost ................. stejné jako pro VDC, VAC, VAC+DC

(a navic presnost sondy ¢i bo¢niku)
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Zaznamnik

Vykresleni vyvoje — TrendPlot (Meter (Multimetr)
nebo Scope (Osciloskop)

Zaznamnik, ktery zakresluje grafy minimélnich a
maximalnich hodnot méfeni multimetru ¢i osciloskopu
v pribéhu ¢asu.

Rychlost m&reni........ccooovveiiiiiiieccieece >5 méfeni/s
Cas/dileK........covovvrereeeeerrnn 5 s/dilek az 30 min/dilek
Velikost zaznamu (min., max., primér)...... >19 200 bodu
Doba zaznamu...........ccccceeeeviiennnn. 64 min az 546 hodin
Casové reference................... doba od spusténi, ¢as dne

Osciloskopicky zaznam

PFi zobrazeni kfivky v rolovacim reZimu dochazi k jejimu
ukladani do paméti.

ZArO].uveiiii e Vstup A, B, C, D
Max. vzorkovaci rychlost

(4 ms/dilek az 1 min/dilek) .........cccccveevieeeinnnenn. 125 MS/s
Zachyceni rusivych impulzl

(4 ms/dilek az 2 min/dilek) .........ccccoveeriiiiiiiene e 8ns

Cas/dilek v normalnim rezimu... 4 ms/dilek az 2 min/dilek

Velikost zaznamu 30 tisic bodu na stopu

Doba ZAZNamuU......ccoeeeeeeeeeeieiiieieieeeeeennns 4,8 s az 40 hodin
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Zoom (lupa), Replay (prehrani) a Cursors (kurzory)

Rezimy ziskavani dat...... Single Sweep (jednorazovy déj)
Continuous Roll (nepfetrzity)
Start/Stop na spoustéci signal (trigger)

Casové reference......ccccueue.... doba od spusténi, ¢as dne
Zoom (lupa), Replay (prehrani) a Cursors
(kurzory)

Zoom (lupa)

Rozsahy zvétSeni od zobrazeni celého zdznamu po
zobrazeni jednotlivych vzorku

Replay (pfehrani)
Zobrazi maximalné 100 zachycenych obrazovek
Ctyfkanalového vstupu osciloskopu.

Rezimy prehrani.........coocoeeiiiiii e
Step by Step (krok po kroku), Replay as Animation (jako
animace)

Mérfeni pomoci kurzoru

Rezimy kurzorQ .........ccccoevvevevennee. jeden vertikalni kurzor

dva vertikalni kurzory
dva horizontalni kurzory (rezim osciloskopu)

.......... automatické znacky v mistech protinani
........................................ hodnota na kurzoru 1

hodnota na kurzoru 2

rozdil hodnot na kurzoru 1 a 2

¢as mezi kurzory

RMS mezi kurzory

Skute€ny Cas (rezimy zaznamu)
Cas od spuéténi (rezimy zaznamu)
Cas nabéhu, &as Ubytku

A x s (proud v ¢ase mezi kurzory)
V x s (napéti v Case mezi kurzory)
W x s (vykon v ¢ase mezi kurzory pfi pouziti
sledovani vykonu AxB nebo CxD)
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Ruzneé

Displej

Oblast zobrazeni............. 126,8 x 88,4 mm (4,99" x 3,48")
ROZIISENT ... 320 x 240 pixell
Podsviceni........ccccoovveiieennnnn, LED (s kompenzaci teploty)
JaS i Napéjeci adaptér: 200 cd/m?

Napéajeni z baterie: 90 cd/m2

Doba do automatického vypnuti
displeje (Uspora baterie) .........ccccevveeeeiiiirennne 30 sekund,
5 minut nebo vypnuto

A Vykon

Fluke 190-xx4, -50x: Nabijeci baterie Li-ion (model
BP 291):

Doba provozu...................... az 7 hodin (nizka intenzita)
Doba dobijeni........ccccueeeiiiiiii 5 hodin
Kapacita/napéti 52Wh/10,8V

Fluke 190-062,-201,-202: Nabijeci baterie Li-ion (model
BP 290):

Doba provozu...................... az 4 hodin (nizka intenzita)
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Doba dobijeni......ccccccooiiiiiiiiiie e, 2,5 hodin
Kapacita/nap@ti .........cccccovvveiiieeiinenn, 26 Wh/10,8V
Nabijeci baterie Li-ion (model BP 291):

Zivotnost (> 80 % kapacity)................. 300x nabiti/vybiti
PFipustna okolni

teplota pfi nabijeni:................ 0 az 40 °C (32 az 104 °F)
Automatické vypnuti

Cas (uspora baterie): .......... 5 min, 30 min nebo vypnuté

Napajeci adaptér BC190:

o Adaptér BC190/801 - Evropa 230 V + 10 %

Adaptér BC190/813 - Severni Amerika 120 V + 10 %
Adaptér BC190/804 - Velka Britanie 230 V + 10 %
Adaptér BC190/806 - Japonsko 100 V + 10 %

Adaptér BC190/807 - Australie 230 V + 10 %

Adaptér BC190/808 - univerzalni pfepinatelny 115 V

+ 10 % nebo 230 V + 10 % se zastrékou EN60320-2.2G

Adaptér BC190/820 — univerzalni 100-240 V +10 % se
zastrékou EN60320-2.2G

Sitova freKVeNCe ........covvvveveeeieeeeieiieeieeeieiiiainns 50 a 60 Hz

Kalibrace sondy

Manualni nastaveni pulzu a automatické nastaveni DC
(ss) s kontrolou sondy

VYStUp generatoru..........cccuvvvveeeeeernnns 1,225 Vpp / 500 Hz
obdélnikové vina
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Rdzné

Pamét’ (interni)

Pocet paméti 0sCiloSKOPU ........cceuvvieiiiiiiiiiiees 30
Kazda pamét mize obsahovat 2/4 ¢&tyfi kfivky plus
jejich pfislusna nastaveni

Pocet paméti zaznamniku ...........ccccoooeiiiiiiis 10
Kazda pamét mlze obsahovat:
o (tyfnasobny (2/4 kanalovy) vstup funkce TrendPlot
e (tyfnasobny (2/4 kanélovy) vstup funkce
osciloskopického zaznamu Scope Record
e 100 obrazovek ¢tyfnasobného (2/4 kanalového)
vstupu osciloskopu (pfehravani)

Pocet paméti snimkl obrazovek...........ccccccvveveeniinennee 9
Kazda pamét muze ulozit jeden snimek obrazovky

Pamét’ (externi)
pamét USB < 2GB

Mechanicky

Rozméry ............. 265 x 190 x 70 mm (10,5" x 7,5" x 2,8")

Hmotnost
FLUKE 190-XX4.......coccennee 2,2 kg (4,8 Ib) vCetné baterie
FLUKE 190-5XX......cccuvveee.. 2,2 kg (4,8 Ib) v€etné baterie
FLUKE 190-XX2........cccnnu... 2,1 kg (4,6 Ib) vCetné baterie

Porty rozhrani

Jsou k dispozici dva porty USB. Porty jsou zcela izolovany
od obvod plovouciho méfeni pfistroje.

¢ Hostitelsky port USB slouZi k pfimému pfipojeni externi
jednotky paméti flash (,pamét USB‘,< 2GB) k ukladani
dat kfivek, vysledk(i méfeni, nastaveni pfistroje a kopif
obrazovek.

¢ Port mini-USB-B slouzi pro pfipojeni k pocitaci, jehoz
prostfednictvim Ize pfistroj dalkové ovladat a pfenaset
data pomoci softwaru SW90W (software FlukeView®
pro systém Windows ®©).

o Aktivni mUze byt vzdy jen jeden port, a proto neni
mozné dalkové ovladani a prenos dat
prostfednictvim portu mini-USB béhem ukladani
nebo vyvolavani do nebo z paméti USB.
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Prostredi
Prostfedi........ccccocvvviiiiiiiines MIL-PRF-28800F, Tfida 2
Teplota
Provozni:
s instalovanou baterii .......... 0 az 40 °C (32 az 104 °F)
bez instalované baterie ....... 0az 50 °C (32 az 122 °F)
Skladovani...........ccccc..e. -20 az +60 °C (-4 az +140 °F)

VIhkost (maximalni relativni)
Provozni:

0az10°C (32a@Z50 °F)...cccccevvvvrennnnn nekondenzujici
10 az 30 °C (50 8Z 86 °F).....cceevuvvennnne 95 % (£ 5 %)
30 az 40 °C (86 @z 104 °F)....cccecvveennenn. 75 % (£ 5 %)
40 az 50 °C (104 az 122 °F).......cccuvenee.. 45 % (£ 5 %)
Skladovani:
-20 az +60 °C (-4 az +140 °F)............. nekondenzuijici
Nadmofiska vyska
Provozni:
CATIII 600 V, CATII 1000 V ......... 3 km (10 000 stop)
CATIV 600 V, CATIII 1 000 V.......... 2 km (6 600 stop)
Skladovani ........cccccceeeviieeiicneee 12 km (40 000 stop)
Vibrace (SiNUSOVE) ........coeveiiviiiiiee e max. 3 g

Vibrace (nahodné)
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Vyhovuje normam

.................... EN/IEC61326-1

(pfenosna zafizeni)

Tt IP51, viz: IEC60529

____________________________ €@ o

Elektromagneticka kompatibilita

Vztahuje se pouze na pouZiti
v Koreji. Zafizeni tfidy A
(primyslové vysilaci

a komunikaéni zafizeni) ™

[1] Tento vyrobek splije poadavky
na elektromagnetickou
kompatibilitu v prényslu (tida A)

a prodejce nebo uiatel by mebyt
o tom uv8omen. Toto zaizeni je
uréno k pouiti v prényslu a ne

v domacnostech.



Specifikace 8
Bezpecnost

A\ Bezpeénost

Urcené pro méfeni na instalacich 1 000 V kategorie
méfeni Ill, 600 V kategorie méfeni 1V, (s dodavanymi
sondami 10:1), podle:

e EN/IEC 61010-1, stupen znecisténi 2
e |EC 61010-2-030
e |EC61010-031

A Max. vstupni napéti

Vstup BNC A, B, (C, D) pfimo.........cco......... 300 VV CAT IV
PFES VPSA10....o.veeeeeeeeeeeeeeeeeee. 1000 V CAT III
600 V CAT IV
Banankové vstupy METER/EXT ............... 1000 V CAT il
600 V CAT IV

A Max. plovouci napéti
FLUKE 190-xxx, FLUKE 190 + VPS410

Z kterékoli koncovky proti zemi.............. 1000V CAT Il
600 V CAT IV
Mezi kteroukoli koncovkou .................... 1000V CAT Il
600 V CAT IV

FLUKE 190 + VPS510

Z kterékoli koncovky proti zemi................. 300 V CAT Il
Mezi kteroukoli koncovkou 300 V CAT Il

Hodnoty napéti jsou uvedeny jako ,,pracovni napéti“.
Méfri se jako Vac-rms (50-60 Hz) pro sinusové aplikace
AC (st) ajako Vdc pro aplikace DC (ss).
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MAX.

INPUT

VOLTAGE (Vrms)
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Obr. 51. Max. vstupni napéti vs. Frekvence
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Obr. 52. Bezpe¢na manipulace: Max. Napéti mezi

referencemi osciloskopu a mezi referencemi
osciloskopu a zemi.



Specifikace
Sonda 10:1 VPS410

Sonda 10:1 VPS410

Presnost

Pfesnost sondy nastavené na méficim pfistroji:
DC (SS) 8Z 20 KHZ ...eoeiiiieeeiiee e +1 %
20KHZ @Z 1 MHZ....coviiiiiiiiiccce e 2 %
1 MHZ @Z 25 MHZ.....ooiiiiiiiec e 3%

PFi vysSich frekvencich za&ina pfesnost méfeni ovlivhovat
Gtlum sondy.

DalSi specifikace sondy naleznete v instruktaznim
listu dodavaném se sadou pro sondu VPS410.
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Elektromagneticka imunita

MéfFici pfistroje Fady Fluke 190 Il véetné standardniho pfisluSenstvi splfiuji normu EN61326-1 s pfihlédnutim k nasledujicim
tabulkam.

Rezim osciloskopu, 10 ms/dilek: RuSeni stopy se zkratovanou napétovou sondou VPS410 (Tabulka 3)

Tabulka 3. (E =3 V/m)

Frekvence Bez ruSeni RuSeni < 10 % celé stupnice | RuSeni > 10 % celé stupnice
80 MHz — 450 MHz > 500 mV/dilek 100, 200 mV/dilek 2, 5, 10, 20, 50 mV/dilek
700 MHz — 1 GHz VSechny rozsahy
1,4 GHz - 2,2 GHz VSechny rozsahy
2 GHz — 2,7 GHz (1 V/m) VSechny rozsahy
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Dodatek Nazev Strana

A Instalace oviadacll rozhrani USB...............cccccuvvviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieraeeeerneersearananae A-1

B BAtErie MSDS.... .. oottt et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e a i aaas B-1






Dodatek A

Instalace ovladaéu rozhrani USB

Uvod

Pristroj Fluke ScopeMeter® fady 190 Il je vybaven
rozhranim USB (konektor: USB typ ,B mini“) pro
komunikaci s pocitatem. Aby bylo mozné s pfistrojem

komunikovat, je tfeba nainstalovat do pocitace ovladace.

Tento dokument popisuje instalaci ovlada¢l do pocitace
s operacnim systémem Windows XP. Instalace v jinych
verzich systému Windows bude obdobna.

Ovladace pro operacni systémy Windows XP, Vista
a Win 7 jsou k dispozici na strankach Windows Driver
Distribution Center a pokud je pocita¢ pfipojen

k internetu, Ize je stahovat automaticky.

Ovladace byly certifikovany v ramci programu Windows
Logo a jsou podepsany vydavatelem Microsoft Windows

Hardware Compatibility Publisher. Tato podminka je
nezbytnd pro instalaci v systému Win 7.
Poznamka:

Pristroj Fluke Fady 190 Il vyZaduje postupnou
instalaci dvou ovladacd.

— 1. vyZaduje instalaci ovladaée rozhrani USB
pristroje Fluke ScopeMeter® 190

—  2.vyZaduje instalaci sériového portu pro
rozhrani Fluke USB

Ke komunikaci s pfistrojem Sc:opeMe’[er® Je tfeba

nainstalovat oba tyto ovladace!
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Instalace ovladac¢u rozhrani USB

Chcete-li nainstalovat ovladace rozhrani USB, postupuijte nasledujicim zpisobem:

1

Pfipojte pristroj Fluke fady 190 Il k pocitaci. Kabel USB Ize
pfipojovat a odpojovat za provozu (hot-swap), kdyz jsou pocitac
i pfistroj zapnuté. Neni tfeba je vypinat.

Pokud neni nainstalovan pro pfistroj Fluke fady 190 Il zadny
ovladag, systém Windows zobrazi, Ze byl rozpoznan novy
hardware, a spusti se priivodce instalaci nového hardwaru.

V zavislosti na nastaveni pocitace mize systém Windows
pozadat o povoleni vyhledat na webu Windows Update na
internetu nejnove;jsi verzi. Mate-li pfipojeni k internetu,
doporucujeme vybrat moznost ,Yes“ (Ano) a kliknout na tla¢itko
Next (Dalsi). Chcete-li ovladace nainstalovat z disku CD-ROM
nebo umisténi na pevném disku, vyberte moznost ,No, not this
time“ (Ne, nyni ne).

Found New Hardware Wizard,

Welcome to the Found New

Hardware Wizard

Windows will search for cument and updated software by
lacking on your computer, an the hardware installation O, o on
the Windows Lpdate Web site (with your permission).

Frad gupnvas aoiey

CanWindows connect to Windows Update to search for
software?

() e, this time only
(O Yes, now and every lime | connect a devics
O Mo, not this time

Click Next ta continue.

Cancel
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2V nasledujicim okné kliknéte na tlacitko ,Next‘ (DalSi), software
bude nainstalovan automaticky.

Systém Windows ovladace automaticky stahne ze stranek

Windows Driver Distribution Center na internetu. Pokud neni
k dispozici pfipojeni k internetu, je tfeba vloZit disk CD-ROM
dodany s pfistrojem ScopeMeter®, ktery ovladace obsahuje.

3  Postupujte podle pokynt na obrazovce.

Po dokonceni instalace ovladace dokoncete prvni krok
instalace ovladacu kliknutim na tlagitko ,Finish* (Dokongit).

Found New Hardware Wizard

‘Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for,

Fluke 190 Scopeteter

{*)_ It your hardwars came with an installation CD
<& or floppy disk, insert it now.

“w/hat do you want the wizard to da?

Il from a lst or specific location [Advanced)

(o]l

Click Mext to continue.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for:

G Fluke 130 ScopeMeter

Click Firish to close the wizard
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Po dokonéeni prvniho kroku se znovu spusti Priivodce nové
rozpoznanym hardwarem pro instalaci ovladace sériového
portu pro rozhrani USB.

Kliknéte na tlacitko ,Next* (Dalsi), software bude nainstalovan
automaticky.

Systém Windows ovladace automaticky stahne ze stranek
Windows Driver Distribution Center na internetu. Pokud neni
k dispozici pfipojeni k internetu, je tfeba vloZit disk CD-ROM
dodany s pfistrojem ScopeMeter, ktery ovladace obsahuje.

Found New Hardware Wizard

Hardware Wizard

USE Serial Port

Click Mext to cortinue.

‘Welcome to the Found New

This wizard helps you install software far

\ \J 1f your hardware came with an installation CD
&2 or Hloppy disk. insert it now.

“What do you want the wizard to do?

@ Install the software automatically (Fecommended)
3 Install from a list or specific location [Advanced)
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Dodatky

Postupujte podle pokynli na obrazovce.

Po dokonceni instalace ovladace dokoncete posledni krok
instalace ovladacl kliknutim na tlacitko ,Finish* (Dokoncit).

Nyni mdZzete pouzivat pfistroj ScopeMeter se softwarem
FlukeView® SW90W od verze V5.1 vy3e.

Found New Hardware Wizard

Hardware Wizard

(y Fluke USB Serial Port

Click Finish to close the wizard,

Completing the Found New

The wizard has finished installing the: software for:

A-5
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6  Chcete-li ovéfit, zda byly ovladace spravné nainstalovany,
pripojte pfistroj ScopeMeter 190 Fady Il k pocitai a oteviete e
okno programu Device Manager (Spravce zafizeni). (Postup P}

pro otevieni Spravce zafizeni v pfislusné verzi systému
Windows naleznete v napovédé systému)

) Mice and ot pintng devioes

v 8 orsers

N P —
= Parts (CSHBLPT)
trother

Ve spravci zafizeni rozbalte kliknutim na ikonu + polozku ¢

,Universal Serial Bus controllers’ (Radiée sbé&rnice USB). Mé&l éi‘&é!.u ) e
by zde byt uveden pfistroj ,Fluke 190 ScopeMeter® ‘. L AU

DY IEHLD Famdy USE Enbarsend Host Cortriler - 3460
IremR) CHUD Fady LS8 Liwvorcal Mont Cordrobes - 3864

Ve spravci zafizeni rozbalte kliknutim na ikonu + fadice Ao Ty 8 et k-
sbérnice USB poloZky ,Ports (COM & LPT)‘ (Porty (COM IO I ot B bt b - 60
a LPT)). Mél by zde byt uveden port ,Fluke USB Serial Port et

COM(5)". N

Méjte na paméti, zZe Cislo portu COM se muze liSit, protoze je %3;

prifazovano automaticky systémem Windows.

A-6
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1)

2)

Poznamky

Nékdy mize aplikacni software vyZadovat jiné Cislo portu. (napriklad v rozsahu Com 1..4). V takovém
pfipadé Ize ¢&islo portu COM ruc¢né zménit.

Chcete-li ruéné priradit jiné &islo portu COM, kliknéte pravym tlacitkem my$i na polozku ,Fluke USB Serial
Port COM(5)" a vyberte pfikaz Properties (Viastnosti). V okné vilastnosti vyberte kartu Port Settings
(Nastaveni portu), kliknéte na tlacitko ,Advanced...” (Upresnit...) a zmérite Cislo portu.

V nékterych pripadech mohou nové vytvoreny port automaticky zabrat jiné aplikace nainstalované
v pocitaci. Ve vétsiné pripadt postacuje kratce odpojit kabel USB pristroje Fluke ScopeMeter® rady 190 Il
a pak jej znovu pfipajit.

A-7
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Baterie MSDS

Li-ion baterie

Katalogovy bezpecénostni list materialu (MSDS)
a informace o shodé pro baterii ziskate od spole¢nosti

DodatekB
Baterie MSDS

B-1
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