POZNAMKA K POUZITI

FLUKE.

Infracervené kamery s vysokym
rozliSenim poskytuji vylepsenée
tepelné udaje pro potreby
vyzkumu a vyvoje

At uz navrhujete nebo testujete prototypy desek plos-
nych spojl, vyvijite nové produkty nebo nové materialy
nebo analyzujete chovani laminarniho proudéni u aero-
dynamickych konstrukci, termalni zobrazovani zastava
klicovou roli. Analyza charakteristik, jako je teplota, uniky
tepla, latentni teplo a dalsi tepelné vlastnosti materi-

ald, mize odhalit bezpocet potencialnich problému

v brzkém stadiu procesu vyvoje a pomoci zajistit kvalitu
a zabranit naslednym porucham. Tato technologie ma
potencial poskytovat cenny vhled do Siroké fady aplikaci,
od analyzy materialll po navrhovani soucasti pro fizené

chemické reakce.

Infratervené kamery (nazyvané
také termokamery) jsou idealni
nastroje pro védecky vyzkum a
pro feSeni problémi a analyzy

v raném stadiu vyvoje, protoze
shromazduji tepelnd data bez
fyzického kontaktu s cilovym
objektem a bez naruSeni probi-
hajiciho procesu. Znalost toho,

k ¢emu doopravdy dochazi

v riznych situacich, asto zavisi
na spravném porozumeéni a fizeni
proménnych, které mohou mit vliv
na material nebo testované zati-
zeni. Pouzivani bezkontaktnich
infracervenych kamer k doku-
mentovani a méfeni vykonu
nebo zmén v termodynamickych
vlastnostech testovaného objektu
¢asto eliminuje odchylky, ke
kterym by mohlo dojit prostied-
nictvim kontaktniho zafizeni pro
méfeni teploty, jako jsou napfi-
klad odporové teploméry nebo
jiné kontakini tepelné sondy.

S infracervenou kamerou lze
navic shromazdit mnohem vice
soucasnych datovych bodd,

nez by bylo mozné s fyzickymi
snimaci. Tyto sou¢asné zmé-
fené datové body souhrnné tvoii
podrobny obrazek v nepravych
barvach s tepelnymi vzorci

v libovolném ¢asovém bodé. To
je neocenitelné pro inZenyry a
védce, ktefi rozumi zdkladim
termodynamiky a tepelnych tokt,
a diikladné znaji testované mate-
ridly nebo konstrukcee.

Ziskejte potiebné udaje a
piesnost.

Kontroly a analyzy pii vyzkumu a
vyvoji 1ze vyuzivat riznymi zpG-
soby, od identifikace tepelnych
anomalii v soutastech desek
plo$nych spojti, pfes sledovani
zmén skupenstvi pii vyrobé vyu-
zivajici tlakové vstfikovani, az po
analyzy nedestruktivniho testo-
vani kompozitnich soucasti nebo
soucdsti z uhlikovych vldken.
Ackoliv se specifika téchto typtl
vyuziti vyrazné méni, viechny
tézi z infracervenych kamer

s vysokou urovni pfesnosti,

Sest HLAVNICH

oblasti pouziti téechto termokamer
expertni rady pifi vyzkumu a vyvoji
1. Vyzkum a vyvoj v oblasti elektroniky

2
3
4
5

. Vyvoj materiala
. Védni obory tykajici se chemie a biologie
. Navrhovani a ovéfovani produkti

. Védni discipliny tykajici se geotermalni
energie, geologie a Zemé

6. Aerodynamika a letectvi



vynikajicim prostorovym rozliSe-
nim, vysokou tepelnou citlivosti a
pruznosti.

Fluke nabizi infratervené kamery,
které pfinaseji vSechny tyto
schopnosti s univerzalni sadou
funkci, které jsou nezbytné pro
fadu typd aplikaci ve vyzkumu

a vyvoji. Vysoke rozliSeni ve
spojeni s optickymi makro objek-
tivy mize pfinaSet schopnosti
zobrazovani z velké blizkosti,

C0Z znamena vysoce podrobné

a informativni snimky s jasnym
vypocétem teploty pro jednotlivé
pixely. Jednotlivé obrdzky mohou
samy o sobé poskytovat obrovske
mnozstvi udajl. Pii pofizovani
vice obrazkli nebo streamovani
radiometrickych dat se jejich
mnozstvi exponencialne zvétsuje.
Kazdy, kdo se zabyva vyzkumem
a vyvojem, oceni pouZitelna,
pfesna a analyzovatelna data.
Uzivatelé se k témto datim
snadno dostanou prostfednic-
tvim softwaru SmartView®, a
poté je mohou snadno exportovat
a pouzit pro potfeby vlastnich
analyz a algoritma.

Extrémné vysoka teplotni citlivost
téchto infraéervenych kamer

v kombinaci s bezprecedent-

nim prostorovym rozliSenim,
umoziuje provadéni radiac-

nich analyz, které s vétSinou
komeréné dostupnych produkt
dfive nebyly mozné. To umoznuje
dikladnéjsi a presnéjsi analyzu
rtiznych vlastnosti materiald.

Tepelné vyhodnocovani rozvrzeni desek
s tiSténymi spoji za Ucelem uréeni oblasti
moznych problémi

Sest hlavnich typu pouziti

Vyzkum a vyvoj v oblasti

elektroniky

¢ Nalezeni lokalizovanych pro-
blémi s nadmérnou teplotou

¢ Charakterizovani tepelného
vykonu soucasti, vodi¢i a
polovodic¢ovych substrat

e Urcovani vhodnych ¢asovych
cykld

e Analyzovani vlivu montaZe

e QOvéfovani projekci tepelného
modelovani

¢ Vyhodnocovani vedlejSich Skod
zplsobenych blizkymi zdroji
tepla

Vyvoj materiali

e Analyza zmény skupenstvi

e Analyza zbytkového nebo opa-
kovaného tepelného namahani

¢ Nedestruktivni testovani véetné
kontroly a analyzy delami-
nace, dutin, priniku vlhkosti a
prasklin vzniklych namdhanim
u kompozitnich material.

¢ Radia¢ni analyza povrchl

Védni obory tykajici se

chemie a biologie

¢ Monitorovani exotermickych a
endotermickych chemickych
reakci

¢ Analyzovani biologickych
procest

¢ Monitorovani a analyza vlivu
na zivotni prostfedi

e Vyzkum tykajici se rostlin a
vegetace

Navrhovani a ovérovani

produktu

¢ Charakterizovani tepelného
vykonu produkti

¢ Charakterizovani vlastnosti
material v produktech

¢ Vysokorychlostni monitorovani
a analyza tepelného vykonu
produktt

Védni discipliny tykajici

se geotermalni energie,

geologie a Zemeé

e Monitorovani a analyza geoter-
malnich utvard a procest

e Vyzkum vulkanické ¢innosti

Rerodynamika a letectvi

¢ Charakterizovani a analyza
laminarniho proudéni

¢ Nedestruktivni testovani kompo-
zitnich materiali a konstrukci

¢ Analyza namahdni a deformaci
materialt

¢ Analyza vykonu pohonnych
systému

2 Fluke Corporation Infraéervené kamery s vysokym rozliSenim poskytuji vylepsené tepelné udaje pro potfeby vyzkumu a vyvoje

FLUKE.




Tepelné porovnani mezi fizenou
endotermickou chemickou reakci (vlevo)
a fizenou exotermickou chemickou reakci

(vpravo)

Oblast delaminace a vicenasobnych otvort
na listu vrtule letadla

Nékolik prikladu pfidané hodnoty infraéervené kontroly

Analyza desek s ploSnymi

spoji

¢ Nalezeni lokalizovanych
problémi s nadmérnou
teplotou. Konstruktéfi musi
zakomponovat vysoce vykonné
tepelné namahané suché
transformatory s vysokorych-
lostnimi mikroprocesory a
analogové digitalnimi (A/D)
nebo digitalné analogovymi
(D/A) signalovymi méni¢i do
velmi malé konstrukce.

¢ Urcovani ¢asovych cykli.
Infratervenou kameru lze
nastavit na zaznam méteni
teploty pfi chladnuti pajenych
spojl, abyste mohli spravné
nastavit ¢asové cykly pro auto-
matizované systémy. Kli¢ova
mista mizete doplnit hlaso-
vymi a textovym poznamkami
pro rychlou kontrolu.

¢ Analyzovani vlivu sestav.
Provadéni kontrol kvality

v riznych fazich vyvoje a
vyrobnich procest, aby byla
jistota véasného zachy-

ceni veSkerych problémt a
nedochazelo k nakladnym
porucham soucasti pii provozu.

Ovérovani tepelného
modelovani. Pouzivani soft-
waru pro tepelné ovéfovani
poskytuje dobry odhad toho,

k ¢emu dojde po osazeni
desky, ale stale se jedna pouze
o simulaci. Tyto vysledky
muZete snadno ovéfit porov-
nanim vas$eho tepelného CAD
modelu s tim, co ve skuteénosti
dostanete s kamerou po osa-
zeni desky a pfivodu napéjeni
k soutastem. Poté muizete

dokonéeny napéjeny prototyp
nasnimat a porovnat vysledky
s vaSim modelem, abyste
vidéli, jak je vérny.

¢ Vyhodnocovani vedlejSich
skod. Teplo z desky plo$nych
spoji miize nékdy ovlivnit
vykon ostatnich soucasti
v systému, jako je pfili§ horky
LCD displej nebo naruseni
funkénosti mechanickych sou-
¢astek. Abyste tomuto zabranili,
miizete vyhodnotit mnozZstvi
tepla unikajiciho z celé jed-
notky a jak velké mnoZstvi
tepla mtize ovlivnit dalsi ¢asti
systému. Zacnéte zachycenim
snimku napajené jednotky,
kdyZ je zakryta. Tento snimek
ukazuje teplotu vSech napaje-
nych soucasti. Poté odstrante
kryt a provedte radiometricky
video zdznam kiivky poklesu
teploty. Poté miZzete skupinu
bodl s maximalni teplotou
vyexportovat do tabulkového
procesoru a zpétné extra-
polovat vyslednou ktivku do
pocate¢niho Casu, abyste vidéli,
jaka byla teplota soucasti pred
odstranénim krytu.

Vyvoj materialu

¢ Analyza zmény skupenstvi.
Zmeéna skupenstvi produktu
z pevného na kapalné Gasto
vyzaduje velké mnozstvi
tepla, zatimco zména skupen-
stvi z kapalného na pevné
vede k uvolnéni nadmér-
ného mnozstvi tepla. Pokud
pii procesu zmény skupen-
stvi s timto teplem nebylo
pocitano, vysledkem mohou
byt deformované dily. To je

Vyhodnoceni pevné slou¢eniny oxidaéniho
typu pouzivané v osobnich ohfivac¢ich rukou

zpusobeno tim, Ze se materidl
nachazi v kapalném stavu
déle, nez bylo pfedpokladano,
a z dilu je stale vyzafovano
teplo, ¢imz dochézi k jeho
deformaci. Sledovani procesu
zmeény skupenstvi prosttednic-
tvim infracervené kamery vam
poskytne pfesné informace, jak
dlouho bude tato zména sku-
penstvi trvat, a mizete podle
toho pfizplisobit pouziti tepla.

Zbytkové tepelné namahani
miize produkt budto zpevnit
nebo muze vést k deformaci

¢i poSkozeni kvili problémim
s materidly nebo s proce-

sem zahtivani a ochlazovani.
Pouzivani kamery k analyze
skute¢ného vyrobniho procesu
ve srovnani s tepelnym mode-
lem muZe pomoci s identifikaci
odchylek, které mohou mit vliv
na kvalitu produktu.

FLUKE.

InfraCervené kamery Fluke umoz-
Nuji prohlizeni malych soucasti

a jejich propojovacich bodu

k vyhledavani horkych bodl a
analyze Uc¢inkd tepla na ostatni
soucasti.
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¢ Nedestruktivni testovani
kompozitnich soucasti.
Snimani kompozitnich soucasti
infracervenou kamerou
s vysokym rozliSenim miize
odhalit skryté vady, jako jsou
praskliny, dutiny, delaminace a
rozlepovani.

e Radiaéni analyza. Extrémni
vysoka tepelna citlivost a
bezprecedentni prostorove
rozliSeni infra¢ervenych kamer
Fluke umoznuje dikladnéjsi
a pfesnéjsi radiaéni analyzy,
ktere s vétSinou komercnée
dostupnych produktt dfive
nebyly mozneé.

Zajistéte spravny kurz procesu pfi vyvoji pomoci
infracervenych kamer Fluke

Nedopustte, aby neschopnost
porozumét a kvantifikovat
problémy zpomalila vas vyvoj a
vyzkum produkti. Infracervené
kamery Fluke poskytuji vysokou
uroven detaild k rychlému
vyhledavani a dokumentovani
tepelnych problémii*:

e Vysoké rozliseni. S rozliSenim
SuperResolution pfi prohliZzeni
v softwaru SmartView® ziskate
ostré snimky s maximem
detaill ve 4nasobném rozliSeni
se 4krat vy$Sim poctem pixell
oproti standardnimu rezimu.

¢ Ruzné moznosti zobrazeni

s ptiruénimi infra¢ervenymi

kamerami, které pfichazeji

s 5,6palcovou obrazovkou

oto¢nou v uhlu 240 stupnt,

nebo s instalovanymi infracer-

venymi kamerami uréenymi

k pribéznému zasilani toku dat

do pocitace

Pokrocilé a univerzalni

moznosti zaostfovani pro

rychlé, pfesné a ostré pofizo-

vani snimki, které vam usetti

Cas a poskytne lepsi detaily,

abyste mohli sledovat nepatrné

zmeny.

e Maximalni pruznost objek-
tivu se snadno vymeénitelnymi
volitelnymi objektivy, véetné
makroobjektivu, teleobjek-
tivu a Sirokouhlého objektivu
umoziuje pofizovat snimky ve
vysokém rozliSeni.

e Radiometricky zaznam
v realném case s hlasovymi a
textovymi poznamkami umoz-
nuje snazsi identifikaci bodd,
které vyzaduji blizsi zkoumani
a umoznuji analyzu tepelnych
procestd a zmén po jednotli-
vych snimcich.

¢ Porovnavani rozdilu (ode-
€itani) umoziuje stanoveni
zdkladniho stavu a sledovani a
analyzu tepelnych rozdild, ke
kterym dojde po této dobé.

¢ Volitelna moznost podoken
(Subwindowing) pro
detekovani nahlych zmén
s infracervenymi snimky
(volitelna moZznost pfi koupi
kamery). To vam umoziuje
dokumentovat a analyzovat
velky pocet datovych sestav za
sekundu a lépe tak analyzovat
nahlé zmény teploty.

¢ Velky rozsah teplot od -40 to
2000 °C umoznuje piizptiso-
beni kontrolam, které vyzaduji
extréemni tepelné podminky.

e Sledovani a analyzy dat
v realném case na pocitaci.
Pomoci pfilozeného softwaru
SmartView mtizete optima-
lizovat a analyzovat obrazky
a vytvaret kontrolni sestavy.
Vysledky také miizete expor-
tovat do formatu tabulky pro
dalsi podrobnéjsi analyzu a
piipadné prezentace dat.

¢ Vestavéné sady nastroju
MATLAB® a LabVIEW® ke
snadnému propojeni infracer-
venych dat do softwaru, ktery
pouzivaji profesionalove ve
vyzkumu a vyvoji denné

*Ne vSechny modely infra¢ervenych kamer Fluke jsou vybaveny v§emi funkcemi. Dalsi informace o technickych
parametrech jednotlivych kamer ziskate na webovych strankach Fluke nebo se poradte s mistnim obchodnim
zastupcem Fluke.
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® CONNECT

Znasobte své zdroje pomoci bezdratovych funkci:
Fluke Connect®

S mobilni aplikaci Fluke Connect mizete pfendset snimky a
vysledky méfeni z infra¢ervenych kamer Fluke v redlném ¢ase na
libovolny smartphone nebo tablet s nainstalovanou mobilni aplikaci
Fluke Connect. Vysledky také miZete sdilet se ¢leny tymu okamzité
a mizete tak rozsifit tak spolupraci a rychleji vytesit problémy.

S nastrojem Fluke Connect® Assets mizete také spojit snimky

s prostiedky, zobrazovat své snimky a dalsi méfeni podle prostredka
na jediném misté a generovat zpravy, které zahrnuji jiné druhy
meéfeni. Dal§i informace viz www.flukeconnect.com.

'V oblasti pokryté poskytovatelem bezdratovych sluzeb nejsou v nékterych
zemich dostupné technologie Fluke Connect® a Fluke Connect® Assets
Smartphone neni soucasti dodavky.

FLUKE.

Uvidite, co vam dosud unikalo

Af uz navrhujete nové mobilni zafizeni,
zmensujete osobni vozidla nebo vyvijite
pevnéjsi a lehéi polymer, ziskejte vzdy co
nejlepsi tepelné udaje. Infraéervené kamery
Fluke nabizeji vysoké rozliSeni obrazu,
presné a podrobné tepelné udaje, rychlost a
pruznost, které vam pomohou v uspéchu.

Dalsi informace o tom, jak vam tyto
v§estranné kamery s vysokym rozliSenim
a pfesnosti pomohou pfi rychlej$im vyvoji
lepsich produktt, ziskate od obchodniho
zastupce spolecnosti Fluke nebo navstivte
stranky www.fluke.com/infrared.

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke Europe B.V.

P.0. Box 1186

5602 BD Eindhoven
The Netherlands

Tel: +31 4 0267 5406
E-mail: cs.cz@fluke.com
Web: www.fluke.cz

Navstivte nas na webovych strankach:
Web: www.fluke.cz
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